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MNMepiognyHa Ta6bamnUA XiMiYHUX eneMeHTIB (KOPOTKU BapiaHT)

MNepioan Tpynu
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3 Na 11 Mg 12 (Al 13|Si 14|P 15(S 16|Cl 17{Ar 18
Hampih 22990 |varwin 24,305 |AnioMmiHii  26,982| Cuniuiit 28,086 | docdop 30,974 [ Cynbdyp 32,06 [ Xnop 35,453 [ AproH 39,948
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K 19/Ca 20(21 Sc(22 Til23 Vi24 Cr|25 Mn|26 Fe|27 Co|28 Ni
Kanin 39,098 |Kanbuin 40,08 | 44,956 CKaHpin | 47,87 TutaH [ 50,941  BaHapgin | 51,996 Xpom | 54,938  MaHraH | 55,845 ®epym | 58,933  KoGanbT | 58,69 Hikenb
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47 Ag|48 CdIn 49/Snh 50/Sb 51(Te 52| 53| Xe 54
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*
Cs 55Ba 56|57 La*|72 Hf{73 Taj74 W|75 Re|76 Os|77 Iri78 Pt
Lesin 132,91 |Bbapin 137,33 | 138,905 JlaHTaH | 178,49 lFagHin | 180,948 TaHTtan | 183,84 Bonbdpam | 186,207 PeHin | 190,2 Ocwmiit | 192,22 Ipuaiii | 195,09 MMhatuHa
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[Xe]af-*5d'%6s*30/10T0| [xe]4f**5d*%6s> PTyTh| [Xelaf'‘5d'%6s’6p* | CBMHELb ...6s%6p° | [Xe]4f''5d'°6s’6p° [Xe]4f**5d*%6s’6p* [Xe]4f**5d*%6s°6p° [Xe]4f**5d*%6s°6p°
kk
Fr 87/Ra 88|89 Ac™"|104 Rf{105 Db|106 Sg 107 Bh|108 Hs|109 Mt|110 Ds
OpaHuin  [223] |Pagin [226] |[227] AKTUHIN |[261] Pe3epdopain| [262] [Oy6Hin | [266] Cu6oprin|[264] Bopii | [267] Facii |[268] MaitTHepii OapwmwTtaarin
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Ximia nobutb JONUTANBUNX —
bygbTe Takumu!

Ha ypoxax ximii y 8 kiaci Bu gisumaancsa 6araTo HOBOTO i IIiKaBo-
ro mpo XiMiuHi eleMeHTH, IPOCTi Ta cKaanHi peuoBuHU. OCHOBHUM
3aKO0HOM XiMii € mepioAMUHMM 3aK0H, AKUHA BCTAHOBJIIOE 3aJI€KHICTD
XiMiYHOTO XapaKTepy eJIeMeHTiB, CKJIaAy i BaacTUBOCTe!l pPeUOBUH
Big 3apdAniB saep aToMiB. PeuoBMHM iCHYIOTE 3aBASIKY TOMY, IT[O aTO-
MU, MOJIEKYJIU Ta HOHU CIIOJIYyUYaloThCAa MisK co6o0. Tarky B3aeMomito
YACTHUHOK HA3WBAIOTh XiMiuHUM 3B’sA3KOM. 3HAIOUHN CKJAL i OYZOBY
PeYoBUHU, MOKHA CIIPOTHO3YBAaTH ii BacTuBOoCTi. Bam Tako:k Bifo-
MO, II10 B XiMil mopIrii peuoBMH OI[iHIOIOTH 3a KiJIBKiCTIO aTOMiB, MO-
JeryJ abo HoHiB, AKi B HUX MicTATbCeA. [loBiganucsa Bu i mpo peak-
Iii cImoJIyueHHs Ta PO3KJIALY, a Ie ¥ IPO OKMCHO-BiTHOBHI peakIrii.

Y nroMy HaBUYAJIBHOMY POIli B 03HAMOMUTECS 3 HAWBAMKJIUBIIITN-
MU KJIACAMU HEOPTaHIYHUX CHOJYK — OKCUZAMM, OCHOBAMU, KKUCJIO-
TamMu, aM(pOTEePHUMH TiAPOKCUIAMU, CONAMU. BuKoHyoUn XimMiuni
eKCIepUMEeHTH, BUABJIATUMETE XiMiUHI BJIAaCTUBOCTI X PEYOBUH.
HisHaeTecda Mpo iCHyBaHHA MOHIB y BOAi I YTBOPEHHA IX Yy BOOHUX
po3umHax KmucJioT. Bu orpuMaeTe in(popMmariito mpo opraxiuni cmo-
JYKU, AKi MicTATHCA B pOCANHAX, OpraHidaMax TBApWH Ta JIOAUHU, i
mpo Ti, 110 OZeP:KYIOTh Ha 3aBoJax i B JabopaTopiax. 3BepHEMO Ta-
KO:K Ballly yBary Ha peuoBUHU, IKi BUKOPHUCTOBYEMO B ITOOYTi.



XIMIFA NKOBUNTb AONMUTANBUNX — BYOABTE TAKMW!

Ik KopuctyBaTuUcs NiJPYHHNKOM

Ha mouaTky Ko:xkHOTO ITaparpada € saliluTaHHsd, IK1 aHOHCYIOTH 1 aKkTyaJIi-
3YIOTh po3MilieHut y ubomy Marepiaa. OCHOBHI 03HAUeHHS BUOKPEMJIEHO B
TEeKCTi KOJIBOPOM, a HOBi TepMiHM, BasKJIUBi TBePI:KEHH i cJI0Ba 3 JIOTIYHUM
HaroJocoM — KypcuBHUM mrpu@rom. 3a QR-KomaMu Bu MOsKeTe ITeperaaHy-
TH XiMiuHi Jocirigy Ta o3HatoMUTHCA 3 iH(popMAaIlielo, AKa JOIOBHIOE BUKJIA-
IeHe Ha CTOPiHKAaX IiApyYHUKA.

Y koxuoMy maparpadi Ta micJiss Hboro HaBeIeHO 3aBIaHHs, BIIPABU i1 3a-
maui. YMOBHI mo3HauKu (IiKTorpamMu) HOIIOMOXKYTh BaM 30Pi€HTYBATHCS B
TUIAX 3aBAaHb, CHOHYKATUMYTh 10 IIeBHUX Jiii:

Hymaiimo Poss’asyiimo 3agauy

Bapro 3aHatu Bissmemo mo yBaru
ExcnepumenTyiimMmo

Bigmykatimo

O6roBoOpIOIIMO Bukonaiimo BopaBy

YacTuHa 3aBIaHb IPU3HAUEHA AJId BUKOHAHHSA I'PYIOI0 YUHIB / YUCHUIH
(BasBuuaii y ckyaani 3—4 oqHOKJIACHUKIB / OMHOKJIACHUIIb).

3aBHaHHsA, BIIPABU i 3aJadi HmiABUINEHOI CKJIAZHOCTI IIOMiueHO 3ipou-
KaMu.

VY kiHmi nigpyJyHmnKa € BigmoBiai mo meAKuX 3amad i BIIpas, CIOBHUK Tep-
MiHiB, a TaKOX IIPeIMETHUN IIOKaKUYMK. BiH JOIIOMOKe IIIBUAKO 3HAWTU
CTOPiHKY MiApyYHUKA, Ha AKil ijeThecd PO KOHKPETHU TepMiH, peUOBUHY,
ABuilie Toirmo. [aa JOMUTANBUX IMOAAHO IIEPEeiKM JIiTepaTypu Ta iHTepHer-
camTiB.

BaymauBa po6ora 3 miApyYHMKOM AOIIOMOKE BaM 3PO3yMiTu 3B’SIBKU
MiXX CKJiagoM, OYZOBOIO i BJIaCTMBOCTAMMU PEUOBUH, HABUNTHCA Iepegdaua-
TU ¥ IMOSICHIOBATU XiMiuHi mmeperBopeHHsa. Bu mabygeTe HOCBiAY 3 HMOIIYKY



XIMIA MIOBATL AONMUTANBUNX — BYOBLTE TAKMMN!

B imTepHeri moTpibHOi iHmdopmarlii, o6roBopeHHa ii 3 ogHOKJIacCHUKaAMU /
OMHOKJACHUIIIMU, a B pasdi morpedu — KOPUTYBAHHA, BUKOPUCTOBYIOUU
cBOi 3HAHHA 3 XiMmii.

XiMi4yHUI eKcnepnMeHT —
BaXXJ/INBUIN CKNagHNK HaBYaHHS

Bu npomoBixyBaTHMeTe IOCIIiIKYBaTU PEUOBUHU, IXHi BJIACTMBOCTi, Ha-
OyzeTe HAaBUYOK 3 HOCHiAKeHHS XiMiuHMX peakItiii. o xiMmiuHMX eKcriepu-
MEeHTiB HeoOXigHO peTesbHO roryBaTucs. Cmocid i mocaigoBHiCTS iX BUKOHAH-
HS OIIMCAHO B HiAPYUYHUKY. PeKoMmengalrii 1oo mpaBua poboTH i 6e3IeKu B
ximiunomy Kabineri / 1abopaTopii BUKOHYHTE i B IbOMY HAaBYAJIBHOMY POIIi.
Bynbre obepesxuumu! HeBMmijsie ToBomKeHHA 3 PeUOBUHAMHY Ha YPOKax i BIo-
Ma, HeXTYBaHHA HPaBUJ 0e3NMeKU MOKYTh 3aIIKOAUTH BaIlllOMy 3I0POB’IO.
HomarHiii ekcriepuMeHT BUKOHYITe JIMIIe 3 M03BOJY 0aThbKiB abo Bammx
pimHUX.

Ho migpyunuka Ha miaatdopmi BIIIO cTBopeHO e-mIomaTOK
(https://Ims.e-school.net.ua/courses/course-vl:Acade-
mia+h9+14.08.2025/course/), ne posMillieHO HiAPYYHUK B
eJIeKTPOHHOMY BUTIJIAIi, TECTOBi 3aBHaHHA IAJIA caMoIlepeBip-
KU, JiarHOCTYBaJbHiI POOOTH S0 KOMKHOTO IIiBpiuYs, Bizeomare-
pianu, matepianu nada Buutend. ledki maTepianu 3 e-gonaTka,
BUKOPUCTAHHSA SKUX He moTpedye peectparlii, posmiimeni Ha
https://9klas.academiabook.club/chemistry; learningapps.org/. Ko:xue
TeCTOBe 3aBIaHHsA, po3Milere Ha maaTdopmi learningapps.org, mepegdauae
BuOip oxHiel mpaBuUILHOI BigmoBimi.

e-0040aTOK

Bu BKe mepekoHaamcsdA, I1TO0O BUBYATH XiMilo HeoOXimmo, 1106 posymiTwu,
SAK Io0OyoOBaHUIT HABKOJIUIIIHIN CBiT, 3a AKMMHI 3aKOHAMHU BiH PO3BUBAETHLCS,
11100 BUKOPUCTOBYBATH Pi3HiI PeUOBUHU 0€3II€UHO, HEe PYHHYIOUHN IPUPOLY, a
obepirarouu ii. BaraTo 3 Toro, IIpo 1110 AidHAaETeCd i 110 IPAKTUUHO BUIIPOOYE-
Te, 3HaJ00UTHLCA BaM y MaiOyTHHOMY .

Baxxaemo Bam ycuixiB y HaBuaHHi!
Aesmopu



CTapTyemo

Lllo B1 3HaEeTe 3 Ximil

¥ npomy posaisi posminieHno Bizomuit Bam matepiaj. Bin migcymoBye Barri
3HAHHS MPO YaCTHUHKM, 3 AKUX CKJIQJAIOThCA IIPOCTi Ta CKJIAAHI PEUOBUHMU,
BUAU XiMiuHOTrO 3B’A3KY, SKHM CIIOJYyYaIOThCA aToMu Ta Houmu. Haramaemo
BaM IIpO (pyHIaMeHTaJbHI 3aKOHU, BIIKPUTI 3aBOAKU HOCATHEHHAM y JOCJIi-
I)KeHHI peuoBHWH i ximiunux peakifiti. HaBemeni B posgini mpuxiaagm obuuc-
JIeHB 3a (popMyJIaMHi PEUOBUH i XIiMiUHMMU PiBHAHHAMU 3HAI00JIATHCS BaM Y
IIbOMY HABUAJIBHOMY POIIi i Yac BUKOHAHHS BIPaB Ta PO3B’A3yBaHHA 3a1a4.

§ 1. Atomu. Monekynu. Mloxn

Mpurapaere, BUKOopuctaere

» Yum pisHATHCA HaliMeHIIi yac-
TUHKY PEUOBUH?

P SK crosydarThCsa aTOMU, MOJIe-
KyJju, HoHm?

P SAxi Bugu ximiuHOTO 3B’A3KY € B
peuoBuHAax?

Aromu. HaBuarouuncs y 8 Kjaaci, Bu gisHaIu-
cdA, 110 aTOMU MAalTh CKJAAHY OymoBY. ¥ iXHiX
anpax € nporonu (p*) i Helitponu (n°)?, a elek- Man. 1.

TPOHM (€7) PyXaloThCs HABKOJIO sifep He OyAb-  Atom XiMiYHOro efiemeHTa
lie, a B meBHUX opbitanax (masu. 1). ¥V cyuacHii  Neo 4 Bepunito

1F|,u.po HaNerworo aTomMa CKIafaeTbCs nle 3 npOoOTOHa.



WO BW 3HAETE 3 XIMIT 7

MOJeJIi aToMa, Y KOTPiil y3ATO 0 yBaru eHeprilo eJIeKTPOHIB, Il YaCTUHKN
POBMIOIiIAITH 38 IEBHUMU €HEPTeTUUYHUMU PiBHAMMY i migpiBHamu. Baxkiu-
Ba imdopMaIlia mpo aToMu XiMiYHUX eJIeMeHTiB Ta IXHIO eJIeKTPOHHY OYI0BY
MicTuThCA B niepioguuniit rabauii (popaar I, [logaTox).

OxapakTepusdyiTe cKJajn anpa aroma Piyopy i 3anulriTh egexT-
POHHY (popMyJay IIBOTO aToMaA.

1.V axkii opb6itani — 1s, 2s, 2p uu 3s — eJIEKTPOH Ma€e HaMeHIITy i
HalbinbITy eHeprio?
2. HasBiTh xiMiuHU# €J1eMeHT, aTOM AKOT'0 Ma€ TaAKy eJIeKTPOHHY Oy-

IOOBY:
2p
o, [y

1s22s22p3, abo [He]2s%2p3; 1s

SAKI110 HA 30BHIIIIHEOMY eHepreTUYHOMY PiBHI aToMiB mepedyBae Bix ogHO-
r'o 0 TPhOX eJIEKTPOHIB, TO Taki XimiuHi exemenTu € meramiuaumu'. Perrra
ejleMeHTiB — HemeTaaiuHi?. Meraxiuni ejeMeHTH PO3MilleHi B mepioguunii
TabJINITi Ha ITOYaTKy IepiofiB (KpiM mepIoro), a HeMeTaJdiuHi — y Kimi mepi-
oxiB. Haramaemo, 110 pasiycu aTomMiB XiMiUYHMX eJIEMEHTiB 3MEHIITYIOThCS B IIe-
pioxi 3;iBa HaMpagBo, a B TOJIOBHUX IiArpynax 30iJbIITYIOTHCA 3BEPXY JOHUBY.

ITopiBusaiiTe pagiycu atomis: a) Lii F; 6) Fil.

BaxxkiuBuMy xapaKTepucTUKaMU aToMa € eJeKTPOHeraTUBHICTh — 37aT-
HicTb 3MilyBaTHu y cBiit 6iK eJIeKTPOHM Binm iHITTOro aToMa, a TaK0K BaJIEHT-
HiCTb — BJaTHIiCTH CHOJIyYyaTHUCA 3 IEeBHOIO KiJbKicTIO TaKMxX caMux abdo
iamux atomiB. Ha MoK/JIuBe 3HaYeHHS BAJIEHTHOCTiI XiMiuHOTrO ejeMeHTa
BKAa3ye€ KiJIbKiCTh HeCIIapeHUX eJeKTPOHIB B aTOMi.

EnexktTpoHeraTuBHicTh sKOro aroma 6inbiia — Jlitito uu Okcureny,
Kap6ouy uu ®ayopy?

Yowmy INigporen, @ayop i OKcUreH MarTh CTAJIY BaJeHTHICTE?

ATomMu MOKYTH icHyBaTH OKpeMo (HaIpUKJaj, B iHEPTHUX rasax) abo
CIIOJTyYaTUCS KOBAJEHTHUM 3B’f3KOM, HANAIOUV OAWH OJHOMY HecIapeHi
€JIEKTPOHM y CHiNbHEe KopucTyBaHHA. Misk aToMaMu 3 OZHAKOBOIO €JIEKTPO-

"BunaTkamu € lligporen, enili i Bop.
2BuHaTkn — CtaHym, MitomBym (B aTomax 060X eneMeHTiB 4 30BHiLLHI eneKTpoHn), Bic-
MyT (5 30BHILLHIX €EKTPOHIB).



8 CTAPTYEMO

HEeTATHUBHICTIO BUHUKAE HEHOJAPHNI 3B A30K, a 3 Pi3HOIO — MHOJAPHUIA. Y
MIepIIOMYy BUIIAAKY CIILJIbHA IIapa eJIeKTPOHIB OJHAKOBOIO MipOI0 HAJIEKUTD
o0oM aToMaM, a B APYyroMy — 3MillleHa 0 OJAHOTO 3 HUX.

Cepen peuoBUH aTOMHOI OymoBu — ajmas, rpadir, uepBouuii ¢ocdop,
KBapi. BoHM IIaBAATHCS 3a BUCOKUX TeMIIEPATypP 1 He POSUMHSIOTHCA Y
BOJi.

Meranu MaioTh 0cO0IUBY OymOBY. ATOMU B HUX PO3MiIlleHi HACTiIbKU
ITLJIBHO, ITI0 JedKi eJIeKTPOHU 3aJUIIaI0Th ATOMY i HOUYNHAIOTH Xa0TUYHO PY-
xXaTucsd. YHACIiIOK IIbOT'0 ATOMU IIEPETBOPIOIOTHCA Ha IIO3UTUBHO 3apsaAiKeHi
YacTUHKMN — KaTioHu. XiMiuHUMi 3B’ A30K, KU peaidyeThbCca B MeTaJIi MixK
KaTioHaM¥ 3a JOIOMOTOIO JIeJIOKAJIiB0BAaHUX €JIEKTPOHiB, HAa3WBAIOTh MeTa-
JIYHUM 3B’ I3KOM.

Mouekyau. AToMu B MOJIEKYJIi CIIOJTyYeH1 KOBaJIeHTHUM 3B’ A3KoM. MoJte-
KyJapHy OyZ0BYy MaloTh HEMETAJ, CIONyKHU ['ifporeHy 3 rajoreHaMu, OKCH-
IV HeMeTAJIUHNX eJIeMeHTIiB!, KMCJIOTH, CIIUPTH, OiJIKM TOII[o (Mai. 2).

Man. 2.
Mopeni monekyn
a 6 S (a) i CCl, (6)

Hassits Bugu mozeneit moaexyJ cipru i kapoou(IV) xmopumy, 300-
pasKeHNX Ha MAJIIOHKY 2.

Bawm Bimomo, 1110 prckom0 y rpadivamnx GopMyaax MOJIEKYJI I03HAYAIOTh
CIILIBHY mapy ejiekTpoHiB. Ilpukianm edeKTpoHHUX i rpadgiuamx Qopmy.a
MOJIEKYJI:

i3 HETOJIAPHUM KOBAJIEHTHUM 3B’ AI3KOM

H:H H-H

i TOIAPHUM 3B’ IBKOM
. O+ 06—
H :F: H-HF a6o HF.

SIKIIT0 aTOM yTBOPIOE 3 iHIITM aTOMOM OJIHY CITiJIbHY apy eJIeKTPOHIB, TO
BiH OHOBAJIEHTHUM, AKIIO ABi CIijbHI mapu — aBoBajeHTHUH i T. a. OT:Ke,
3a eJEeKTPOHHOI0 a00 rpadiuHo (GOPMYJIO MOJEKYJAN MOYKHA BU3HAUUTH
BaJIEHTHICTh aTOMIiB y Hili.

BuHATKN — okcupay atomHoi 6ygoeu SiO, i ByOs.
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CkaamiTh ejeKTpoOHHI Ta rpadiuHi QopmMyam MOJIEKyJ KHUCHIO,
0 a30Ty, aMOHiaKy, CIpDKOBOJHIO i BKayKiTh BaJIEHTHICTDh BiAIIOBiIHMX
XiMiUHHX eJIeMeHTiB.

OCKiTbKY MOJIEKYJIU Oy2Ke CJAa0K0 IPUTATYIOThCA OJHA IO OJHOI, pevo-
BUHU MOJIEKYJIAPHOI OyIOBU MJIaBIATHCA i KUMJIATH 32 HEBUCOKUX TeMIIe-
paTyp.

Mixx moseryJiaMmu (pTOPOBOAHIO, BOOM, aMOHiaKy, y AKUX aromu Ligpo-
reHy cmoJydeHi 3 aromoMm Payopy, Oxkcureny abo HiTporeny, peanisyernscs
BOJIHEBUIl 3B’ I30K:

8+06— O+0— O+0o-—
...HF...HF...HF...
SKiro HasBaHiI peuoBuHU IIepebyBalOTh ¥ PiAKOMYy ab0 TBepAOMY CTaHi, TO

5+ 5— 25— 36—
aroMm H oxuiel mosekyan npuraryerbesa 1o aroma F, O a6o N ixoi mosery-

au. «Hemomineni» mapu eJIeKTPOHIB, AKi € B aToMaX 3a3HAUEHUX XiMiuHUX
eJeMeHTiB, TAaKOXK IPUTATYIOThCA A0 aToMma ligporeny. Ileit Bug ximiuHOTO
3B’A3KY 3HAUHO CJIAOINI 3a KOBAJIEHTHUH 3B’ I30K.

BogueBi 3B’A3KKM YTBOPIOIOTHCSA TAKOMK YV PO3UMHAX MIisK MOJIEKYJIaMK
PO3UMHEHUX PEUOBUH i BOAU.

Honu. AToMu MOKyTb BTpauaT ab0 IPUEAHYBATH OAUH UM KiJbKa eJIeK-
TPOHIB, IePETBOPIOIOUNCH Ha 3apAAKeHI uacTuHKY — iioHu. VloH Mae cTiii-
Ky eJIeKTPOHHY OYAOBY; Ha HOT0 30BHIIIIHLOMY €HEePreTHYHOMY PiBHIi mepe-
OyBae 8 esexTpoHiB (ab0 2 eleKTpoHN Ha eguHOMY 1-My piBHI). Ilo3uTuBHO
3apamKeHi ToHu HasuBaloTh KaTionamu (K*, Ca?"), HeraTuBHO 3apAmgKeHi —
amionamu (I", S%°).

Ilixg vac ximiuHMX peakIiii MisK MeTajaMu i HeMeTajJlaMX aTOMU MeTa-
JiYHUX eJIeMeHTiB BTPaualTh €JeKTPOHM, a HEMETAJIUYHUX — OTPUMYIOTh
ix. 3araibHi cXeMu IIepeTBOPeHHA aToMiB MeTasiunux (M) i HemeTaaiuHUX
enemeHTiB (E) Ha f1OHU:

M —ne — M"; E+me — E™.

CriamiTs cxemu mnepeTBoperusa aroMis JlitTiro Ta Okcureny mHa fioHun
1 3anUIIiTH €JIEKTPOHHI (hOPMYJI YACTUHOK.

EnexTpocraTnuHy B3a€MOIiI0 MiK HPOTHUJIEIKHO 3apAMKEeHUMU HOHAMU
B PEUOBUHI Ha3mWBaOTh HOHHUM 3B’ A3K0oM. lleit Bua ximiuHOTO 3B’ A3KY pea-
Ji8yeThCs B OiJIBIIIOCTI OKCHAIB MeTAaTiuHUX eJIEeMEeHTiB, CIOJIYyKax MeTasiu-
HUX eJeMeHTiB i3 ramorenamu (mai. 3), Cyabdypom Tomo. VloHHI peuoBuHH
IJIABJIATHCA i KUIJIATH 38 BUCOKUX TEeMIIEPATYP.

¥ ramenomy BanHi Ca(OH),, xpeiini CaCOg, amiauniii cesitpi NH4NO; €
crkaanui ionu OH, CO3, NHj, NO3 (mau. 4). AToMu B TaKUX HOHAX CIIOJIY-
YeHi KOBAJIEHTHUM 3B’ A3KOM.

VY #ioHHIY crToyIli cyMa 3apAiB yCixX KaTioHiB Ta aHiOHIB JOPiBHIOE HYJIIO.
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Man. 3. Man. 4.
Kpuctan miHepany dntooputy CaF, i doparmeHT Mogenb HiTpaTt-ioHa NO3
KPWCTanivyHnX rpaToK L€l pe4oBUHN

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBinm MaTepiaji, BUKJIaAeHUHA y naparpadi, 3amuImiTs y 30-
XTI BiAIOBiAHI BUCHOBKU.

ioro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHAITE CBOIO i

@ ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3alUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi Bigmosigi Ta omiHiTh ix. IlosgcHiTH, YoMy Ballia OI[iHKa caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

1. HasBiTh OCHOBHI XapaKTePUCTUKU aToMa.
2. 3 AKUX HaWMEHIINX YaCTWHOK CKJaIaloThbcsa rpadir, Boga, KyXOHHA
cinp?
*3. fIK MoJKHa CIIPOTHO3yBaTH BAJEHTHICTh XiMiuHOTO esteMeHTa?
4. Axuii Bug xiMiuHOTrO 3B’ 3Ky peasidyeThCs B MOJEKYJIi Ta CKJIATHOMY
oHi?

Momipkyiimo

5. UuM MOKYTH PiSHHUTHCA aTOMHU OJHOro XimiuHoro egemenTa? Ak Ha-
3WBAIOTH BiAIOBiAHI BuaM aToMiB?
AHnanisyiimo

6. IIpoananisyiiTe TBepa:KeHHA. YU € 3-TTOMiK HUX IPaBUJIbHI?
I. KinbKicTh eJIeKTPOHIB B aTOMi Taka caMma, I10 i IPOTOHiB.
II. Pagiyc kaTioHa xiMiuHOTO ejleMeHTa MEHIITNI, HiK aToMa.

*3ipoukoto (¥) TyT i gani nosHa4eHo 3aBAaHHS, BNpaBy i 3a4a4i NigBuLLEeHOT CKNaaHOCTI.



10.

11.

12.

13.
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a) mpaBuJabHe auire I;
0) npaBuabHe Jguie I1;
B) 00uIBa IIPaBUJILHI;
T') HeMa€ TPaBUJIbHUX.

MoscHioiimo

piaHT

2p
0]

6C 15225?2p?, abo [He]2s%2p?; 1s

"

. Bukopucroryouu esnekTpoHHy opmyay Kapbony Ta ii rpadiunuii Ba-

HOSCHITH, YOMY IIeli aTOM MaliKe y BCiX CIIOJIYKaX BUSBJISIE BaJICHT-

HicTh 4.

. Boma i meran CH, maroTh Maii:ke OJHAKOBI BiZHOCHI MOJIeKYyJIApHi

MacH, aje iXHi TeMOepaTypHu ILJIaBJIeHHS iCTOTHO pisHAThes. K came i

yomy?

BukoHaiimo BnpaBy

SO;3. 306pasiTs rpadiuni GopMyaU MOJIEKYJI IIUX CIONYK.

. Busnaure BasileHTHiCTH XiMiuHUX esmemeHTiB y cmoaykax Cl,0, BF;3 i

3anuIriTe y KIiTHHKAaX Tabauili (hopMyJiu peuoBUH, YTBOPEHUX BiAmO-

BiIHMMU KaTiOHOM Ta aHiOHOM:

Vonu NH; Na* Ca?* Fe3*

Cl-

NO3

SO

PO§

Busnaure 3apsaam HOHIB y pedoBMHAX i3 TaKmMu (hpopMyJIaMuU:

Fe(OH);3, Al,S;, LiyCO3, Mgs(POy)s.

JonmunriTk cxeMu YTBOPEHH HOHIB i aToMiB:
a)Cr ... e = Cr3'; B) Fe?" ... e~ = Fe?';
0)H ..e =H; r) Pb?" ... e = Pb.

Vramirs 0yaoBy i Bug XiMiuHOro 3B’ sI3KY B CipKOBO/IHI

a) aToMHAa, KOBAJeHTHUI;

0) MoJIeKyJIApHA, BOSHEBUIA;

B) fioHHA, HOHHUI;

T') MOJIEKYJIIPHA, KOBAJIEHTHUM.

Cal,,
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§ 2. OcHOBHI 3aKOHU XiMmii. XimMmiuHi peaku,ii

MpurapaeTe, BUKOpUCTaETe

PV uomy mosArae CyTh NepioguUHOrO 3aKOHY ?

P ki ocobiamBocTi OyZOBHU ras3iB € OCHOBOIO 3aKOHIB IJIA IIUX
pedoBuH?

P 3a AKuUMUE 03HAKAMU KJIacUPIKYIOTh XiMiuHI peakiii?

Ilepioguunmnii 3aKoH. OMHIIM 3 OCHOBHIX 3aKOHIB ITPUPO/IY € TIEPiOTUIHU I
3aKOH, a 1oro YHAOUHEeHHAM — mepioguuna Tabuauiisa. Ileit 3akoH 06’ egHye
ximMiuHi eTeMeHTHU Ta YTBOPEHI HUMU PEUOBUHU, OIIOMArae nepeadbavuaTu xi-
MiuHi BiacTuBOoCTi peuoBuH. HuHi mepiogmuumii 3aK0H (DOPMYJIIOIOTh TaK:
8/1ACMUBOCMI XIMIYHUX eleMeHmi8, NPOCMUX PeLo8UH, & MAKoX cKiad i
gracmusocmi cnoiyk nepebysaomsos y nepio0uyHiil 3anrexrcHocmi 8i0 3HaAYeHb
3apsdis sdep amomia.

3i 30inmbIlIeHHAM 3apsaAiB AJep aATOMIB IMEepioAMYHO 3MiHIOETHCS IXHS
ejeKTpoHHAa OynmoBa. Ile 3yMoBIiIIoe TIepiognuHy 3MiHYy XiMiYHOTO XapaKTepy
eJIEMEeHTiB, 3HaUueHb 1IXHBOI BaAJEHTHOCTIi, CKJaay i BJIacTUBOCTEl PEUOBUH.
Taxoro € cyTh IEPiOIMYHOTO 3aKOHY .

ITopiBHSANTE eJeKTPOHHY OyZOBY aTOMiB XiMiuHUX eJeMeHTiB 2-To
Ta 3-ro mepiomisl:

IIe- I'pynu

piox | | II I11 IV A\ VI VII | VIII
¥ 9 3Li 4Be 5B GC 7N 80 gF 10Ne

2s! | 2s? |2s%2p'|2s%2p?| 2522p? | 2522p* | 2522p° | 25%2p°

uNa|;Mg| 3Al 1451 15P 165 17C1 18Ar
3s! | 3s? |3s23p!|3s%3p?|3s23p?| 3s23p* | 3523p° | 3s23pS

IIpoinmtocTpyiiTe mnepiogmyHicTh B3MiHM XiMiYHOTO XapakTepy
IPOCTUX PEUOBUH 3i 301/IbIIIEHHAM 3apANY ALep aTOMiB, BUKOPHUC-
TaBIIU HaBeleHUH (pparMeHT nmepiognyuoi Tabauili, i MOACHITH 110
3MiHY.

3aKoH 30epesKeHHa MaCH PEYOBUH ITiJx yac ximiunoi peakuii. Bam Bizomo,
110 Ieil 3aKO0H (POPMYJIIOIOTE TaK: MACA PeYos8ul (peaxkmanmia? ), uo 63a1u
yracmyv Yy ximiuHill pearyil, opieH1oe maci pewos8ur (npodyxmis ), Axi ymeo-
punucsa eHacnidok peakruyii. IR0, HATTPUKJIIAM, CipKa 3Topsae B KUCHI 3 YTBO-
PEeHHSAM CipumnCcTOro rasy, To

m(cipkm) + m(KucHi0) = m(cipuucToro rasy).

"HaBeneHo cknag, 30BHILUHbOIO EHEPreTYHOro PiBHS.
2YacTo BUKOPUCTOBYOTb TEPMiH KpEareHTu.
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ﬁ O6uucaiTs (YyCHO) Macy KaJjbllilo, III0 IIpOpearyBaB i3 6poMoOM Macoio
> 80 r 3 yrBOpeHHAM Kanblliit 6pominy CaBr, macoio 100 r.

IIixg vac ximiuzoOl peakirii aToMu He BUHHNKAIOTE i He 3HUKAaI0Th. KiIbKicTh
aTOMiB KOYKHOT'O XiMiUHOTO ejieMeHTa OO0 peaKIlil JOpiBHIOE KiJIbKOCTi f1oT0
aToMmiB miciia peakii. Ha mme BkasyooTs ximMiuHi piBHAHHA:

2A1+3S = A]zS3; CH4 + 202 = COZ + 2H20.

IlepeTBOpiTh cXeMy peakiIiii, AKa BigfOyBaeThCA Hig yac Kopoasii mixi,
Ha XiMiuHe pPiBHAHHSA:
Cu + Oy + COy + HyO — (CuOH),CO3.

3axkoHu mjaq rasie. 'asu BigpisHAOTHLCS Bif pigKMX i TBEepAUX PEUOBUH
THM, IO iXHi HalIMeHIIIi YaCTUHKY IIepedyBalOTh Ha Ay:Ke BeIWKUX Bimcra-
HAX onHa Bix ogHOI. IluM 3yMoOBJIeHe iCHYBaHHA KiJbKOX 3aKOHIB /1A peyvo-
BUH y Tra3yBaTOMY CTaHi.

3rigHo i3 3aKoHOM ABOTaIpo, 8 00HAKO0BUX 00’ €EMAX PiBHUX 2a3i6 3a 00HA-
KO8UX meMnepamypu i MUcCKy MicMumuvcs 00HAK08a KilbKicmb MoseKyn’.

V¥V ximii mopirizo peuoBUHI XapaKTePU3YIOTh He Juille i1 Macoro 4 06’eMoM.
Bu 3Haete, 110 4JI MIHOT0 TaKOK BUKOPUCTOBYIOTH BEJIMUNHY, Ha3Ba AKOI —
KinbKicTh peuoBuHU. OnuHurero ii BuMipoBaHHSA € MOJIb. 1 MOJIb — HOPILisa
PEUYOBUHU, AKA MicTUTE 6,02 - 1022 HaliMeHIIINX YaCTUHOK (ATOMiB, MOJIEKYJI).
OnHakoBi KiJbKOCTI peUyOoBMHU rasiB 3a OJHAKOBHUX TeMIIEPATYPH i TUCKY
3afiMaloOTh OJHAKOBUH 06°eM, a 00’emM 1 MOJIb OYAL-AKOI'0 rady 3a HOPMaJIib-
HUX yMOB? cTaHOBUTL 22,4 1.

Ha mpakxTuili yacTo BUKOPHCTOBYIOTh 3aKOH 00’€MHUX BiIHOIIIEHDb rasiB
y XiMiuHUX peakmiax. 3rigHo 3 HUM, 00’ eMU 2a3i8, AKi 63aemM00il0OMb MiXC
00010 ma ymeoprwmuvcsa 6HACAL00K peakyil, 6i0HOCAMbCA AK He6eAUKI Uil
yucaa. I1i yucna e KoedirienTaMmuy B XiMiyHUX PiBHAHHAX:

V(NO) : V(Oy) : V(NOp) = 2:1: 2.

O6uucaiTy 00’eM KHCHIO, SKkuil npopearye 3 HiTporeH(II) okcumom
o6’emom 4 1. (YcHo.)

Yu 3miHuUTBCA cyMapHUil 00’eM rasiB yHacaifok peakriii N,O —
— Ny + 05?7 fK1o 3MiHUTBCA, TO AK caMe i y CKiJIbKU pasiB?

Ximiuni peakiii. IlepeTBopeHHsa OJHNX PEUOBUH HAa iHII BigOyBaroThCs
B PiBHUX cepefOBUINaX 3a Pi3HMX YMOB i1 3 HEOJHAKOBOIO IIBUAKicTIO. BoHu
MOJKYTBb CYIPOBOIKYBATUCA BUIIJIEHHAM a00 MOTJINHAHHAM TeIlJIOTH, YTBO-
peHHAM rady abo ocany, MOABOI0, BHUKHEHHAM a00 3MiHOI0 KOJILOPY TOIIO.

' 0ns iHepTHUX rasiB — renito, HEOHY, aproHy Ta iH. — OAHaKOBa KiNbKiCTb aTOMIB.
2HopMmarbHi ymoBM (H. y.) — Temnepatypa O °C i Tck 760 MM pT. CT.
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XimiuHi peakiIrii kiaacudikyooTh 3a pisBHUMHU 03HAKaMU, 30KpeMa:
® 32 KiJIbKIiCTIO peaKTaHTiB i IPOAYKTiB

H, + Cl, = 2HCl; Ca(OH), = Ca0 + H,0™;

pPeaKI[is CroJyYeHHs peaxIiia po3kaamy

® 3a TellJIOBUM e(DeKTOM

t t
S+ 0,=1S80,; AH < 0; MgCO; = MgO + CO,T; AH > 0.
eK30TepMiuHa peakiia eHJ0TepMiuHa peakiia
(TemyioTa BULIISAETHCA) (TernsoTa IMOTJINHAETHCS)

o AaKux TUMNiB peaKIliil HaJeXXaTh XiMiUHi TepeTBOPeHHA PEUOBUH,
300paskeni Ha Mmanouky 5? CkaagiTh BigmoBigHi ximiuHi piBHAHHS.

Man. 5.
XimiuHi peaKuii 3a y4acTio NPoCTMX peyoBuH (a)
i 37X yTBOpPEHHAM (6)

A0 HAWMeHIITI YaCTUHKY PEeaKTaHTiB 00MiHIOIOTHCS €JIeKTPOHAMU, TO
Taki peakilii Ha3WBaOTL OKUCHO-BimHOBHMMM. BoHN BigOyBaioThesa mig uac
doToCcHUHTE3Y, KOPO3il MeTasiB, ogepKaHHA MEeTAJIIB i3 PyI.

Yomy Bci ximiuHi peakirii 3a y4acTio IIPOCTHUX PEUYOBUH € OKNCHO-
BigHOBHUMM ?

Brpara peuoBHHOIO €JIEKTPOHIB € OKMCHEHHAM, a IPUEIHAHHS eJIeKTPO-
HiB — BigHoBseHHaM. IIpukjan oKMCHEHHA PEeUYOBHMHU — Ii B3aEMOid 3
KucHeM. g peakIlis MoKe CYyIPOBOIKYBATHCS TOpiHHAM abo BigdyBaTucs
MOBLJIBHO, iHOAL 0€3 BUAMMOI'0 30BHIIIIHLOTO edekTy. BigHOoBIeHHA 3a3HAaE,
HAIIPUKJIAL, MeTaJliuHa pyla, IepeTBOPIOIOUNCh Ha MeTaja. PeuoBuHA, KA
OKMCHIOETHCS, € BITHOBHUKOM, a KA BiJHOBJIIOETHCI — OKHUCHUKOM.

BusnauTe oKMCHUK Ta BiZHOBHHK y peakiii Mg + S = MgS i zamnu-

IIiTH BiAIOBiAHI TepMiHU B HaBeJeHl CXeMu’:
cxema OKUCHEeHHS cxema 8i0OHOBNEHHA

Mg (cooereeesl) = 26 = Mg S (ererenrs) + 207 = S7.
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Bararo peakiriii Bim6yBaeThcs 3a HasgsBHOCTI KaTasrizaTopis. 1i peuoBunu
OPUINBUAINIYIOTEH, HAIPUKJIAM, PO3KIALAHHSI I IPOTeH IIePOKCULY

MT'LOZ
2H,0, = 2H,0+ 0,7

a00 YMOKJIUBIIIOIOTE Iepedir peaKIliii (Ipo TaKy peakirito izerbesa y Brrpasi 19).

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIlim MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aouIlliTe y 30-
XTI BiAIOBiAHI BMCHOBKH.

ioro oJHOKJIACHWMKAaM / ogHOKJacHuIAM. IlopiBHANTE cBoto i ixHIi

@ CohopmytoiiTe IikaBe 3amnuTaHHA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasTe
BimmoBimi Ta omiHiTh iX. IToscHiTH, YoMy BaIllla OI[iHKa caMe Taka.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

14. OxapakTepusyiTe 3MiHy XiMiuHOI aKTHBHOCTI IIPOCTUX PEYOBUH Xi-
MiuHUX eqeMeHTiB 2—3 mepioais Big JIitifo 1o Aprony. ITocTymoBuii un
nepiognuyHUME XapaxkTep Mae Id 3mina?

15. HassiTh BigHOIIIEHHSA 00’ €MiB BOAHIO i KMCHIO B peaKIlii MisK HUMMI.

16. Y3roabTe xiMmiuHy peakIrito 3 il Tumom (Tumamm):

XimiuHa peakruyis Tun pearxuyii
1) 2Na + Cl, = 2NaCl; a) CIOoJTyUeHHS;
. 0) poskJan;
2) 2Pb0, = 2PbO + 0,T; B) OKHMCHO-BiJJHOBHA.

3) Fe,05 + 2A1 < 2Fe + Al,Oq;
4) Ca0 + CO, = CaCOs;

BukoHalimo BnpaBy

17. IlepeTBOpiTH HaBemeHi cxeMu peakIliil Ha XiMiuHi piBHAHH:
a) P+ 0y > P,0s5; r) FeO + Oy - Fe,035;
6) H;BO; —» B,05 + Hy0; ) AgNO; —> Ag + NOy + Oy;
B) Al + HySO, — Aly(SOy)3 + Hy; e) MnO, + Al - Mn + Al,Os.

18. CraamiTh piBHAHHS eK30TEePMiUHOI peakIrii JriTito i3 cipkoro i mosHauTe
ii TemyioBU e(PEKT.

19. Amoniak NHj 3ropse y KucHi 3a HagABHOCTI KaTaJsisaTopa 3 YyTBOPEH-
"Ham Hitporeu(Il) okcuny i mapu. CriaamiTs ximMiuxe piBHAHHS Ta BU-
3HaUTe BimHOIIeHHA 00’€MiB: a) rasiB-peakTanTiB; 6) ra3syBaTuX IIPO-
IVKTiB peaxirii.
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Po3B’s3yiiMmo 3apauy

20. O6uucaiTh 06’eM XJI0PY (H. y.), AKIIO HOI'0 KiJIbKiCTh PEUOBUHI CTAHO-
BuTh 0,02 moab. (YcHO.)

21. YagHuii ras cmajujii B TaKOMy camMoMy 00’emi KucHio. O0UmciiTh
00’eMHi yacTKU ras3iB B OTpUMAaHiil cyMmitri.

22. Ilicys mepeTBOPEHHS YACTUHH KHCHIO HA 030H 00’ €M rasiB 3MeHIIINBCS
Ha 9 Mu. O6umCIiTh 06’€M 030HY, AKUM YTBOPUBCA.

§ 3. KinbKicHi po3paxyHku B Ximil

MpurapaeTte, BUKOpUCTaeTe

P dAxi o0umcieHHA BUKOHYIOTH 34 XiMiUHOIO (DOPMYJIOI0 pedo-
BUHU?

P Sk BUKOPUCTOBYIOTH KiJIbKiCTh PEUOBUHU y PO3B’A3yBaHHI
3agau?

P K 3aificHIOITH OGUYKNCICHHS 3a XIMIYHMMY PiBHAHHAMM ?

O0uncienHa 3a XximiuHoio (opmyaoro. 3HawUM XiMiuHy (Gopmyay
CKJIQJHOI PEUOBUHU, MOKHA PO3B’A3yBaTu pisHi sazaui. Hampukmaan, Bu-
3HAaYaTH Macy XiMiuHOTO eJIleMeHTa, SKa MiCTUTLCA B IIEBHil Maci CIIONyKH,
00UYMCJIIOBATH MACOBY YaCTKY eJIeMeHTAa B CHOJyIli a0 BiTHOIIIeHHA Mac eJe-
MEHTiB y HilA.

MacoBa yacTKka OHOTO 3 XiMiUHUX eJJeMEeHTIiB y peYHOBHHI CTAHOBUTH

40 % . YramiTh (popMyau TaKMX PEUOBUH cepend HaBemenux: MgO,
S0;3, N,0, CH;COOH.

O0uyuciIeHHA 3 BUKOPHMCTAHHAM KiJIBKOCTi PEYOBMHHU, MOJAPHOI MacH i

MOJAPHOTO 00’emy. Bam Bizomo, 1110 KiJIbKiCTh PEUOBUHU MOYKHA O0UMCIIIO-
BaTU 3a TAaKUMU (pOpMyJIaMu:

N o_m. oV
Ny’ M’ Vit

n:

ne N — kinbKicTs aTomiB a60 mosiexyt; N = 6,02 - 102 moap ! (cTana ABora-
Ipo), M — monsapHa Maca, Vy — MOJApPHUH 06’ eM. MogapHYy Macy pe4oBUHU
00YHCJIIOIOTE 34 11 XiMiuHOI0 OPMYyIO0IO.

@, BusHauTe KiJbKiCThL pedyoBUHHU, AKA MicTUTBCA: a) y ocdini PHy
' macoio 3,4 r; 6) y kucHi 06’emom 0,448 i1 (H. y.). (YcHO.)

3HaUYM MOJIAPHY Macy PeUYOBUHM, MOKHA BUBECTH ii POPMYIY, a TAKOMK
3’scyBaTH, CKiJIbKI aTOMiB IIEBHOIO XiMiUHOIO eJIeMeHTa MiCTUThCSA B MOJIe-
KYyJIi peYOBUHU.
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1. BuBeniTs opMysry okcuay XJaopy, SKIIO MOJAPHA Maca CIOJYKHU
CTaHOBUTH 87 I'/MOJb.

2. Moasipua maca kucsaoru HCIO, cranoButs 100,5 r/Mons. Busnau-
Te KibKicTh aToMiB OKCUTEHY B MOJIEKYJIi KUCJIOTH.

3a MOJIAPHOIO MAaCOI0 i MOJIAPHUM 00’ €MOM PEeYOBUHU BU3HAUYAOTH il I'yc-
TUHY:
oM
Vu

@ O6GUMCIITE TYCTHHY BYTJIEKHUCJIOTO Iady 3a HOPMAaJIbHUX YMOB.

3anuriits iHiry GopMysy AjaA 00UUCIeHHA T'yCTUHY, BiIOMY BaM 3
disurn.

o6 gisHaTHCsA, AKWH i3 BOX radiB BasKumil, 00UYMCIIOIOTH BiTHOCHY T'yC-
TUHY ogHOTO0 rasy (B) 3a xpyrum rasom (A4):

p(B) _ m(B)'_ _M(B)
pd)  m@A) M@ -

Dy(B) =

@ BusHauTe, y CKiJIbKU pa3iB HEOH BasKUMWil 3a BOJIEHbD.

O0uuciaenHa 3a XxXimiuauvu piBHAHHAMuU. Po3B’sa3yBaHHS 3ajad,
IOB’SA83aHUX 3 XIMIUHMMM peaKIiiMM, I'PYHTYETHCA HA 3HAHHAX XiMiuHMX
BJIACTMBOCTEHN peuoBUH. [0 KOXKHOI 3a7jaui CKJIaAa0Th XiMiuHe piBHAHHA.

HaBogumo mpuKJIagu po3B’sI3yBaHHS 3amad IILOTO TUMY (IIepIoi 3ama-
ui — gBoMa crrocobamm).

3apaua 1.
O0umcauT Macy asory, AKHI IIpopearyBaB 3 BOSHEM, SKII[O YTBOPUBCS
aMoHiak macoo 5,1 r.

OaHo: Po3B’a3aHH4

m(NHg)=5,1r 1-it cnoci6o

1. BanncyemMo piBHAHHSA peakilii, yKasaBIIu
m(Ny) —? Hang 1 mig ¢gopmysaaMu asoTy W aMOHIaKy
MacH PeYOBUH:

xr 5,1r
Nz + 3H2 = 2NH3.
28 2+17r

2. CkilamaeMo IIPOMIOPIiI0 Ta OOYMCIIIOEMO
Macy asoTy.

"Macwu ogHakoBux 06’emiB rasis.
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3rigHo 3 PiBHAHHAM peakiIrii,
i8 28 r Ny yrBOproeThea 2+ 17 r NH,
3a YMOBOIO 3a7aui

i3 x 1 Ny — 5,1 NHg;
x=m(Ny) = 288510 o
2:-17r
2-1t cnocib

1. O0uncI0eMO KiTbKiCTh PEUOBUHU, KA Mic-
TUTHCSA B 3aJIaHi Maci amMoHiaKy:
5,1r
n(NHs) = ————— =0,3 moub.
17 r/moub
2. 3ammcyeMo piBHAHHSA peakIiii Ta KiJgbKoc-
Ti pedyoBMHM HaJ i mix opmysamu as3oTy i
aMOHiaKy:

X MOJIb 0,3 MmoJb
N2 + 3H2 = 2NH3.
1 MmoJIb 2 MOJIb

3. O0umcII0eMO KiTbKiCTh PEUOBUHU a30TY (3a
OPOIIOPITi€0) Ta oTo Macy:
1 mosn - 0,3 MmosIb
x=n(Ny) = >
2 MOJIb

m(Ny) = n(Ny)- M(Ny) =
=0,15moap - 28 r/moub = 4,2 T.

Bignoeigb: m(N,) =4,2 .

=0,15 moJab.

@ O6uuciaites (yCcHO) Macy CipKwu, I0 Ipopearye 3 KMCHEM 00’ eMoM

2,24 1 (H.y.).

3apaua 2.

Yuacaimoxk marpiBamua aprentyMm(l) oxkcumy macoo 5,0 T yTBOpPMIH-
ca MeTat i ras o6’emom 168 M (y mepepaxyHKy Ha HOPMAaJIbHI YMOBH).
3’sicyBaTH, 4u BECh OKCHU/J PO3KJIABCH.

OaHo:

m(Agy,0)=5,0r
V(0y) =168 ma (H.y.)

Yu Bech Ag,0 poskaaBcsa?

Po3B’a3aHH4

1. SanncyemMo piBHAHHSA peakilii, yKasaBIIHn
Hang i mig popMyJIo0 OKCHAY HOro Macu, a
KHCHIO — 00’ eMmu:

xr 0,168
2Ag,0 =4Ag + 0,7.
22321 22,41
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2. O6uncaEMO Macy OKcHAy (3a IIpOmopILi-

€10), IIT0 PO3KJIABCA.

3rigHo 3 piBHAHHAM peakIrii,

i3 2+ 232 r Ag,0 yrBOpioeThesa 22,4 i Oy,

3a YMOBOIO 3aJaui

izxrAg,0 — 0,168 1 Oy;
= m(Ag,0) = 2+232r- 0,168 1 _3.481.
22,4 1

Orpumana maca apreutym(l) oxcuay menra
3a5,0r.

Bignosigb: yHAcaiTOK XiMiuHOI peakIrii
He BeCh OKCIHJ PO3KJIABCH.

3amnponoHyiiTe iHIIUH cToci6 po3B’A3yBaHHA 3amaui 2.

% Busuaure, un BUCTAUUTL KHUCHIO 00’eMoM 2,5 JI IJIs IIePEeTBOPEHHS
— TAKOI'0 CAMOT'0 00’ €My YaLHOI'0 I'a3y HA BYIVICKUCJINUA Ias.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIliu MaTepiaJj, BUKJaAeHU y naparpadi, 3anuIiriTes y 30-
XTI BiAIOBiAHI BHMCHOBKU.

3ampornonyiiTe 3aJauy 3a TeMoio nmaparpada a8 OSHOKJIACHUKIB /

onHoKJacHUIb. [lopiBHSAITE BalTy Ta iXHi Bigmosigi.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

23. 3azmaui AKUX TUIIiB BU BMi€Te PO3B’A3yBaTH?
24. HasBiTb sxomora 6isbIlie rasis, JIETIIIUX 3a IOBiTPA.
25, 3anuiriTes Hanx GopMyaaMu MPOAYKTIB peakIliii ixHi KiJbKocTi pedo-

BUHU:
2 MOJIb 2,24 n1(uH.y.)
a) Be + S = BeS; B) C+ 2H, = CHy;
1,5 mosb 10r
6) 2NO + 0, = 2NO,; r) CaCO3 = CaO + CO,T.

26. Busuaurte 06’eM (3a H. y.) BogHIO (YCHO):
a) macoio 20 r;
0) kimbkicTio peuoBuHU 0,1 MOJIB;
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27.

*28.

29.

30.

31.

32.

*33.

34.

CTAPTYEMO

B) AKIIO ras mictTuth 12,04 - 102 mosexy.;
') AKI0 ras mictuts 6,02 « 102 aTomis.

Momipkyiimo

SAKi rasu — asor, BYIJIeKHCJIUI Tas3, Me-
TaH, CipuMCTUH ras, KNCeHb — MOKHA 30u-
paTH B CKIAHKY, AK 300pakeHo Ha MaJIIOH-
Ky 6?

B oxun pesepByap 3i6paHO CipKOBOAEHB
H,S, y npyruii — y4eTBepo OiibIlly Macy
amoniaky NHs. ¥V axomy rasi mictuthesa
OinbIIie MOJIEKYJI i B CKiIbKY pasiB?

Po3B’asyiimo 3apauy

Y saxomy BiZHOIIIEHHiI 3a Macoi B3a€MO-
IiIOTh IIPOCTi PEUOBUHU, SIKIIIO BHACJTIITOK
peakiiii yTBOpHOETbCA cipumcTuii ras3?
(YcHo.)

BusnauTe (ycHO) Macu IPOAYKTY peakIrii ta

Man. 6.
36upaHHs rasy, AKui
YTBOPIOETLCS Mif, Yac

i peakuji
peakTauTy, II10 3aJIUIINBCS MMiCJ/Id PeaKIrii:
2 MOJIb 2 MOJIb 1Mmoap 5r
a) 2Li + H, = 2LiH; B) C + 2H, = CH,;
3 MOJIb 3 MOJIb 120 r 2 moab
6) 3Mg + N2 = Mg3N2; P) Ca + F2 = CaFZ.

O6uumcaiTe 00’eM BYTJIEKICJIOTO rasdy, AKHH YTBOPUTHCA BHACJIIZOK
CIIaJIIOBAHHA BYTiJaa Macoio 150 Kr y HAAJUIIKY TOBITPS, SAKIIO Ma-
COBa YaCTKa HETOPIOUMX JAOMIIIIOK Y IIbOMY BYTiJLIi cTaHoBUTH 20 % .

BukoHaiiTe 00UMCIIeHHS 00 KAJBIIH CyJIb(iay i 3arI0BHITH TAOIUITIO:

m(Ca,S,), r m(Ca), r| m(S),r n(Ca), n(S), dopmyaa
MOJIb MOJIb CIIOTYK U

144 80

YHacaizok peakifii merany macoro 56,0 r 3 mJocTaTHBOIO KiJIbKiCTIO
KHCHIO yTBOopuBcA oKkcun M,05 Mmacor 75,2 r. BusHaure meraJ.

OuiHoliMO CBOI 3HAHHSA

BuronaiiTe posmiieni 3a QR-KomoM ab0 MOKINKAHHAM
(https://learningapps.org/display?v=pe33frlec25)
TECTOBi 3aBIaHH 3a MaTepiaJoM I[FOT0 PO3IiIy Hiapy4-
HUKA.




Posnin

Hocnig)xyemo ocHOBW,
KNCNOTW, aMoTepHi
rigpokcmngn, okcngu, coni

Bu 3HaeTe, 1110 BCi peYOBMHM HOLIJISIOTH HA IIPOCTI Ta CKJIAMLHI, a IIPOCTi
PeuYoBMHN — Ha MeTaJaH i Hemeranau. ¥ 8 Kjaci Mu 3’scyBajau, YUM METaJIN
BiZIpiBHAIOTHCA BiJl HeMeTaIiB. Bu TakoK o3HAoMuINCs 3 XiMiuHUMU BJac-
TUBOCTAMU KNCHIO, JOCJIiININ NeAKi peakIlii 3a yuyacTio MeTasiB.

CxiaagHUX PeUYOBHH He3piBHAHHO Oinbire. Cepen HUX € Heoprauiuxi Ta
OpTaHiuHi CIIONYKU. Y CIIIIIHO JOCTiKYBATH iX, He 0epydu IO yBaru KJaacu-
(irkarmii peuyoBUH, HEMOKJINBO. ¥ I[LOMY PO3ALJIi HTUMETLCA IPO HaBAKJIN-
BilIi KJjiacu HeOpraHiuHMX CIIOJYK — OCHOBU, KMCJOTHU, aM(POTepHi rigpoK-
CUaM, OKCUAU Ta coJri. Bu gisHaerecs, IKi peuoBHMHM IIUX KJACiB MOMIUPEHi
B IIPUPOMi, YNM CIOJYKHU KOMKHOTO KJacy BiIpisHAOTHCS Bif iHIIUX, TOCJIi-
I:xyBaTuMere ixHi ximiuHi BactTuBocTi. BuokpeMumo KibKa peuoBUH pis-
HUX KJIACiB, AKi oTpuMAaIn HAUMINPIIe BUKOPUCTAHHA.

§ 4. Knucni Ta ny)XHi po34unHun

Komu Mmu 6aunMo JUMOH, TO Bifpasdy 3ragyeMo oro KUCINHA CMaK, aIiKe
el PPyKT MiCTUTDH IUMOHHY KUCJIOTY. IHIIINI, HEIPUEMHU, CMaK Ma€ BOJ-
HUU PO3UYMH XapuoBOI cOMM, AKUM ITPOIIOJiCKyeMO 3amaJjieHe ropJo. Tarkui
CMAaK CIIPUUYMHEHUH JIYT'OM, He3HaUHA KiJbKiCThb SKOr0 YTBOPIOETHCS BHACJII-
IIOK B3a€MOJiI conu 3 BOLOIO.

VY ximiunitn 1abopaTopii HiXTO He mMpoOye PEeUOBMHM i PO3UMHU HA CMAakK,
OCKiJIbKM OTPYEHHsS Maii:Ke rapanToBaHo. Kucaory abo JIyr BUABIAIOTL Yy
posuuHi 6esmeuyHuM crocobom. IKMM camMe — BU HOBijaeTecda 3 MaTepiany
naparpada.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P  SIki peuyoBMHU MIiCTATHCA B KMCINUX 1 IYKHUX PO3UNHAX?
P SIKi pedyoBMHM HA3WBAIOTH IHAUKATOPAMHA?
P K MOXHA BUABUTH KHUCJOTY 400 JyT y BOZHOMY PO3UMHi?

Kucai po3unnu. Mu :XuBeMo y CBiTi pe4yoBUH Ta iX CyMillieid — OJHOPIA-
HuX (po3umHiB) i HeogHOPiIAHUX. J[IOAMHA BiquyBae Ha cCMaK HaABHICTH pis-
HUX KHCJOT y (PPYKTOBUX i ATIZHMX COKaX, ra30BaHMUX HAIOAX, KBAIIIEHUX
0BOYAaX, KMCJIOMOJIOUHUX MPOoAyKTax (MaJ. 7). PosBemeHnii po3umH OIITOBOL
KHCJIOTH — OIIeT — BUKOPUCTOBYIOTH y KyJiHapii.

Man. 7.
MpoayKTW i pO3UNHU, AKi MICTATb KUCMOTWY

HasBiTh Xxap4uoBi npoayKTH, II0ABa B AKUX KUCJOTO CMaKy CBiIUUThH
Ipo iX IICyBaHHS.

HesHauni KiTBbKOCTI KHCJIOT MicTAThCA Y IPUPOAHUX BoAax i Giosoriu-
HUX PiinHAaX, AKi € B }JKUBUX OpraHisMax (HaIpuKJIam, y MIJIYHKOBOMY COKY).
Mauia yacTKa po3YMHEHOTO ¥ BOi BYTJIEKHMCJIOTO a3y pearye 3 Hel0, YTBOPIO-
oy KucyoTy. Tomy razoBaHa Bojia i unmaJso MiHepaJbHUX BOJ MAaIOTh ¢aa00-
KUCJIUY CMaK.

Kucmoru. Ha ypokax ximii B MuHyJI0MYy HaBUaJIBHOMY POIIi MU 3TralyBaan
mpo KucJgoTu. Imaocs, 30KpemMa, Ipo peakilii MeTaJsIiB i3 UMy pedyoBUHAMMU,
i yac AKUX YTBOPIOBABCA BOJIeHb. ¥ MiAPYYHUKY O0yJI0 HaBeAeHO hopMyIiu
kinmbpkox xucaor — HCI, HySO,, HNO;.

Kucnoru ckiagaroTsesa 3 MOJIEKY.JI.

HassiTes ximMiuHN esteMesT, aToM a00 KiJIbKa aTOMIB AKOI'0 MiCTATE-
cs B MOJIEKYJIi Oyab-sKOI KUCJIOTH.

Maiike BCi KMCJIOTY POBUMHAIOTHCA ¥ BOJi. 3a CTAHAAPTHUX YMOB YaCTUHA
KHCJOT — pigmHu, iHIIi — TBep/ai peuoBuHU. [[eKiIbKa KUCIOT € PO3UMHAMU
rasdyBaTHuX CIOJYK y Boai. Cepen TakuxX KUCJIOT — po3unH xjaoposoauio HCI.
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IIixg vac posunHeHHS O0YAb-IKOI KMCJIOTU ¥ BOAL YacTUHA 11 MOJIeKYJI PO3-
nagaerbea Ha wonu (§ 8): HCl —» H + Cl'. HagBuicTh kaTiouiB I'izporeny B
PO3YMHI 3yMOBJIIOE T€, IIT0 1eli PO3UNH € KHUCJIIM.

Jlyru. XiMiuHUME aHTUNOAAMU KUCJIOT € jayru. Ilixg yac osHaiioMmIeHHA 3
mepiognuHOI0 TabJauIeo y 8 Kjaaci BU gisHaJIUCH, 10 KOKHUIN mepion (Kpim
TIepIIoro) 3aIoYaTKOBY€E JAYKHUM exemenT — Jliriii, Harpiti, Kanifi Ta iH.
I1i ereMeHT: YTBOPIOIOTH PEUOBUHY i3 3arajabHOI0 hopmyioro MOH — nyru.
Ho nyriB Tako:Kk Haje:xkaTh croayku Kanbiito, CTponito Ta Bapito ckiaany
M(OH),.

Vei nyru 3a craEgapTHUX YMOB — TBEPAi KPUCTAJIUHI PEUYOBUHU, PO3-
ynHHI y Bogil. BoHu ckaamaroThes 3 KaTioHiB MeTamiuaux exemenTis M a6o
M?" ta amiouis OH".

Mou OH — uacTWHKA, AKa YTBOPIOETHCA 3 MOJIEKYJIU BOAM BHACIIZOK
PYHAHYBaHHSA OJHOTO i3 IBOX MOJAPHUX KOBaJIEeHTHUX 3B’ A3KiB. AToM Oxcu-
reHy «3abupae» 1o cebe CHiIbHY Hapy eJIeKTPOHiB, V AKil OyB eJIeKTPOH aTo-
ma ligporeny. Ileit aTtom mepeTBopioeTheA Ha itoH H, a «3anuimok» Bim mo-
aexyau Bogu —O—H — ma tior OH:

H,0 — H* + OH-.

JlyskHi po3unnau. Po3uuH Oyab-AKOTO0 JIYT'Y ¥ BOJ1 MiCTUTh, KPiM KaTioHiB
MeTaJIigYHOTO eeMeHTa, anionu OH™. Ily)xe Mmaja KiJIbKiCTh YTy yTBOPIOETH-
¢4 IIi T Yac pO3YMHEHHS Y BO1 rocIomapchbKoro muia (MaJji. 8) i xapuoBoi conu
NaHCOg, a B po3umnHi rambrimaoBanoi conqm Nay,CO5 micTuThesa 6inbline JyTy.
Ile — Hacaimoxk yacTKOBOI B3aemMozii Muia i cogu 3 Bomo0. 3HAUHY KOHITEH-
TpaIiio Jyry MaloTh PiAKi 3aco0u IJIs UNINeHHA CAHTEeXHiUHOT0 00 IaTHAHHS i
KaHaJisamniiiaux Tpy6 (maJ. 8). BiactuBocTi, moai0HI 70 BIacTUBOCTEHN PO3UL-
HY JIyT'y, BUABJIAE HAIaTUPHUM CIUPT — BOAHUH po3unH razy amoniaky NHy
(maut. 8). [Tum posumHOM A00PE MUTHU BiKOHHE CKJIO; HiCJIsI BUIAPOBYBAHHS 3

SADHA SOLUTION 108w

Man. 8.
Jly>KHi po3unHm

'PevoBuHa Ca(OH), € ManoposunHHoio.
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HBOTO BOAU HE YTBOPIOETHCA TBEPAUN 3aJUIIOK, IO TPANJIAECTHCA B pasi
BUKOPUCTAHHS PO3UNHY COIN.

Y mpuponi € suinie Taki BogHI po3uMHU, Y AKUX KOHIIEHTPAIlid JYTiB
HAA3BUUYANHO MaJjia. ¥ XapuyoBUX IPOAYKTAX IIUX CIIOJYK HEMAE.

InmgukaTopu. HadaBHiCTL KMCIOT MOXKHA BUSABJIATY 38 CMAKOM JIUIIIE B Xap-
YOBUX MPOAYKTaxX i cTpaBax. JIy;KHi po3unHMU € MUJKNMU Ha TOTUK, OAHAK Y
TAKUH CIIOCi0 BUSABIATU JIYT'A HE BAPTO, OCKIIBLKHU IIi PEUOBHUHU PO3’iIAI0ThH
mIKipy.

Jlyru i KMCJI0TH B PO3UMHAX CIIPUUMHS-
IOTh 3MiHy 3a0apBJIeHHA JeIKUX OPTaHiuHUX
pedoBUH; iX HAa3UBAIOThL iHdukamopamu®. I1i
PevoBMHU CIIOUYATKYy OyJI0O BUABJIEHO B ILJIO-
Jax i KBiTKaxX pocJuH, JUIIaiHNKax. Temep
iHIVKaTOPW BUTOTOBJIAIOTH Ha XiMiuHUX 3a-
Bomax. Bouu edexTuBHimmi 3a mpupomHi i
Kpaiiie 30epiramorbcs.

Ho Haiy:KMBaHIiMMX iHIWKATOPIB HaJe-
KaTh JLAKMYC, PEeHOLPMALein, MeMULOBULL
opanicesuill (CKOpoueHa HasBa — MemMUJ-
OpaHIC), a TaKOXK YHieepcanrvbHUll iHOUKa- i%
mop, AKUU € CyMilIIo KiibKox peuoBuH. I1a
CyMilll, Ha BiAMiHy BiJ KOKHOTO iHAMKATODA,
3MiHIOe 3a0apBJIeHHS He JUIIe BiJl HaABHOCTI
JYTYy UM KUCJIOTH, a ¥ BiJ IXHBOI KiJIBKOCTI B
po3UYuHi.

Y ximiunux s1ab60paTopisix BUKOPUCTOBY-

‘\\\Q\h\‘.%\\\.t\%

A O\ NS

I0Thb PO3UYMHU METUJIOPAHKY, (hpeHOI(DTaNEI- N

HY, a TAaKOK iIHAUKATOPHI mamipIii — cMy:KKH &
CIleI[iaJIbHOTO Tanepy, IIPOCOYEeHOTO PO3UM- .
HOM YyHiBepcaJbHOTO iHAMKAaTOpa i BUCyIIe- €

Horo (max. 9). JlJakmyc, Ha BigMiny Big iHImx

MONYJIAPHUX IHAWKATOPIB, € HATYypPaAJIbLHUM

6apBHUKOM. Voro BOZHMII PO3YMH BUKODPUC-

TOBYIOTb IIEPEBA’KHO 3 HaBYAIHHOIO MeTolo Ha ~Man. 9.

IPAKTUYHUX 3aHATTAX i B JeMOHCTPALifiHIX yHiB:eIOQa”bHi IHAVKaTOPHI
eKCIIePIMEHTAaX. nanipuy

BnactuBocTi iHgmKkaTopa Mae 6apBHUK, Ha3Ba SKOro — OPUIbAHTOBMIA
(miamaHTOBWIA) 3enenwii. loro cnupToBMii Po3YnH — BigOMa BCiM 3eneHkKa.
FAKWO B PO34YMHi MICTUTBCA KUCMOTa, 3e/eHKa 3MiHIOE 3abapBfieHHs Ha
»KOBTe abo NomMapaHueBe, a AKLLO0 yr — 3ab6apBreHHs 3HMKAE.

"TepmiH Noxo4nTb Bif NaTHCbKOro cnoea indico — BKasyto, BU3Havato.
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BusaBieHHsa iHIMKaTOpaMu KMCJIOT i JyriB. KucioTy y BOTHUX pPO3UMHAX
3MiHIOIOTH 3a0apBJIeHHA He BCixX imamKaTopiB ((eHogdpTansein 3aInuIIaeTbCa
0es3bapBHUM) i He TaK, AK ayru (maJa. 10).

o i
iy

nakmyc heHondpTaneix

6 H

METWI0PaHX YHiBepcasnbHUIM iHanKaTop

Man. 10.
3abapBneHHa iHOMKATOPIB y PO34uHi Kncnotu (a), Boai (6), posuuHi nyry ()

3Mminy 3ab0apBJIeHHA JAKMYCY B PO3UMHAX KUCJIOTH i JIYTy
B MOJKeTe CIIocTepiratTu 3a NOKJIUKaHHAM y QR-komi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/4 1).

AkKi igguKaTopm i B AKOMY PO3UYMHI — KHUCJIOMY YU
@ JY:KHOMY — Ha0yBaioTh ITOAi6HOT0 3a0apBIeHHA?

3MiHa 3abapBiaeHHS iHAMKATOPA € HACJIIAKOM HOro peak-
1ii 3 tyrom a6o KucyoTo0. PiBHAHHSA TAKUX peakIliil He HaBOAUMO, OCKiJIb-
Ku GopMyJan iHAMKATOPIB i MPOAYKTIB iX XiMiUuHMX IIepeTBOPEHDL MTOCUTH
CKJIAIHI.

HeposuuHHi y BOoAi KUCIOTH HE AiIOTh HA iHIUKATOPH.
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ExcnepumeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii

pocnig>xyemo BogHI PO34NHA
KUCNOTU 1 nvyry IHANKATOPAMA

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!
Bam BupaHO po3umHU KUCJOTHU i JYyTy, YHiBepCcaJIbHI iHIMKATOPHI
IamipIri, KpameJbHUIL 3 BOOHUMHI PO3UYMHAMU JIAKMYCY, METHJIOPAaH-
JKY Ta BOJHO-CITMPTOBUM PO3UYNHOM (heHOJI(PTATeIHY, a TAKOMK IIITATUB 3
IpobipKaMu, IPOMUBAJIKY 3 BOJOIO i CKJIAHY IMAJIUYKY.
Ske 3abapBiIeHHA Mae PO3UYMH KOXKHOIO iHAWMKATOpAa, iHAUKATOP-

HUH mamipens?

3a I0IIOMOro0I0 CKJISHOI MaJINYKM HAaHeCiTh KPaIljiio BOAU Ha YHiBep-
caJbHUH iHAMKATOPHUN maniperib. Uu 3MiHMI0CA 10T0 3a6apBIeHHA?
HauutiTe y Tpu npobipku mo 1 MJI pO3YNHY KUCIOTH. SMOYITh CKJIS-
HY TaJINYKY B OyAb-AKifl TpoOGipIli MM PO3YMHOM i TOPKHITHECA HEIO J0
yHiBepCcaJIbHOTO iHIMKATOPHOTO IaImipiid. IKOro KoJIbOpy CTaB MAalTi-
pens? omaiiTe B ogHY IPOOipKY 3 pO3UYMHOM KucaoTu 1-2 Kparmi pos-
YUHY JIJAKMYCY, V APYTY — CTLIBKHU K KpalleJb POSUNHY METHUJIOPAHIKY,
a B TpeTio — denoadraneiny. Illo cmocrepiraere?
BukonaiiTe aHaJOTIUHNI €KCIIEPUMEHT i3 PO3UYMHOM JIYTY.
PesynbraTu cmocTepeskeHb 3alUIIIITh ¥ TaOJUITIO:

Piguna 3ab6apBJiieHHd iHTUKaTOPA
yHiBep- JaKMYyCy MEeTHJI- denog-
CcaJILHOTO OpPaHIKY dbraneiny
Bozna

Po3uun Kucimoru

Posuwnn ayry

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHAJNI3YEMO

35. IlopiBHATITEe 3a0apBJIeHHA KOKHOTO iIHANKATOPA B PO3UNHAX KHUCJIOTH i

JYyTy.

36. AKuM iHITKATOPOM He MOKHA BUABUTU KUCJIOTY?

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBII;m MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPO KUCJI Ul AYNHCHI POSHLUHU, KUCAOMU, AY2U, @ MAKO}C iHOU-
Kamopu ma 8Uus8JeHHS HUMU KUCAOM i 1Y2ié Yy 600HUX PO3UUHAX.
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ChopmyJrioiiTe IMiKaBe 3aIUTAHHSA 3a TeMOIO mmaparpada i mocraBTte
oT0 CBOIM OfHOKJIaCHUKAM / ogqHOKJacHuIlAM. IlopiBHAITE CBOIO
i ixHi Bigmosizai Ta omimiTe ix. IlogcHiTh, YoMy Ballla OI[iHKa caMme
Taka.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

37
38.

39.

40.

41.

42

43.

MepeBipmo cebe

IlopiBHSANTE KMCJIOTH i JIYTH 3a CKJIAL0M.
Yu MoxkHA PO3PIBHUTHU BOAY 1 PO3UUH KUCJIOTU, BOAY i PO3UUH JIYTY 3a
JIOTIOMOT0I0:

a) JaKMycy;

0) hemoadraneiny?

Momipkyiimo

Mu gyacTo acoriroeMo KUCJaI0Ty 3 pignHo. HasBiTh BUKOPUCTOBYBaHY B
moOyTi KUCJIOTY, AKA € TBEPI0I0 PEUYOBUHOIO.

Y KomaHpi

HaseniTh mpukIagy BXKUBAaHHS CJI0Ba «iHAMKATOP» ab0 CIOBOCIIOJNY-
YeHHSA «JaKMyCOBUH ITaliperb» CTOCOBHO JIOIEH.

Po3B’asynimo 3apauy

OO6umcaiTh MacoBi YacTKM XiMiUHMX eJIeMeHTiB y HIaBJeBili KUCJIOTI
H,C,0,.

[i3sHaBaiimocs

3a BimomocTaAMU 3 iHTEepHeTy 3’ AcyiiTe:
a) PO3UMH SKOI KUCJIOTH MiCTUTHCA B @aBTOMOOIIFHOMY aKyMYyJIATOPI;
0) Big SKUX PEUOBUH OUUIIYE CAHTEXHIUHI Ta 3JIMBHI TpyOu 3acib, 1110
MiCTHUTB JIYT.

DopmMyiiMo CNOBHMYOK

Bunumnrite i3 maparpaga KJII0UOBi cj0Ba i CJIOBOCIIONIyUeHHA Ta PO3-
MicTiTh ix 3a andaBiTOM Ha CTBOPEHill BaMu eJIeKTPOHHIiM cTOpiHII 3
ximii. BoHu 3Hag00aAThCA AJA YKJIaAaHHA YKPAiHCBKO-aHTIIHCBKO-
ro! caoBHMYKA L0 IBOTO PO3Aiay miapydyHuKa. CIOBHUUOK JOITOMOKE
BaM BifgImykKaTu moTpiOHY iH(popMAallito Ha aHTJIOMOBHUX iHTepHET-
calitax.

'3amicTb aHrnilicbKoi MOBY MOXKe ByTU iHWa — Ta, Ky BU BUBYaETe.
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OuiHoliMO CBOI 3HAHHSA

44. Oui"iTh, SK BU 3acBoiium Marepian maparpada. CTBOPiITH y 30IIUTI
Ta0JINITIO OI[IHIOBAHHSA BAIINX 3HAHD i IPOJOBIKTE PeUCHHI:

Memi 6yJ10 TerKo 3pO3yMiTH ...

Meni 6yJ10 Ba?KKO 3PO3yMIiTH ...

Mewi 6yJ0 11ikaso ...

EkcnepumeHTyeEMO BAOMA
BABNAEMO IHOUKATOPU B POCJTMHAX

IIponornyemo BaM 3AiMiICHUTU €KCIIEPUMEHT i3 BUABJIEHHA B POCJIU-
HaX PeYOBUH-IHAMKAaTOPIiB.

s KOKHOTO HOCJIioy BaM IOTPiOHI Tpu HEBEJIUKI CKIAHKU, Yy
AK1 HaIuBaTUMeTe OCJiKYyBaHy PiIMHY — CiK UM BigBap POCJIWHMU.
B ogHY CKIAHKY 3 PiAMHOIO JOoAAaBATHMETe BOAHUMN PO3UYUH JUMOHHOI
KICJIOTH, 4 B IPYT'y — BOAHNN PO3UMH KAJIbIIMHOBAHOIL cOan!, y IKOMY
yTBOpIioeThesa yr. Cik (BigBap) y TpeTiii €eMHOCTI cIyryBaTuMe JJis IO0-
piBHAHHA #ior0 3abapBieHHA i3 3a0apBJICHHAMU PiAWH MMicJId 3MiIIy-
BaHHA B IepUIifl i ApyTrili eMHOCTAX.

Hocnio 1

Busenaemo pewoguny-indukamop y waiiHomy aucmi

3auiiTe OKPOIIOM JIUCTSA YOPHOTO abo 3esieHoro yaro. Ilicasa Toro
AK CYMIiIII 0X0JIOHE, HAJIUHUTEe PiAUHY B TPU CKISHKU. B OTHY 3 HUX J10-
IaiiTe pO3UMH KUCJIOTH, ¥ APYTYy — PO3UYMH coau (JIy:KHUN PO3UMH) i
mepeMiIaiTe BMiCT IUX CKJAAHOK. Y1 3MiHMIOCA 3a0apBICHHSI KOMXK-
Hol pigmuu? fAkKmlo Tak, To AK came?

Hocnio 2

Busenaemo pewosuny-indukamop y cmonoeomy 6ypaxy

HeBenuky uacTuHy OoUHnINeHOT0o OypsaKa MOAPiOHITE i JomaiiTe Tpo-
xu xoaoauoi Bogu. Ilicina nmepeminryBanusa cyMinti pifuHy po3nomiaiTs
Y TPU CKJIAHKU. B OIHY CKIAHKY HomaliTe pO3SYNH KUCJIOTH, ¥ APYTY —
posumH comgm. Illo crtocrepiraere?

Hocnio 3

Busaensaemo pewosuny-induxamop y azodax

IIpuroryiitTe BigBap i3 BucCyIeHuX ATig yopHUIi (a00 0:KUHU, YOP-
HOI CMOPOAMHY, O0Y3MHU, YOPHOILIiAHOI ropobunu). [ 11por0 momic-

'AGo amoHiaKy (HawwaTupHWiA cnmpT).
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TiTh HEBEJUKY 1X KiJBbKICTh y TEPMOCTINKY HOCYAUHY, JOJUHATE BOLY
06’emom 100—-150 My i TPOKUD’ ATITH CyMiIll IPOTATOM KiJIbKOX XBHU-
auH. Ilicia oxosomsKeHHA BimBap i3 Arig HamuiTe B TPU CKIAHKMU.
B ogHY CKISHKY momaiiTe PO3YMH KHCJIOTH, ¥ APYTY — PO3YUH COIMU.
VY akiii mocyauHi (mocyamnHax) sMiHMIOCSA 3a0apBaeHHS 1 K came?

PesynbpraTin eKCIIEPUMEHTY i BUCHOBKU 3aIlUIMNITh y 301TUT. MosKe-
Te iIX o(DOPMUTH Y BUTJIAAL ITpe3eHTaIrii.

Amnajnoriuni gocaigum MoKHA BUKOHATH i3 COKOM Ue€PBOHOKAUYaHHOIL
KamycTHu, BifBapaMu 3 BUCYIIIEeHIX KBiTiB.

§ 5. Jlyrn. OcHoBwM

3 Jayramu JIOAU CTUKAJINCS e B JaBHUHY. BoHu momiTuau, 1o piguHa,
oTpUMAaHAa HicJd 3SMillTyBaHHS IIOIEJY 3 BOJIOI0, Ma€ MuiiHi BiactuBocTi. Tomi
He 3HaJIM, 110 CKJIAJHUKOM Iomeiny € peuoBuHa K,CO3, sKa YacTKOBO B3a-
eMozie 3 Bomoio 3 yrBopenHaMm ayry KOH. ¥V maneki wacu mouanu BUKopuc-
ToByBaTHu B OyniBHUIITBI ramene BamHo Ca(OH),, ake Takox € ayrom. Huni
JYTU — OJHIi 3 Hally:KUBaAHININX PEUOBUH y Pi3HUX chepax.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P dxiBraacTuBoCTi XapaKTepHi As ayris?

P Ax moxkHA omepKaTH ayr?

P  Sxi pevyoBuHHM moAiOHI KO JAYTiB 3a CKJIAmOM, aje BifpisHsa-
IOTBCS BiJf HUX 32 OKPEMUMU BJIACTHUBOCTAMMU ?

Jlyru. Bam y:ke Bimomo, 1110 IyraMu € CHOJIYKHY i3 3arajJbHOI0 (hOPMYJIIOI0
MOH i kinbpKa croayk, saraapaa Gopmysia akux — M(OH),. Kosxaui ayr
micTuth Kationu M+ a6o M?" ta amionu OH . HasBa niporo aHioHy — TipoK-
CU-i0H — IMOXOAUTH BiJl uacTuH Ha3B eaeMeHTiB: [ligpores, OKCUTeH.

HagzBu s1yriB cKJIaga0OTHCA i3 ABOX CJIiB; IIEpIie CJIOBO — HAa3Ba METAJIiYHO-
ro eJIeMeHTa, Apyre — «rigpokcun»: NaOH — martpiit rizpokcun. 3a Bigmin-
KaMu 3MiHIOETBCA JIUIIIE APYTe CJI0BO: KaJIill rigpoKcuny, 6apiii rizpokcumom.

f? AxumMy BugaMu xiMiuHOTO 3B’ ABKY CIIOJIyUYeHi aToMu i TOHU B HATPii
rigpokcumi?

Baracmueocmi. Maouu HOHHY OYZOBY, JYT'H 3a CTAaHZAPTHUX YMOB €
TBepAUMU pevoBuHAMHU. I1ix yac HarpiBaHHA BOHU He PO3KJIamaloTheA (BUHS-
TOK — KaJbI[ill TiIPOKCHUT), a MJIABIATLCS 34 TEMIIEPATYP, AKi IIepeBUIYIOTH
300 °C.
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Jlyru mobpe PO3UUHAIOTHCA Y BOAi (KaJb-
o rigporkcup € masoposunuaum'). ITi posun-
HU MWJIKI Ha goTuk. Jlyru rirpockomiuni?; ixui
YACTOUKM POSILIMBAIOTLCA Yy BOJOTOMY ITOBiTpi
(man. 11). Tarky BJacTHUBiCTL JYyriB BHUKOPUC-
TOBYIOTH JIJIs OCYIIIYBaHHS TrasdiB i opraHiuHmx
PO3SUMHHUKIB.

CxeMa yTBOpPeHHS HMOHIB y BOAi IIix uac pos-
YUHEeHHS JIYTY:

LiOH=Li"+ OH".
3anuIlriTh cxXeMy YTBOPEeHHSA HOHIB y
posuuHi 6apiit rizpoxcumy.

BucaosTe rimmoresy 1momo Toro, uomy ge-
HoJI(pTaJIeTH y PO3UMHAX PiBHMX JYTiB
HabyBae OHAKOBOTO 3a0apBJIeHHS.

Man. 11.

PesynbTaT nornnHaHHa
napwu rpaHynammn HaTpii
rigpokcuay

IIporiec, v pe3ybTaTi AKOTO B PO3UMHI PEUOBUHU 3’ ABJIAIOTHCS HOHM, HA-
3WBAIOTH eJeKMpOoNimuino ducouiayicro. 3arajJbHa Ha3Ba IIUX PEYOBUH —
enexmposimu. Ix posunHN mpoBOAATE enekTpuuHuii cTpyM (§ 20). o erek-
TPOJIITIiB HaJIEXKaTh JYT'U, COJi Ta KUCJIOTHU. J[OKJIAJHO IIPO €JIEeKTPOJIITUUHY

IUCOIiaIlif0 KMCJIOT iTuMeThesA B § 8.

Jlyru Ta ix posumHU pPo3’igaoTh TKAHWHU,
mamip, IKipy, € He0esMeYHUMHU IJA CIAU30BUX
000JIOHOK i1 0COOGJIMBO OUell, CIPUUNHAIOTD TS -
Ki omiku (mat. 12). Tomy B munymomy syr NaOH
OTpPHMAaB Ha3By «igkuil HaTp». IIpalioouu 3 1y-
raMm Ta iX po3umHaMM, HeoOXimHo OyTu my:xe
obepe:kuuMu. IlpaBuia 0esleKM aKTyaJ bHI #
miT yac BUKOPUCTAHHS 3acOo0iB OJId UMNINEeHHS
CAHTEeXHIuHOTO O0JIafHAHHA. Y pasi moTpamisaH-
HA Jyry abo Horo pos3umHy Ha MIKipy IOTpPiOHO
Bipady NPOMUTU ypasKeHy IiISHKY BeJIUKOIO
KiJTbKiCcTIO IPOTOUYHOI BOAM, JOKU He 3HUKHE Bif-
YyTTA MHUJIKOCTi, a moTiMm o6pobutu ii posBene-
HHUM PO3YMHOM OIITOBOI KMCJIOTH i BOJIOIO.

Y nOpomucaoBOCTI HaATpPifi TrigpoKcunm
ﬁ iHOZI HABWBAIOTH KAYCTUUYHOIO COZIOI0
(Bil TPEIBKOTO CJIOBA «KAYCTHUKOC» —

HeKyUuin).

Man. 12.

3Hak Hebe3neKn

Ha eTUKeTL,i 6aHKn

3 HaTpIli rigpoKcngom

"BogHunli po34mMH KanblLiii rigpoKcuay HasnBaloTb BanHAHOK BOOOHO.
2CnoBo NOXOAWTb Bif MPELbKIX CMiB «Firpoc» — BOSOTli, KCKOMeo» — CrocTepirato.
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Odepacanns. JIyr MoKHA OfepIRaATU KiJTbKO-
Ma cIIocobaMm.
1. Pearuyis memaany 3 6odoto. Metanu, SsKuM
BiITIOBiAIOTH JIyTU, € HAMAKTUBHIIIIIMH.
Ix peakmii 3 Bozoo BifOyBarOTHCSA IMIBUIKO
3 BUJLJIEHHAM 3HAUYHOI KiJIBKOCTI TEILIOTH
(man. 13):

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,T; AH < 0.

IIi pearmii € oKmCHO-BiZHOBHMMU. ATOMH
MeTaJIiB BTpayvaloTh €JeKTPOHU I IIePeTBOPIO-
IOThCS Ha KaTiOHM’:

Na—-e — Na'.
DYHKI[II0 OKMCHUKA YN BiTHOBHUKA BU-
KoHye atom Harpiro? OKMCHEHHSM UK
BiTHOBJIEHHAM € II€PETBOPEHHS I[HOTO
aToMa Ha HoH?

OnzepsxkyBaTu JIyI' TaAKUM CIIOCOOOM Y TIPO-
MICJIOBOCTI HeJOIIlJILHO: BiAIOBiAHI MeTanu I0-
pori, a iX B3aeMoZisi 3 BOOIO HeOe3IIeuHa uepes
BUIiJIEHHS 3aIMUCTOI'0 BOLHIO.

2. Peakruyisa oxculy memaJaivHozo ejemeHma

3 8o0ow. Inoni Ha OyaiBHUIITBI, Ipucaguo6-
Hill FiISHII 3MIiIIyIOTHL HeralleHe BallHO
(xkampmit okcun CaO) 3 Bomoro. Bimbysa-
€ThCS XiMiuHa peakilis Ta yTBOPIOETHCS r'a-
mieHe BanHo (MaJji. 14):

CaO + H,0 = Ca(OH),; AH < 0.

Yu € 1A peakIlid OKMCHO-BiTHOBHOO?
Binmosigb aprymenTyiire.

3 BOIOI0 TAKOYK B3aEMOMIIOTH OKCUIU JIYIK-
Hux enemenTis, CTpoHiIrito i Bapiro.

Man. 13.

HaTpili B3aemogie

3 BOZOI0, Y AIKY 404aHO
deHondTaneiH

Man. 14.
[aciHHA BanHa

3acmocysannsn. 3-IIOMiXK JIyTriB HAUIIUPIIe BUKOPUCTOBYIOTH IiPOKCH-
nu Harpiro i Kaasemiro. Ili cmonyku oepsKyIoTh ¥ BeIUKUX obcArax, aki mmo-
POKY CTAHOBJIATh y PiBHUX KpaiHax AecATKU MijJbioHIB ToHH. IIpakTuuHe

3HAUEeHHS 000X PEYOBUH iIIOCTPYIOTH cxemu 1i 2.

Cywmimr ramieHoro Bamsa 3 mIiCKoM i BOOI0 Ha3WBAaIOTh OyAiBeIbHIM
«PO3UMHOM » . HOMY CJIOBO «PO3UMH» Y35TE B JAIKN?

Harpii rigpokcun — Jyr, 3 AKUM IPAIIOIOTh ¥ 0araTbox XiMiuHMX J1abo-
paTopisgx — HAYKOBUX, HaBYAJIbHUX, BUPOOHUUYNX. BUKOPUCTOBYIOTH i camy

PEUYOBUHY, i ii po3umrHM y BOAi a00 CIIUPTi.
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Cxema 1
3acrocyBaHHS HATPil TiTPOKCUIY
NaOH
OpepykaHHA / \ OpepyaHHs
Cnonyk opraHivyHmx
Hatpito peyoBUH
BupobHuuTBO OunieHHs OpeprKaHHs BupobHuuTBO
WTYYHUX HadhTONPOAYKTIB rigpokcuais MWnIa, MUAHNX
BOJTOKOH 3acobis
Cxema 2

3acTocyBaHHA KAJBIIH TiTPOKCHIY

Ca(OH),
\y BUPOBHNLTB
LYKPY

[NMom’aKLLIEeHHS

Y 6yniBHNLTBI

3MeHLIEHHS HelTpanisauis BupobHuyTteo
KMCNOTHOCTI KnUcnoT X/TOPHOro BamnHa, BOAMN
rPYHTIB y NPOMICNOBUX 3yOHUX NacT
CTOKax

Heposuunni rizpokcugu. Ocmosu. Binomo 6araTo peuoBuH, mogibHUX 3a
CKJIAZOM i IIeBHUMH XiMiUHMMU BJIACTUBOCTSAMU 10 JIYTiB, ajle HEPOSUMHHUX
y Bozi. Ix i myru 06’efHYIOTH V KJIaC PEUOBHUH i3 Ha3BOIO ocHo8u (cxema 3).

Cxema 3
Kaacudikamnia ocaos

OCHOBM

nyrim HepPO34YMHHI Frigpokcupm
NaOH, Ba(OH), Fe(OH),, Bi(OH);

3araJsbHa (hopmyaa ocaoB — M(OH),,.
SAKIT0 MeTamiuHNUNA eJIeMeHT YTBOPIOE OiJIbIlle OJHOTO TiAPOKCHUIY, TO B

Ha3Bi KOJKHOI CIOJYKU BKa3yITh PUMCHKY ITU(PPY, AKa BiAIIOBigae 3HaAUEH-
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HI0 3apany Kariouis: Fe(OH), — depym(Il) rix-
poxcug, CuOH — xynopym(I) rizpoxcun.

Ximiuni enacmueocmi ocnog. Jlyru i Hepo3s-
YUHHI OCHOBY B3ae€MOMiI0OTh 3 Kucyiotamu. I1i pe-
akIrii posramamarumemo B § 14. Ha Bigminy Bin
JYyTiB HEePO3UYMHHI TiApoKCHUIM He OiloTh Ha iH-
muraropu. Maruint rinpoxcuny Mg(OH), ¢ mao-
PO3UYMHHUM 1 YTBOPIOE Ay Ke PO3BEIeHIA BOTHUHN
pO3UMH, V AKOMY (peHOoIPTaTCIH 3a0aPBIIOETHCI
Yy CBiTJIO-MaJMHOBUH KOJIip.

YV pasi HarpiBaHHA HEPO3UUHHI TigpoKcHu-
IU He ILJIaBJATHCA, AK JYTHA, a PO3KJIATAIOThCS
Ha BiAOOBiZHUI OKCHUI METaJiuHOI'O ejieMeHTa i
Bomy (mai. 15).

CrinamiTe piBHAHHSA TEPMIiUHOTO pPO3-
raany rigpoxcuny Mg(OH),.
Ocnosa — ocHO6HUIL oxcud. I KOMKHOIL
OCHOBU iCHY€ BiATIOBigHM (OCHOBHUIT) OKCU/T:

NaOH — Na,0; Mn(OH); — MnO.

3apsan oHa MeTAJIiuHOro eJeMeHTa B OCHOBi Ta
OKCHUJi OQUH i TON caMUii.

Craamite GopMyJsy OKCUAY, AKUHA Bif-
noBigae ocuoBi Ti(OH);.

3a OimpmiicTio xXiMiuHMX  BJIACTHBOCTEN
ocHOBHI oKkcuau momioHi o ocHoB (§ 10).

HeposumHHI OCHOBU HEMOIKJINBO OJEepP:;KaTu
cmocobaMu, POSTIAHYTUMHU s JayrisB (c. 31):
BigmoBimHI MeTaan ¥ OKCHUAM HE B3a€MOJIiIOTH 3
Bomoo. I1i ocHOBU 0ZIepKYIOTH 3a JOIIOMOTOIO iH-
InX peakii (maya. 16).

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

CuO

Man. 15.
TepmiyHuMiA po3knag,
kynpym(ll) rigpoxkcuay

Man. 16.

Ocag, dhepym(ll) rigpoxcunay,
SKUIA yTBOPUBCS BHACMiOOK
peakuii Mk gBoma
crnonykamu B pO34uHi

IIpoanasisyBaBinium MaTepiajs, BUKJAAeHUH y maparpadi, samumiiTe y
30IUTI BUCHOBKU NPO 81ACMUBOCMI, CNOCOOU 00ePHAHHA | BUKOPUCMAHHA

ﬂy2i6, a makKoi npo oCHo8uU.

ChopmystroliTe IikaBe 3alIMTaHHSA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasTe

‘ MOro CBOIM OJHOKJACHUKAM / OJHOKJAaCHUIAM. IlopiBHANTE CBOIO
0 i ixHi Bigmosigi Ta omiHiTh ix. IloscHiTh, YoMy Bamia oI[iHKa came

TakKa.
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45.

46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

*54.

55.

MepeBipmo cebe

YV HaBegeHOMY IepesikKy BKasKiTh ¢opmynau ocuos: Cr(OH),, HCIO,
AIOHBr,, RbOH, H,0,.

Yu € ocHOBOIO OyAb-AKuit 1yr? Yu € ayrom O0yab-sika ocHOBa?
JomunriTe cxeMu peakIliii i ckaagiTh XiMiuHi piBHAHHA:

a) Sr + H,0 — ) Ni(OH), 5>
6) CSzo + Hzo —>

MopiesHaiimo

JIyr NaOH yTBopennii ionamu Na*®i OH"™. ITopiBHANTE KiIbKiCTh €JIeK-
TPOHIB y IMX MOHAX i BKaKiTh IPaBUJbHY BiITIOBiAb:

a) eJIEKTPOHIB OiJbIlle B KATiOHi;

0) eJIeKTPOHIB OisIbIlle B aHiOHi;

B) €JIeKTPOHIB y HOHAX — OJHAKOBA KiJIbKiCTh.
VY axkifi crmonyili MicTuThes OiJIbIlle MOHIB — KaJIBI[i# TiAPOKCUAL Kidh-
KicTi0O peuoBHMHU 3 MOJIb UM KaJill TiApOKCHII KiJIbKiCTIO peuoBMHU
4 moun?

BukoHaiimo BnpaBy

3anuIiTs GopmMyaTy OKCULY, AKIITO ITPOIYKTOM MO0 peakIlii 3 BoJoIO €:
a) Oapiii rimzpokcum;
0) KaJIifi rigpoxkcum.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

MossapHa mMaca Jyry cTaHoBUTh 122 r/monb. Busuaure dpopmyay miel
pedoBUHN.
O6uucaiTy macoBi yacTku OKCUTeHY:

a) Y KaJIbI[ill OKCHUIi;

6) y kobansT(Il) rizpokcumni.
OO6umcaiTh MacH JiTill OKCUAY i Bogu, AKi B3a€EMOJiIOTH 3 YTBOPEHHAM
Jyry KinbKicTio peuoBunu 0,2 MOJIb.

Y komaHpgi

Vsasimu g0 yBaru sMminy pazgiycis xarionis M2t exementis II rpynu me-
pioguuHOi TabIMIIL, IOACHITE, YOMY PO3UYNHHICTEL ¥ BOJI MAPOKCUIIB Y
pany Ca(OH), — Sr(OH), — Ba(OH), 86isbiyerned.

[AisnaBarimocs

3a indopmairiero 3 iHTepHETyY 3’sICYiTE, AK Y IIPOMUCIOBOCTI OLEPIKY-
IOTh HATPIi# riApoKcu i B oMy moJsarae PyHKIIiSA eJIeKTPUYHOTO CTPY-
MY B IIi#l TeXHOJOTi].
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DopmyiiMo CNOBHUYOK

56. BunuriTh KJI10YO0Bi CJI0BA i CJIOBOCIIONYUYEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoiiMo CcBOI 3HAHHSA

57. CTBOPITH ¥ 30IIMUTI TAaOJIMITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

§ 6. Kucnortn

AnxiMiKym BBasKaJgM, IO CKJAZHMKOM KOMKHOI Kuciaotu € OKcures.
CmpaBgai, aToMHu IILOTO XiMiUHOTO eJleMeHTa MiCTATHCA B MOJIEKYJIax cipua-
HOI, a30THOI Ta 6araThoX iHITNX KUCJIOT. AJe coJgAHA KHCJIOTa YTBOPIOBAIACS
BHACJiZOK PO3UMHEHHs Yy Boai rasy xJyopoBoguaio HCI, axuii He mictus OKcu-
reny. Ilizuime 6yj0 3’s1coBaHO, 10 CIIABHUM IJI5 BCiX KHCJOT € HASIBHICTD ¥
IXHBOMY CKJIaZAI eeMeHTa [igporeny.

[i3HaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTAETE

P Yuwm noxi6HI I 4UM PiBHATHCH KMCJIOTH 32 CKJIAZOM?
P Sk ckiaacTu XiMiuHY HA3BY KHCJIOTH?

P ki pisuuni BIacTUBOCTI XapaKTepHI 1A KUCIOT?
P ki KuciooTu HaGiabIle BUKOPUCTOBYIOTE?

Crkaanm kucaor. Bam y:xe Bigomi dhopmynu kucaor — HCl, HySO4, HNO;.
IIi Ta GaraTo iHIIIMX KHCJOT — HeopraHiuui peuoBuuu. Kucyiotu € Takox i
cepep opraniunmx peuoBuH. Onua 3 HUX — onroBa Kucaora CH3COOH.

3a MmaTepiasamMu 3 iHTepHeTY JAisHalTeCcsd, SKa HeopraHiuHa KUCJI0Ta
)

MiCTHUTBCA B IIIJIYHKOBOMY COKY.

PospisuaoTs okcuzenosmicrni kucaomu (ix 6iabIIicTs) i 6e30Kcuzenogi —
BOJHIi pO3UMHU CHOJNYK HeMeTasiuHux eseMeHTiB VI i VII rpyn nepiogmunoi
rabauii 3 I'izporenom (Hanpukriaazn, HF, H,S). BedokcurenHoBy KuciioTy 1mo-
3HAYAIOTh TAKOI0 caMOI0 (hOpMYJIOI0, IO ¥ PO3UYMHEHY Y BOA1 IiAporeHoBMic-
HY CIIONYKY. 3arasbHa (popmyiia 6e3okcurenoBux Kucaor — H, E (n = 1; 2),
oxkcurenosmicaux — H,EO,, (n, m = 1-4). Ximiunuii esemesT E, 1110 yTBO-
PIOE KMCJIOTY, HA3UBAIOTDb KUCJLOMONMEOPHUM.

Y Monekynax 4esiKux OKCUreHOBMICHUX KUCNOT € aTOMU MeTanivyHux ene-
meHTiB. Cepep, uux cnonyk — kucnott HMnO, i H,CrO,.

Kucaotu MaioTh MOJIEKYAAPHY O0yanoBy. MoJleKyiia KOMKHOI KMCJIOTH Mic-
TUTH OAUH a00 KijbKa aToMmis I'imporeny i KMCJIOTHUN 3a/IUIIIOK:

H|Cl; H2|SO4.
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Y KHCJIOTHOMY BaJUIIKy MOJIEKYJIM OIITOBOI KUCJIOTH € aToMu l'imporeny:
CH3;COO[H".

AToMu B MOJIEKyJiaX KHCJIOT CIIOJy4YeHi KOBAJeHTHUMU 3B’ sA3KaMMU.
BymoBy mMoJiekyJI iTfocTpyIoTh rpadgivauMu (popMyIaMu.

306pasitTh rpadiuny Gopmyay moaeryau HyS.

Criaagatpoun rpadiuay GopMyay MOJEKYJIH OKCUTe€HOBMiCHOI KMCJIOTH,
0epyTh 10 YBaru BaJIEHTHICTh KMCJIOTOTBOPHOTO €JIeMEHTa, a TaKOXK Te, IO
foTo aToM croJsiyueHui 3 ycima aromamu OKcureny (XiMmiuHux 3B’ A3KiB MiK
aToMaMU IIbOTO eJIeMeHTa HeMae).

Mpaywemo pasom

Criagemo rpadiuny dopmynay moserkynu kuciotu H,SiOj3, armo Curi-
Iifi y 1i#f pe4OBUHI YOTUPUBAJIEHTHUIM.

3anucyeMo CUMBOJI KMCJIOTOTBOPHOTO eJIeMEeHTAa i TPOBOAMMO BiJi HHOTO B
pisHi 60Ku YOTHPU PUCKH (BOHU iMiTYIOTh KOBAJIEHTHI 3B’ A3KM):

—Si—
/ N\

Posmoginsgemo mo mux pruckKax Tpu ABOBaJeHTHI aTromu OKCUTeHY:
—O—S”i—O—
(0]

Homaemo 10 nBox aTomiB OKCUTEHY, ¥ AKX HEIIOBHICTIO «BUKOPUCTAaHA»
BaJICHTHICTB, 110 aToMy I'igporeny it orpuMyeMo rpadiuHy (popMyTy MOJIEKY-
JIX KUCJIOTU:

H—O—S”i—O—H
0

306pasiTs rpadiury dopmyay mosueryau Hy,SO,, AKIO BaJeHTHICTD
Cyabpdypy B IIili peYOBUHi CTAHOBUTH 6.

Haszsu. Kucioru MmatoTh TpuBianbui Ta ximiumi massu (taba. 1). Ipyre
CJIOBO KOYKHOI HA3BU — «KUCJIOTA».

TpuBianbHi Ha3BM OKCUTE€HOBMiCHUX KHUCJIOT HMOXOAATH II€PEeBaKHO Bin
Ha3B IPOCTUX PEUYOBUH KMCJIOTOTBOPHUX €JIEMEHTIB: cipKka — cipuaHa KUCJ0-
Ta, a30T — asdorHa Kucaora. Kuciory HCl 6ys10 HasBaHO COJIAHOIO, OCKiJIbKY
KOJIMCH AJ14 11 ofepixaHHsa BuUKopucroBysaau ciab NaCl.

13a Tpaguuieto hopmMyny opraHiYHOT KCNOTU 3anucykoTb, NMOYNHAKOYN 3 KICMOTHOMO 3a-
NALLKY.



OocnaxXXyemMmo oCHOBW, KUCOTN, AMOOTEPHI TAPOKCUAMN... 37

Tabauus 1
®opmyTu i HA3BU HAWBAKIUBIIIUX KHCIOT
®opmyna . Hasga -
TpUBiaJbHA ximiuHa
OxcuzeHoB8MiCHI Kucaomu
H,S0, Cipuana CynbpaTtHa
HNO;4 AsorHa Hirparna
H;PO, docpopua OpTodochaTHa
H,CO4 Byrinpra Kap6oraTtHa
H,S0, Cipuwncra CyabdiTHa
H,Si04 KpewmnieBa Cunikaraa
Besoxcuzenosi kucaiomu
HCI1 CoiigHa Xopunua
H,S CipxoBonmHeBa Cynbdinma

XimiuHi Ha3BU KHCJIOT MOXOIATH BiJl Ha3B KUCJIOTOTBOPHUX €JIEMEHTIiB.
Ilepie c10BO XiMiuHOI Ha3BU 6€30KCUT€HOBOI KMCJIOTH MiCcTUTEL cy(iKe -ud-
a6o0 -i0- (TabJ. 1). AKII0 eleMeHT yTBOPIOE OAHY OKCUT€HOBMiCHY KHCJIOTY,
TO cyikc y mepiioMy cJoBi i ximiuyHOI Ha3BU — -am-: CHMJIIKATHA KUCJIOTa
H,Si03. Ina Cyasdypy Bigomi kucaoru HySO5 1 HySO4. Mosaekyna meprroi
KHUCJIOTU MiCTUTh MeHIle aToMiB OKCUTeHY; 1[I0 KMCJIO0TY HA3UBAIOThH CYJIb-
(diruoro. HasBa apyroi KucaoTu — cyJbdaTHa.

Hasgits kucaoru HI i HNO,.

BaacruBocTti. OCKiIbKY KMCJIOTH — MOJIEKYJIAPHI PEUOBUHU, TEMIIEPATY-
pu iX mIaBJIeHHS 1 KUIIIHHA HeBUCOKi. 3a cTaHIapTHUX YMOB 0araTo KIMCJIOT €
pimmHaMu, MeHIIa iX KiTbKicTh — TBepai peuoBuHuU (Maj. 17).

HisHailiTeca 3 iHTepHeTY HpPO TeMIlepaTypHu IJaBJIeHHA OIITOBOI Ta

oprodocdaTHOI KHUCJIOT. ¥ AKOMY arperaTHOMY CTaHi mepeOyBaTu-

L Me KO)KHa KMCJI0Ta B 1abopaTopii, AKIIo TeMOeparypa B Hiit +15 °C;
+20 °C?

Maii:ke BCi KMCJIOTH PO3UNHAIOTLCS Y BOI1, YaCTO HEOOMEIKEeHO 3MiIITyio-
YuCh 3 HEl0 3 YTBOPeHHAM po3unHy. Heposunnnoio € kucaora HySiO5. Jlet-
KHMH, TOOTO TAKMMU, IIT0 3MiHIOIOTh CBill CTaH Ha ra3yBaTHUU 3a HEBUCOKUX
TeMIIepaTyp, € HiTpaTHa Ta OIITOBA KUCJIOTH; BOHI MAalOTh 3allax.



38 PO3MIN 1

( / Man. 17.
2 N — Kucnotu:

' — a — opTobopaTHa
\_—_ . - S (Gopha);

6 — cynbaTHa

a 6 (cipuaHa)

Kapb6ouaTtrHa i cynabdiTHa KHCIOTH iCHYIOTH JIMINIE Y BOZHOMY PO3UMHI.
Opmep:kaTu iX BUIIapOBAHHAM BOAU 3 PO3UMHIB HEMOKJINBO, OCKIIBKY IIi pe-
YOBUHMU PO3KJIAAIOTHCA BiKe 34 CTAHIAPTHUX YMOB:

H2CO3 (__> COZ + H2O;
H,S0; 2 SO, + H,0.

Ximiuni BIacTuBOCTI KHCJIOT po3raagaTumMemo B § 13—14.

Kucnoru H,SO,, HNO; i meaki inmri € TokcuuyHuMYT 1A JT0guHU. BoHNI
COIPUUYMHSAIOTh OTPYEHHS Ta OMiKM ITKipW, HEraTMBHO AiOTh HA AWXAJbHI
MIJIAXY Ta caIu30Bi o6osouKU. [IpaloBaTu 3 KUcJI0TaMu HeoOXiTHO 0obepesk-
HO, JOTPUMYIOUNCH IIPaBuJ Oe3neku. SIKIMo Ha IMIKipy moTpanuia KUCJIoTa,
Tpeba Bigpasy 3MUTH il BeJIMKOIO KiJIbKiCTIO BOJM, a TOTIiM 00pobuTH ypaske-
HY IiIAHKY PO3BEJeHUM PO3UYMHOM XapUYOBOi COAM.

3acrocyBanua. CyabdaTHa, XJIOpHUIHA, HiTpaTHa Ta opTodochaTHa KUC-
JIOTH HaOyJIU IITUPOKOT0 BUKopucTaHHA (Tabs. 2). Haiibinbine y cBiTi BUpo06-
JAI0TH cyab(aTHol KucjoTu — noHaxa 150 muu T. XimiuHi 3aBOogM BUIIyCKAa-
IOTh IIepPeBaKHO KOHIIEHTPOBAaHI BOAHI PO3UMHU KUCJIOT.

Tabauysa 2
3acTocyBaHHS KMCJIOT Y IIPOMHUCJIOBOCTI
Kucaora l'anyss

H,S0, BupoOHUIITBO HEOPTaHIUHUX 1 OpTaHiYHUX PEYOBUH,

IOo0OpUB, 0APBHUKIB, OUHUIIEeHHSI HAQTOIPOAYKTIB
HCl BupoOGHUIITBO HEOPTAHIYHMX 1 OPraHiYHUX PEUYOBUH,

dapb

HNO; Bupo06HuITBO 100pUB, BUOYXOBUX PEUOBUH,
0apBHUKIB

H;PO, Bupo6HUIITBO 1OOPUB, MUMHUX 3aC00iB
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Y HayKOBUX, HaBUAJbHUX 1 BUPOOHUUMUX JabopaTopiax Haiiuacriiie Bu-
KOPHUCTOBYIOTH CYJIb(PaTHY, XJOPUAHY i HITPAaTHY KUCJIOTH.

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBiu maTtepiaj, BUKJaJeHUd y maparpadi, 3anuIniTs y
30IINUTI BUCHOBKU NP0 CKAAO, HA36U, 6]ACMUBOCMI Ma 3ACMOCYEAHH
Kucaom.

w

CohopmynroiiTe I[iKaBe 3aIuTaHHA 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
MOT0 CBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJIacHulAM. IlopiBHAITE CBOIO
iixui BigmoBini Ta ominiThk ix. IlosicHiITE, YoMy BaIllla OIMiHKa camMe
Taka.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

58.

59.

60.

61.

62.

63

64.

65.

MepeBipmo cebe

VY HaBemeHOMY Iepesiky BKamKiTh popmysiu kuciyor: HBr, CH,, HCIO,
Be(OH),, H3AsOs.

II1o coinbHOrO i 1110 BiAMiHHOTrO ¥ CKJIaAi MOJIEKYJ 0€30KCUT€HOBUX Ta
OKCHUI'€HOBMiCHUX KMCJIOT?

306pa3sits rpadiuni Gopmynau mosnerys kucaoT HNOy, HsPO, i H5IO4.
BisemiTh go yBaru, 1o HiTporen y kucioTi TpuBajieHTHU, @ochop —
I’ ATHBaJIEHTHUIL, a Vlox — ceMuBajIeHTHUH.

Sanumrite y somuti popmyau Kucyaor HySe i HC10,, BUOKpeMuBIiu B
HUX BEePTUKAJBHUMMU JiHIAMU KUCJIOTHI 3aIUIIIKHA.

Momipkyiimo
Yomy, HaA Bally IYMKY, BOOIHIUNA PO3YMH i3 MacOBOIO YAaCTKOIO XJIOPO-

BomHIO 38 % Ha3WBAOTh KOHIIEHTPOBAHOIO XJIOPUIHOIO KUCJOTOIO,
Xoua Maca BOAU B HbOMY 0iJIbINA, HisK PO3UYMHEHOI PeUYOBUHU ?

AisHaBaiimocsa

BigmiykaiiTe B iHTepHETI BiJOMOCTi PO BUKOPHUCTAHHA OOPHOI, aCKOP-
0iHOBOI Ta alleTHUICATIIINIOBOI KMCJIOT, a TaK0K 3’ ACYHTe iHIII Has3BU
IIUX PEUOBUH.

Po3B’asynimo 3apauy

O6UMCaiTh KiJbKiCTh PEUOBMHU HiTPATHOI KMCJIOTH, IKIITO ii Maca cra-
HOBUTL 2,52 1.

T'ycrmua rasyBaroi cmoayku I'imporeHy 3 rajioreHoM, BOAHUIT PO3YMH
SIKO1 € KHCJIOTOI0, cTaHOBUTH 1,63 r/a (H. y.). OGUUCIiTE MOJTAPHY
Macy COOJIYKY i BCTaHOBITSH i1 (hopmyTy.
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®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

66. BunuIiriTs KJII0YOBi CJIOBA i CJIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada ajis
YKJIaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBoOT 3HaHHS

67. CTBOPiTH y 30IINUTI TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIITX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

§ 7. Opep>xaHHsa Kncnot. KncnotHi onagn

Kucnoru omep:xyBanau B cepeHi BiKu anxiMiku, saificHiooun XiMiuHi me-
PEeTBOPEHHS CIIOJIYK, AKi Tpaliaancs B mpupoai. Hampukian, 1asa ogepKanHs
a30THOI KMCJOTY BOHU BUKOPHCTOBYBAJU CEIIiTPY. 3 BUHUKHEHHAM 1 PO3BUT-
KOM XiMiuHOI IpOMMCJI0BOCTi OyJI0 BUHAKMAEHO i BIPOBa:KeHOo e)eKTUBHI CITIO-
€001 ofleprKaHHA KUCJIOT ¥ BEJIUKUX KilbKocTax. Telep HAyKOBI[I HE MAOTh
moTpebu OJIeP:KyBaTHU CipuaHy, a30THY Ta AesdKi iHIIT KucjaoTu B 1abopaTopiax,
AK IIe POOMJIN aIXiMiKM; PeYOBUHU BUCOKOI AKOCTi BUTOTOBJIAIOTH HA 3aBOJAX.

[i3sHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOPpUCTAETE

P SrumMu cunoco6aMu OLePHYIOTh KACIOTH?

P Sk BU3HAUUTHU OKCHJ, IIIO BiAIIOBia€ OKCUTeHOBMICHI Kuc-
JoTi?

P  SAxi npuuYMHYU BUHMKHEHHA KMCJIOTHUX ONafiB i AKi ixHi Ha-
caigru?

OpepskanHa 0€30KCHMIreHOBOI KHCJOTH. By 3HaeTe, IO XJIOPUIHA KIKC-
Jota — BogHUH posunH xJopoBonuio HCI. ITro KucaoTy MOKHA Ofep:KaTH,
3OIMCHUBINY PeakIliio XJopy 3 Boguem! (MaJ. 18), a orpumMaHuii ras po3un-
HUTH Y BOJI.

CriIamiTe, piBHAHHS peakIlili BOAHIO 3 XJOPOM i JomaiiTe MO3HAUKY,
III0 IS PeaKIlis € eK30TePMIiUHOIO.

XJI0pOBOZEHb Mae BHUCOKY POSUYMHHIiCTH y Boai. Moro mMacoBa uacTKa y
BOJLHOMY PO3UYMHIi 3a CTaHAZAPTHUX YMOB MoOxke gocaratu 34—38 % . Taxkuii
PO3YMH Ha3WBAIOTh KOHIIEHTPOBAHOIO XJIOPUIHOIO KHCJIOTOI0, X0Ua B HbOMY
OijbIIIe Bogu.

s migTBepIsKeHHs TOro, 1110 XJI0POBOAEHDb J0Ope PO3UNHAETLCA Y BOII, a
OTPUMAHUN PO3YUH Ma€ BJIACTUBOCTI KUCJIOTHU, JEMOHCTPYIOTH e(DEKTHUH 10~
caim. ¥ mocyauHy 3 BOAOIO JOMAI0OTh KiJbKa Kpameib PO3UYNHY METUJIOPAHIKY.

' Tak oOepy>KyloTb XNIOPOBOAEHb HA 3aBofax, a B nabopaTopii BUKOPUCTOBYIOTb iHLLY
peakuito.
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Man. 18. Man. 19.
[oOpiHHSA BOAHIO Y XN0pi Po34nHeHHS XxNOpoBOLHIO
y Bogi (pocnig «DoHTaH»)

XJI0pOoBOAHEM HAIIOBHIOIOTH KOJIOY, momaioTh y Hei 1—-2 Kkparuti Bogu, ogpasy
3aKPUBAIOTh KOPKOM 3i CKJISHOIO TPYOKOIO i 3aHYPIOIOTH KiHeIllb TPYOKU B II0-
CyAUuHY 3 po3unHoM iHAuKaTopa (Mas. 19). ITix yuac posunHeHHSA XJIOPOBOIHIO
THUCK Y KOJIO1 SHMIKYEThCS, PiiHA IITBUAKO 3aII0BHIOE KOJI0Y, CTBOPIOIOYM (hOH-
TaH, i 3MiHIOE CBOE 3a0apBIeHH.

AKX copaMyeTe TOPOKHIO KOJIOY, AKY HAaIIOBHIOBATUMETE XJIOPOBOJ-
HeM, — JOHU3Y UM goropu fHoM? Biamosigb aprymentyiite.

OpepskaHHa oOKcuUTeHOBMicHuUX Kuciaor. OauH 3i cmocobiB omep:KaHHA
OKCHUT'€HOBMIiCHUX KHCJOT I'PYHTYETHCS Ha B3BAEMO/il OKCHUIiB HEMETAJIUHNX
eJIEMEeHTiB 3 BOJOIO.

3 BOJI0IO PearyoTh Maliyke BCl OKCUAYM HEMEeTAIiYHIX ejJeMeHTiB!. Popmy-
JIy IPOAYKTY TAKOI peakxirii MoKHa CKJIACTU, «3i0paBInu» pas3oM yci aToMmu,
HasABHI y (popMyJiax peakTaHTiB:

SO3 + Hzo = HzSO4;
N205 + Hzo = [HZNZOG] = 2HNO3.

Hamumrits piBHAHHEA peakIiii okcuny NyOs 3 BomoI0.

Bzaemomia dochop(V) oxcuay 3 Bomoi BimOyBaeTbcs 3 BUAIJIEHHAM
s3HauHOI KiabKocTi TermoTu (Maj. 20) i 3ayIesKUTH Biff yMOB:

P205 + HzO = 2HPO3;
P205 + 3H20 = 2H3P04.

'0OguiH i3 BUHATKIB — okeug, SiO,.
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Man. 20.
Peakuis okcuay P,Os
3 BOA,010

Or:xe, bOoMYy OKCUAY BignmosinatoTs aBi kucioru — HPO5 i H3PO,. 3mat-
HicTs ochop(V) okcuay akTUBHO B3a€EMOIISATH 3 BOJOI0 BUKOPUCTOBYIOTH Y
JabopaTOPHi IPaKTUIll AJIs OCYIITyBaHHSA rasis.

Byraexucauii ras caabKo PO3YMHAETHCA y BOMi. ¥ PO3UMHEHOMY CTaHi
BiH MicTuUThCA B piuKax, o3epax, MOPsSX, a B OLIBIIiN KilbKOCTI — y MiHe-
pasibHili Bomi, rasoBaHUX HamoAx. HesHauHa yacTWHA BYTJIEKUCJIOrO rasy
pearye 3 BOJ010:

CO, + Hy,0O = Hy,CO3.

CoouryKa, 1110 YTBOPIOETHCA, HaZa€ PiguHi KucayBaToro cmaky. Ile kapboHaT-
Ha KUCJoTa.

Kucnoma — xucnomuuil okcud. J1Jis KOMKHOI OKCUTEeHOBMiCHOI KHCJIO-
TH € BigmoBigHMIT okcu. Vloro HA3MBAIOTH KMCIOTHUM OKCHAOM. ¥ CTAHO-
BUTH, AKUI OKCHUJ BiTIOBilae MMeBHIiA KUCIOTi, AysKe ImpocTo. SIKIo MoJie-
KyJa KUCJOTH MicTUTh ABa aToMu ['inporeny, 3 Hei « BUJIY4a€MO» MOJIEKYJIY
BOIM:

HzSO3_H20 => SOZ.
¥ pasi HagBHOCTI B MOJIEKYJIi KUCJIOTU OJHOTO abo Tphox aTromis I'ixporeny

MOJIEKYJI BOAM «BUJIYyYa€EMO » is JABOX MOJIEKYJI KMCJIOTH:
2H3PO4 - 3H20 => P205.

Busnaure okcup, Bif AK0oro noxoaquTsh 6opHa kuciaora HyBO;.

3a 0iabIIicTIO XIiMIUHMX BJIACTUBOCTEH KUCJIOTHI OKCUAM IIOLI0HI 10 Kuc-
JIOT.

YTBOPIOIOTE KucsoTu, — KapooH(II) okcunx CO ta okcunu HiTporeny

% OKcuau HeMeTaJiuHUX eJeMeHTiB, Ki He pearyioTh 3 BOJIOIO i He
N,0iNO.
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Kucaorui omagu. o1 a6o cHir imoai micturs momimku Kumceaor. Taxi
OIaJy HA3WBAIOTh KUCJIOTHUMU. X BUHUKHEHHS CIpUYMHEeHe HAABHICTIO B
atmocdepi HeBennKoi KibkocTi okcuais Cynbdypy i Hitporeny. I1i okcuau
MiCTATHCA B ra30BUX BUKUAAX IIPOMHUCJIOBUX HiAIPUEMCTB, TEILJI0eJEeKTPO-
CTaHIIill, Y BUXJIOITHUX TadaX aBTOMOOILNMBHUX ABUTYHiB. UMcaeHHI mMoMKesKi
OiJ Yac BOEH, BUKOPHUCTAHHS 030POEHHA i BifiCchKOBOI TeXHiKM IIPU3BOAATD 0
3HAYHOro 3a0pyaHeHHA moBiTpa okcugamu Cyasdypy i HiTporeny.

Cipuucruii ras SO, moTpanise B MOBITPA ITiJf Yac BUNAJNIOBAHHA Cyab(ia-
HUX PyI Ha MeTaJypriiHuWX 3aBOJAaX, a TAKOXK CIIAJIOBAHHS BYTiJIId, AKe
MicTuTh moMimKu crnoanyk Cynrbdypy. YHacaizmok BsaeMomii boro rasy 3 aT-
Moc(epPHOIO BOJIOTOI0 YTBOPIOETHCS CYJIb(iTHA KUCIOTA:

SOg + H20 = H2803.

HeBeJII/IRa il yacTuHAa pearye€ 3 KHCHEM i IIePEeTBOPHOETHCA Ha CyJIL(I)aTHy KHuc-
JIOTY:
2H2SO3 + 02 = 2H2SO4.

Oxcunu Hirporemy 3’aBiasmoThbca B armocdepi BHACHIZOK peakIliii 3a
y4acTiO OCHOBHUX KOMIIOHEHTIiB ITOBiTPs — a30Ty i KMCHIO. 3a BICOKOI TeM-
nepatypu (IIig uac 3sTOPAHHS IAJKUBA i HaJIbHOT0) BiI0yBaeThCsa peaKIlisa

N, + 0, < 2NO.

Misk coboro pearymTh qysKe MaJji KiabKocTi 060x rasis. [IpogykT peakirii —
"iTporen(Il) okcug — MIBUIKO B3AEMO/Ii€ 3 KMICHEM

2NO + 02 = 2N027

a miTporer(IV) oxkcun pearye 3 aTMoc()epPHOIO BOJIOTOIO 3 YTBOPEHHAM BOX
KMCJIOT — HiTPHUTHOI i HiTpaTHOI:

2N02 + Hzo = HN02 + HNO3.
Kucnoru Cynasdypy i HiTporeny y ckjaami moiny abo CHiry moTpamisiioTh

Ha 3eMHY moBepxHIo (Maj. 21). 3adikcoBaHO BUIaAKU, KOJIU JOMIOBI Kparri
OyJiu TaKUMU KUCJIUMU, AK OIeT.

SO, , H,0 H,SO0g H,S0,
NO, " O, /' HNO, HNO;

2
- i)

X

Man. 21.
YTBOpEHHS
KVCMOTHOIO O0LLy

AN A ST —
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KucsorHi ommagu MKiAJINBO BIJIUBAIOTH HA POCTUHU, CIPUUYNHSIIOTH XBO-
pobu y TBapUH, JIIOJIEeli, TIOCUIIOIOTH KOPO3ito MeTaliB, pYHHYIOTh Oy 1iBeJIbH
MaTepiaiu, 0cobJMBO BaHAK i mapmyp (Mai. 22).

Man. 22.
Hacniokn
KNCNOTHUX
onagis

3axonu, CIIPAMOBAHI Ha 3MeHINIeHHA BUKUIIB okcuniB Cyasdypy i Hir-
poreHy B atmocdepy, € Oy:Ke BaKJIUBUMHU y CIPABi OXOPOHU IPUPOIU. Y
CyYacHill TemyioeHepreTHUIli IlepeBary HaJlalOTh MAJNBY 3 AKOMOTa MEHIIIUM
BMicTOoM momimiok cnoayk Cyas(dypy. YTBopeHHIO OKcuAiB HiTporeny saro-
6iraroTh, BHIIKYIOUHN TeMIIepaTypy 3rOpPAHHA najnBa abo majbHOro. I3 mieo
MEeTOI0 3MiHIOIOTh KOHCTPYKIIil IBUT'YHIB, PeKUMHU IXHBOI POOOTH, JOTAIOTH
clelliajbHi 100aBKH B maJIbHeE.

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBinu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3amuIriTs y 30-
IITATI BUCHOBKU NP0 00epHaAHHA 030KCUZEHOBUX | OKCUZEHOBMICHUX KUC-
J0om, @ MaKOM NPO YmeopeHH i HaAcAi0OKU KUCA0mHUX onadis.

MOro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. I[lopiBHSANTE CBOIO i

@ ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3aluTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi Bigmosizi Ta omixiThk ix. IToscHiTH, YoMy Ballia OIliHKA caMe TakKa.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

68. 3anunriTs GopMyay OKCULY, IPOAYKTOM pPeakKilii AKOTo 3 BOAOIO €:
a) cenenarHa Kucaora HySeOy;
6) mepxyaoparua Kucsora HC1O,.



69.

70.

71.

*72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.
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JonmunriTe cxeMy peakIiii Ta ckaamiTh XiMiuHe piBHAHHA:
a) SeO, + H,0 - ... ; B) As,O5 + HyO — ... (1Ba BapiauTu?).
0) [,05+ Hy,0 — ... ;
XJI0puAHYy KHCJOTY ONEpP:KYIOTh y JeMOHCTpAa-
IMiTHOMY €KCIePUMEHTI PO3UMHEeHHAM a3y XJIo- }
poBoaHio y Boai. Homy TpyOKy, uepes IKy BUXO-
IUTH XJIOPOBOJIEHD i3 peaKTopa, He 3aHYPIOIOTH Yy
Bony (maut. 23)?

HCI

Momipkyiimo

Yomy B momiosiii Boxi, 3i0paHiii B eKOJOTiUuHO
YUCTOMY PerioHi, Ae HeMae HaceJIeHUX IYHKTiB
i mpoMuCJIOBUX MiAIPUEMCTB, (hioseTOBUM JIaK-
Myc HaOyBa€ POKEBOTO BiATiHKY?

Y komaHpgi

YUu MOoKHA BUKOPHCTATU iHAWKATOD AJA PO3Ii-  Man. 23.
BHABaHHA JBOX TBEPAUX OKCHUZAIB, OAUH 3 AKUX  YacTyHa npunagy
€ CIIOJIyKOIO MeTAJiYHOTO eJIeMEHTA, & iU —  nng opep)KaHHS
CIIOJYKOI0 HEMETAJNIYHOTO ejeMeHTa? $IKIO  xnopupHoi kucnotu
MOJKHA, TO 3aBKIU YU JUIITE B IEBHUX BUIIATKAX

(axux?)? Sk Bu mpoBeaeTe BiIIOBIAHUH eKCIIePUMEHT ?

Po3B’a3yiiMmo 3apgauy

O6uucaiTh macoBi yacTku OKCUTreHy:

a) y pocdop(IIl) oxcuni;

0) B opTodocdarHiit KucaoTi.
MacoBa yacTika XJIopy B OZHOMY 3 10I0 OKCHUIiB cTaHOBUTEL 81,6 % . Bu-
BeIiTh (DOPMYJTY OKCHUIY i BCTAHOBITH (hOpPMYJIY BiITIOBiTHOI KMCJIOTH.
o Bogu macoro 20 r goganu cyabdyp(VI) okcun macoro 4 r. O6unciIiTh
Macy cyab(haTHOI KUCJIOTH, IKA YTBOPUJIACA B PO3UUHI.
O6uuciiTe macy cyabdyp(IV) okcuny, 1110 moTpanuTs ¥ HOBITPS mig uac
CHAJIOBaHHA BYTriJia macon 1 T, y akoMy MacoBa uacTka Cyabhypy
cTaHoBUTH 6 % . [IpumycTiTs, 110 cnoayku Cyapdypy, HasgsBHI y ByTiLii,
MIOBHICTIO ITPOPearyioTh i3 KucHeM 3 yTBopeHHAM cyabpyp(IV) okcuny.

DopmyiiMo cnoBHUYOK

BununriTh KJI104Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUYEHHS 3 TEKCTY Iaparpada ais
YKJaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMo cBOT 3HAHHA

CTBOPITH ¥ 30IIUTi TAOJIMIIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITSH ii.

' Oue. peakuii doccop(V) okenay 3 Bogoto (c. 41).
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§ 8. loHn y BOgHNX pO34MHaX KUCAOT

Bararo peuoBuH Mae HOHHY OyA0OBY. IKIIT0 TaKa peUYOBUHA POSUMHSIETHCS
Yy BOZIi, TO HOHU IIePexXonATh y posunH. Hanpukian, y po3unHi HATPil XJa0pu-
ny NaCl micrarbea ftoru Na* i Cl-, a B poguuni 6apiit rinpokcuay Ba(OH)y; —
touu Ba?' i OH . KucyioTu cKiIazaloThCA 3 MOJEKYJI, ajle B IX BOAHUX PO3-
YMHaX TaKOK € HOHU. IK BOHU yTBOPIOIOTHCA 3 MOJIEKYJI KUCJIOTH B PO3UMHI,
posriisaeMo B maparpadi.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P  Yomy MOJIEKYIM KHCIOT PO3NANA0TLCA Y BOJHOMY PO3UMHI
Ha ftoHU?

P HasaBHIiCTb AKKMX WOHIB y PO3UYMHAX KHCJIOT 3YMOBJIIOE CIILIb-
Hi XiMiuHi BJaCTUBOCTI IIUX PEUOBUH?

P K KiZbKicHO XapaKTepus3yIOTh IIPOLEC PO3Iany MOJIEKY.JI
Ha HoHU?

Y TBOpeHHS OHIB y po3uMHaX KMCJa0T. Bukonasmu ekcriepumenTu (§ 4),
BU IePEeCBiAUMINCA, 10 KUCJIOTHU Y BOJHUX PO3UYMHAX 3MiHIOIOTH 3a0apBJjeH-
H4a ingukaTopiB. Ile — pesyabTar mii Ha imguKaTopu fouiB HY, axi yTBOpIo-
IOTHCA 3 MOJIEKYJI KUCJIO0T. OTiKe, KUCLIOMU — PEeLOBUHU, MOLCKYJIU AKUX PO3-
nadarnmocs y 600HOMY PO34UUHL 3 ymaeopeHHam kamiornie I'iOpozeny.

PylinyBaHHA MOJIeKYJ KUCJOT BigOyBaeThcsa BHACIiTOK PO3PUBY KOBa-
JeHTHUX MOJAPHUX 3B sa3KiB H—E y MomeKyimax 0e30KCUTe€HOBUX KIUCJIOT
H, E a6o 3B’a3kis H-O y mosnerysnax oxkcurenoBmicuux kucior H, EO,,. ¥
IIbOMY IIPOIieci 6ePyTh yUaCTh MOJIEKYJIU BOJIN.

IIpoinfocTpyiiTe HaABHICTD MOJISIPHOTO KOBAJEHTHOTO 3B’ IBKY B MO-
neryai Hy,S, Bukopucrasmiu ii rpadiuny dopmyiry.
3’scyeMo, AK BigOyBaeThCA PO3MIa ] MOJEKYJI XJIOPOBOAHIO HA TOHU Y BOJI-
HOMY PO3UYMHi, TOOTO eIeKTPOIITHYHA JUCOIiaIisa KucaoTn!.
V mosexyui HCI cnisibHa mapa eJIeKTPOHIB 3MilleHa 40 OLIbII eJIeKTPOHe-

ratuBHOTO aroma Xjaopy (H :Cl) i koBasieHTHUIT 3B’ A30K MiK aTOMaMu € 110~

aapuuM. Ha aTtomi XJopy 30cepemKyeTbcsa HEBEJIMKUA HETAaTUBHUUA 3apsm,
5+ 5-
a ma aromi Iizporeny — nosurusuuii 3apsan: H ClI (6 < 1).

Ilig yac posumHeHHsa XJopoBoxHIO y Bomi mojaekyau HCl i Hy,O mpu-
TATYIOTHCA OJHA O OMHOI CBOIMH IIPOTUJIEIKHO 3apPAMKeHUMU YaCTUHAMU
(mag. 24). YHaACIiIOK IIbOT0 KOBAJIEHTHUH 3B’ A30K y OinbIrocTi mosexkya HCI
pos3puBaEeThCA i BOHU PO3IamaloThCA, ajie He Ha aToOMU, a Ha ioHu. CroijabHa
mapa eJeKTpPOHiB, 110 OyJa 3MimieHa g0 aToma XJOpY, IIiJ yac pyHHYBaHHS

' CnoBo «enekTponiTu4yHa» 3 METOI CMPOLLEHHSA TepMiHa fgani onyckaTuMeMo.
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7 + = = + -
v + e & +
e (T =>@ NACH =>F Pt Cl-
H CI + + +
+ +
+H (5 R { + = - + =
+ = — MOnekyna-gunonb Bogun

Man. 24.
YTBOpEHHS ioHie i3 monekynn HCl y BogHOMY po34yuHi

MOJIEKYJIU XJIOPOBOJHIO IIEPEXOAUTD V «BJIACHICTH» I[LOTO aTOMAa, i BiH mepe-
TBOprOeTheA Ha HoH Cl-. Arom I'igporeny BTpauae cBiil efuHUI €JIEKTPOH i
crae iouom H*. YrBOopewHi fionn, ak i moaexkynu HCI, sanumaioTses croryye-
HUMU 3 MOJIEKYJIaMU BOIU.

Y posumHi XJTO0POBOIHIO Malizke BCi MOJIEKYJIU CIIOJYKY PO3IIALAal0ThCA Ha
oHm!:

HCl=H"+Cl .

3MiHM B po3unmHax 0araTbox KHCJIOT MaIOTh AUHAMIUHUN XapaKkTep: HOHU
YTBOPIOIOTHCA 3 OiJBIINOI UM MEHIIOI KiJIbKOCTi MOJIEKYJI, a TAKOMK CIIOJIyda-
IOThCA B MOJIEKYJI. PIBHAHHA AUCOIiaIlil ITMX CIIOJNIYK 3alINCYIOTh 31 3BHAKOM
000POTHOCTI:

HF 2 H*+F .

Ileii 3HaK CBigUMTh IPO OOHOUACHUI ITepedir IBOX MPOIleciB — mpsamMoro (3Jri-
Ba HaIIpaBo) i 3BOPOTHOTO (cIrpaBa HaJiBo). O6uaBa IIpoIecu 3a HE3MiHHUX
KOHIIeHTPAIlil POBUMHY i TeMIIepaTypu Bii0yBaOThCA 3 OAHAKOBOIO IITBUIKIC-
TIO: CKiJIbKY MOJIEKYJI KMCJIOTH PO3IIaJaEThCsa HA HOHU, CTIIBKY 3K HOHIB CITO-
JYYAETHCSI B MOJIeKyau. ToMy KibKicTh MOJIEKYJI i IOHIB y PO3YMHI 3 YacoM
He 3MiHIOETHCA.

Orike, Y 600HUX PO3YUHAX KUCLOM, KPIM MOAEKYJL 600U, MICMAMbCA Ka-
mionu I'idpozeny H*, aHiOHU KUCAOMHUX 3AJUULKIE, & MAKOM MOACKYJIU
Kucaom. @opmMyau aHioHIB € B TabauIli « PosunHHICTE coJieit, KUCJIOT, OCHOB,
amMm@oTepHHUX TiAPOKCUIiB y Boai 3a Temiepatypu 20—25 °C» (dopaar II).

@ Hamnuimits piBHAHHS nucoriarii HiTpaTHOI KUCJIOTH.

HaapuicTs iioniB H' y BogHUX po3umHaX KUCJIOT 3YMOBJIOE CITiJIbHI
XiMiuHI BJAaCTHBOCTI IIMX CIIOJYK, 30KpeMa OJHAKOBY [Oil0 Ha iHAMKATOP.
3a #oro ZOIMOMOr0I0 BUABJAEMO y BOJHOMY po3umHi ftoun H', a He meBHY
KucJyory. Bupas «Kucie cepeloBHUIIIEe» 03HAYAE, 110 PO3UYNH MiCTUTH KaTio-
Hu ['inporeny.
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Yu miroTh HA iHAUKATOPU KUCJIOTH, AKi He PO3UMHSAIOTHCA Y BOLi?
Yomy?

Cryminguacra mucomniania Kucaor. J[ucoriaiisa KMUCI0T, MOJEKYIN SKUX
MicTATH ABa abo Oinbie atomiB I'imporeny, BimOyBaeThcs B Kinbka cra-
nii. Hanpukaan, Big mosexkyau oprodocharuoi kucaoru HyPO, criouaTky
BiJOKpeMJIIOEThCA OAMH aToM ['igporeny, mepeTBopoUYNCh Ha fioH H'

H;PO, & H' + H,PO; (nepima crazis);
otim — xapyrui (y:xe Bix iona HoPOy)
H,PO; & H'"+ HPO?" (apyra cragis);
i, mapernTi, Tpetii (ix tona HPO?")
HPO?~ 2 H'+PO¥ (rpera cragia).

3BepHiTH yBary: sapsj iioHa B JIiBill yacTuHi 1pyroro abo TPeThOTro PiBHAHHS
IOPiBHIOE CyMi 3apAaiB ABOX MOHIB y IpaBiil YacTUHi.

Mixk axuMu aToMaMy PO3pUBAIOTHCA KOBAJEHTHI 3B’ A3KH B MOJIEKY-
Jax i oHax y mpoiieci gucoriaimii oprTodocdaTaoi KucaoTm?

Ha rosxHiN cTazmii mucorliroe jguIle meBHa KiJbKicTh MOJIEKYJT a00 HOHIB.
Boguuii posuns oprodocdaTHOl KMCIOTH, KPiM MOJIEKYJ BOAU, MiCTUTH MO-
aexysau HsPO,, rationu igporeny i pisuy KinbKicTh aHiOHIB TPHOX BUIiB.
HasBu nmux aHioHiB IOXOOATH BiJf XiMiuHOI HA3BU KUCJIOTH: POT — opTodoc-
dar-ion, HPO?~ — rizporenoprodocdar-ion, HyPO; — nurigporeroprodoc-
dat-ioH.

Hamnwumrites piBHAHEHEA gucotialii cynbdiTHOI Kucaotu HySO;.

Ha gpyriii crazii nucomianii cynbdinzoi kucimoru HyS posnanaersesa
MeHIa KinbKicTs HouiB HS™, HixK KinbkicTs Mmomexkyn HoS, aki gu-
COIIiIOIOTH Ha IMePpIIiit cTagii. K e MOYKHA IIOSICHUTU?

Crynins mucomianmii. SIKImMo B po3unHi KUCI0TH OiIbIIiCTD 11 MOJIEKYJI PO3-
MagaeThCA Ha HOHU, TO TaKy KUCJIOTY Ha3WBAaIOTh CUJIbHOI0, a IKIIO Po3Iama-
€THCS MaJIO MOJIEKYJI — C/1a0K010. BUOKPEMJIIOIOTH TAKOK KUCJIOTHU CepPedHbol
cuau. HaBogumo psjg KUCJIOT, y SKOMY BOHU PO3MIIIeHi 3a 3MeHIITeHHAM ix-
HBOI cuyu (quB. TaKo:K opsair I1):

HNO3 ~ HCI ~ HzSO4 > HzSOg > H3PO4 > HF > HN02 > HzCO3 > st > HleOg

CUJIbHI KMCJIOTH KHCJIIOTHN CepeI[HI:Oi CUuJIn caabKi KueaoTu

XimiuHa aKxmMuBHiCMb KUCIOMU 3aJedUumy 8i0 KoHuenmpauil ilonie H*
Y Il po34UHI.
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KinbKicHOIO XapaKkTepPUCTUKOIO CUJIU KUCJIOT € CMYNiHs ducouyiayii — Bix-
HOIIIeHHS KiJIbKOCTiI MOJIEKYJ KUCJIOTHU, IKi posmaaucs Ha HOoHU, IO 3araib-
HOI KinbkocTi Ii mosekyi. 1110 BeIMUMHY II03HAYAIOTH I'PEI[bKOIO JIITEPOIO
o (ambda) i BupaskamTh YaCTKOIO Biff ommHMIl abo y BilcoTKax:

__N(muc.) . _ N(guc.)
~ N(sar.)’ “= N(zar.)
B o6ox popmynmax N(amc.) — KiabKicTh MOJIEKYJI KUCJIOTH, AKi po3majncs Ha
oru; N(3ar.) — KiJbKicTh MOJIEKYJI KMCJIOTH IO AUCOITiaIrii.
IaTepBasy 3HAUEHD CTYIIEHA AUCOITiaIii:

- 100 %.

O<a<x<l,
a600% < a < 100 %.

YV maBemeHux BuUIlle POpMyJiax KiJbKiCTh MOJIEKYJI, AKi 3a3HAJIU IHCO-
miamii, MosKHA 3aMiHUTH KiJbKicTIO KaTioHiB a00 aHiOHIB, 110 YTBOPUJINCS.
VaaBmiu 1o yBarm, o Ko:KHa MoOJIeKyJia Kucjaotu HA mig uac gumcoriarii
yTBOpIoe onuH oH H' i omuw fion A~

HA 2 H + A,
OTPUMYEMO:
N(guc.) N(H") _ NA)
N(zar.) N(HA, zar.) N(HA, zar.) ~

Iama gopmyna gasa crymeHsa aucolriaiii MicTUTHL KiJbKOCTI PEUOBUMHU
KHCJIOTH — TY, sSKa IPOoAMcoIlioBaia (B YMCeJIbHUKY), i 3arajbHy, TOOTO IO
nucorttiarii (y BHaMeHHUKY):

n(guc.)
n(zar.) ’

Mpauwemo paszom

3apaua.
V¥ posunni kucaoru HF pasom i3 ko:xHOI0 mapoio fionis H" i F~ mictutbea
YOTUPHU MOJEKYJIN CIoAyKU. OOUMCINTY CTYIIiHDb AUCOIiaii KMCIOTH.

OaHo: Po3B’asaHHga

N(H*")=NF")=1 |Ilapa itouis (H* i F") yTBoproeThcs 3 ofgHiel MOJIeKyIHU
NHF)=14 KUCJIOTH:

OL(HF) —9 o HF=H"+F".

Ot:xe, no pucoriaii 6yJso 4 + 1 = 5 mosexyu HF.
O0uMCaI0EMO CTYIiHb AUCOITiaIil KMCIOTH:

N(guc.) 1 ) o/ o
N(sar)) _ 5 =0,2,a0600,2-100 % =20 %.
Bipnosigb: a(HF) = 0,2, aco 20 %.
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O6umnCaiTh, Y CKiIbKY pas3iB KiabKicTb MoJaerkyJa Kucjaotu HA B ii
po3uMHi 6iyIbINIa Bif KiTbKOCTI BCiX HOHIB, AKIIO CTYIIiHb AUCOITiAIil
KucyoTu ctaHoBuThb 10 % .

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIim MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpa@i, 3anuIiTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 me, K MOLEKYJLU KUCAOM Po3nadarnmuvbcs Ha UOHU, PO

nodin

w

Kucaom 3a XiMivHOI0 aKkmueHicmio i cmynine ducouiayii Kucaomu.

CohopmyoiiTe IikaBe 3aluTaHHA 3a TeMOIO Imaparpada i mocrasTe
MOTO CBOIM OJHOKJACHUKAM / OmZHOKJAacHUIAM. IlopiBHsAIiTE CBOIO
i ixHi Bigmosigi Ta omiHiTh ix. IlosicHiTh, YoMy Balla OI[iHKa came
TakKa.

BALWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

79.
80.

81.

82.

*83.

84.

85.

86.

MepeBipmo cebe

Hanuimnits piBHAHHS Aucorialii HiTpuTHOI Ta KapOOHATHOI KHCJIOT.
Sanumrite popmysiu aHioHIB KucaoTHUX 3anuinkiB Kucaor HI, HySeO4
i H3AsOy,.

IlosacHiTh, YoMy piBHAHHA aAucoriamii optodochaTHOl KUCIOTHU
H; PO, 2 3H'+ PO? € HEeKOpeKTHUM.

O6uucaitTs cTyninb gucoriamnii Kkuciaoru HA, axio KosKHa yeTBepra ii
MOJIEKYJIa PO3MNafAaEThCA Ha MOHU.

AHnanisyiimo

BucinoBte rinoresy nna nodacHeHnHd, yomy moiuekyaa HNOj; nucoritoe
Ha oum H" i NOj3, a e na fioru OH™ i NO&.

Momipkyiimo
CunbHoIO um; cyiabkKoio € Kucjora HA, k1o B ii BOATHOMY PO3UMHi:
a) 3 koskHUX 20 MOJIEKYJ KHCJIOTH He posnajucsa Ha WoHu 18 moie-
KYyJI;
0) pa3oM i3 KOYKHOIO MOJIEKYJI0I0 KUCJIOTH ITepedyBae Bicim foHiB?
3a AKOro 3HaUeHHS CTyIIeHs aucolriamii xucaoru HA KinskicTs ii Mo-
JIeKYJI y PO3UMHi Taka caMa, II0 i cyMapHa KilbKicThb fioHiB?

Po3B’asyiimo 3apauy

O6umncraits cryniub aucorianii kucaoru HClO3, AKI0 cyMapHa Kijib-
KicTh 1i MoseKys i #ioHiIB v posuuHi B 1,9 pasa 6inbina Big KiTbKocTi
MOJIEKYJI, AKi PO3UMHUJINCS.



OocnaxXXyemMmo oCHOBW, KUCOTN, AMOOTEPHI TAPOKCUAMN... 51

87. droposogens HF macoro 20 r pos3unHMIN B II€BHiNM Maci Bogu. Y BUTO-
TOBJIEHOMY po3unHi maca mouiB H' cramosuts 0,01 r. O0unciaiTh cTy-
OiHb gucoIiaii GTopuaIHOI KMCJIOTH.

*88. Crymiup gucortianii xwmcaoru HCN y posuumui cramosuts 0,2 %.
O6uMCaiTh KiJIbKiCTL MOJEKYJ KHUCJIOTH, IKi mepe0yBaloTh Y PO3UMHI
PasoM 3 OIHi€I0 ITapoI0 MOHIB.

DopmyiiMo CNTOBHNYOK

89. BunuiriTe KJII0UYOBI CJI0BA i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY maparpada aisa
YKJaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

OuiHloliMmo cBOT 3HaHHS

90. CTBOPiTH ¥ 30IIUTI TAOGJIUITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 9. BogHeBu1in NoKa3HUK

Kpim crymens gucoriaii KucaoTu, € 11e 0JHa BeJUUYNHA, 38 AKOI0 MOMK-
Ha BUSHAUUTU KiJbKicHU# ymicT Kariouis Ilizporeny B posuusi. IIpubansue
3HAUEHHJ Iliel BeIMUYNHN OTPUMYIOTh, JOCIiAMKYIOUM PO3UMHU YHiBepCaJb-
HUMU iHAUKATOPHUMU IANiPIAMU, a JOCUTh TOYHO il BUMipIOIOTH CIIeIliaib-
HuMEU npuiaagamu. KoHienTpallisa fionis H™ y posunHax € gy:ke BasKJIUBOIO
He JInIIe aJs 0araTboxX XiMIiUHUX JOCHiIKeHb, a 1 y MeIUUYHill TPaKTHIli,
Xap4yoBiil MPOMHUCJIOBOCTi, POCIUHHUIITBI Ta iH.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P  SKy BesMuUMHY HA3UMBAIOTH BOJHEBUM ITOKasHUKOM (pH)?

P dxi smauenna pH BiAmoBigaroThs KUCIOMY, JIY:KHOMY i Heii-
TPaAJIbHOMY CEPEOBUIIAM Yy POBUMUHI?

P ¥V akux Bumagkax i uomy 6epyTh 10 yBaru sHaueHHa pH pos-
yuHiB?

Ha ymaxoBIii KoHTeliHepa 3 yHiBepCaJIbHUMU iHAMKATOPHUME IIallipIia-
MU € KOJIbOPOBi cMy:kKU i3 mudpamu (mai. 25). Ile — mkasa 3HaUueHb 800-
He6020 noxasHukxa. Yloro ckopoueHe IO3HAUEHHA — JIATHHCHKI JiTepu pH
(unTaemo «Ie amr»)'. BogHeBUM MOKa3HMKOM XapaKTePU3YIOTh KiabKicHMI
ywmicr tioniB H' y posuuni. 3HauenHna pH HaBOAATH HAa eTUKETKAX IJIAIIOK i3
IeAKNMU BUIaMu MiHepaJyibHOI Bogu (Masi. 26). pH HMIIyHKOBOTO COKY BUMI-
PIOIOTH IIiJ yac obcTeKeHb MIJIYHKA, a pH rpyaToBoro posunny (pignHau, sxa
€ y I'PYHTi) — mepejn MJaHyBaHHAM BUPOIITYBAaHHS Pi3HUX POCJUH HA IMOJAX.

'litepn pH € nepwumn y cnoeax aHrnilicbkoro Bupasy «Power of Hydrogen».
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Man. 25. Man. 26.
YHiBepcanbHuii iHankaTop 3i wkanot pH pH miHepanbHoOi BOAYM

3’scyeMo 3HaUEeHH BOAHEBOTO MMOKa3HUKA.
Momnekyau Bogu MOKYTh PO3IIaAATUCA HA HOHM:

H,0 2 H*+OH-.

Kinbkocti pevoBunm fiouiB H* i OH™ y Bomi ogHaxkosi; B 06’emi 1 o1 micTuThCSa
gumie 0,0000001 moap KosxHOTO MoHa!, a6o 1 « 1077 moab (7 — KinbkicTs
HYJIiB y 3anuci momepeaHboro uncsa). Ilei mokasHUK cTyeHs 0e3 3HaKa «Mi-
HyC» € BOLHeBUM noKazHuKoM. Ot:ke, pH 600u dopigHioe 7.

Moaerkyam KHUCIOT, IOTPAIJISAIOUN ¥ BOAY, PO3NaaloTheA Ha iouu (§ 8).
OpuuwMm i3 fiouiB € KaTion H'. ¥V posunHi 6yab-saKoi kucsoTu tioHiB HY 6inbIe,
HiK y uMcTiit Boai; B 1 ;1 posumHy ixX MoxKe OyTu, Hanpurjaamg, 1 « 1075 moab
a6o 1 « 102 mosw. Tomy pH posuurny kucaomu < 7.

Y BogHUX pO3UMHAX JIYTiB € KaTioHM MeTaJiuHuX ejieMeHTiB i aniorn OH™
(§ 4). T'igpokcua-ioHu CIoay4YaoThCA 3 HAIBHUMHU YV BoAi KaTiomamu H*:

H* + OH — H,0.

Homnis I'izporeny crae menme: B 1 11 posunny, Hanmpukiaag, 1 « 107 Mo un
1 - 102 mosb. OTixe, pH posuuny nyzy > 7.

ITomo Bogumx po3uuHiB i3 pH < 7 BUKOPUCTOBYIOTH TEPMiH «KUCJE Ce-
pemosuiie», po3unHis i3 pH > 7 — «Jay:KHe cepegoBHUIle», a BOAU i PO3UMHIB
is pH = 7 — «HeliTpanbHe cepemoBuiiie» (cxema 4).

Cxema 4
3uauenna pH i xapakTep cepeoBHUIA BOTHOTO PO3YNHY
Kucie Heiirpanbae Jly:xHe
cepenoBUILEe cepenoBUIIE cepemoBUILe
pH 0123456 | 7 | 8910 11 12 13 14

13a cTaHpapTHMX YMOB OfHa MOJieKyna BoAW 3 KOXXHUX 555 MIH Monekyn AUCOoLitoE Ha
oHn.
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§ O0unciits macy fonis H y posunni, 00’e€M SKOro cTaHOBUTH 1 JI, a
- pH = 0.

@000000000000000000000000000000000000000000

ExkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

BU3HAYAEMO MNMPUBJIM3HI 3BHAYEHHSA pH BOON,
PO34UMHIB KNCJ1OTWU | TYTY 3A AOMNMOMOIoKo
YHIBEPCAJIbHOIO IHOUKATOPA

HorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

Bawm Bumamo miTaTuB 3 IpoOipKaMu, y SKUX MiCTAThCS BOAA, PO3-
BeJleHi XJIOpUIHA KUCJIOTa i pO3UMH HATPiM IiAPOKCUIY.

¥V Bamomy po3nopAKeHHI — yHiBepcasJbHi iHIMKaTOpHI mamipi,
miajia pH, cKIAHA maJnyKa, CKIAHKA, IPOMUBAJIKA 3 BOJIOIO, HEBEJIU-
Ki apryii QiasTpyBaabHOTO mamepy.

g BcranoBaeHHs 3HaueHHsA pPH pignHu 3aHypTe B Hel CKJAAHY Ia-
JUYKY 1 HaHeciTh 3a 11 JOIIOMOT0I0 KpAaIlJjiio PiANHN Ha YHiBepcaabHUN
imgukaTopHuii namipens. [lopiBHANTe 3a0apBaeHHS iHAUKaTOPA ITiCJIs
il Ha HBOT'O PiIMHU 3 KOJHOPOBOIO mIKaJoo pH i 3anuniites 3HaueHHA
BOJHEBOTO IOKA3HUKA B TAOJIUIIIO:

Piguna 3uauennsa pH

oo

ITicna Ko:kHOrO BusHaueHHsS pH mpomMuiiTe CKJASHY MAJTUYKY BO-
OO i BUTPIiTh (PiIBTPYBATLHUM IIAIIEPOM.

VY ximiunux jsabopaTopiax mjda BuMipoBanHA pH BUKOPUCTOBYIOTH IPU-
aagu — pH-merpu (masi. 27). BoHu gaioTh 3MOr'y BU3HAUATH BOAHEBUH IO-
KasHUK 3 TouHicTio 1o 0,01.

Man. 27.
pH-meTpn




b4 PO3MIN 1

‘ Ha ake cepegoBuiie — KucJe, JysKHe U1 HeHUTpaJbHe — BKa3ye 3HaA-
i uyeHHsa pH #a mkaii kosxuoro mpuaany (maju. 27)?
3HaueHHSA BOJAHEBOTO MOKA3HUKA IPUPOSHUX, XaPUOBUX Ta iHIIUX Pif-
KHX cyMiIieii HaBeJeHO B Ta0IUIIi 3.

Tabauus 3
CepenHi 3HaUEeHHS BOTHEBOT0 MOKA3HUKA JeAKUX PiguH
Piguna 3HadyeHHA Pinuna 3HadYeHHA

pH pH
HInyaKOBU CiK 1,4 Cnuna 7,1
Cik mumoHa 2,1 Cibo3u 7,3
Cik a06yK aHTOHIBKA 2,5 Kpos 7,4
Omer 2,8 MopcbKa Boga 8,0
TomaTHUI Cik 4,1 Posunun xapuoBoi cogu 9,0
YopHa KaBa 5,5 Hamartupuuii ciupT 11,0

. P
CBixke MOJIOKO 6,5 O3HHH 12,0
rocImogapchbKoro MUJIA

IcTroTHe BigxuneHHs 3HavueHb pH 6ioJsoriuHmX piguH B opramismi Jognun
BiJ yKasaHUX y TaOJUIIl CIPUUMHSIE 3aXBOPIOBAHHSA abo € HOTo HaCIiIKOM.
JIrogsaMm i3 migBUIEHOI0 KUCIOTHICTIO IIIJIYHKOBOT'O COKY PEKOMEHAYIOTH IIUTU
MiHepaJbHY BOJY 3 MEHIIIOIO KOHIleHTpaIrieto itoniB H* (TooTo 3 Buium pH), a
JIIOZIAM 31 3HMIKEHOI0 KMCJIOTHICTIO — «Kucinry» Boxny (i3 amxuum pH). Boxa-
HEeBUH MOKA3HUK 0araThboxX PiIKNX KOCMETHUYHIX 3ac00iB CTAaHOBUTS 5,5. Bin-
MOBiAHMI BMicT y HuX KaTiouiB HY € onTuMaIbHUM I IIIKipH.

3a BimomocTaMu 3 iHTepHeTy 3’scyiiTe, AKUN iHTEepBaa 3HaueHb pH
' YCTaHOBJIEHO CAHITADHUMU HOPMAaMH AJIA IIMTHOI BOAMU.

Ha mpomucioBux migmpuemcTBax B3IiHCHIO-
IOTh KOHTPOJIb 3HaueHb pPH gedKkmx XapuoBUX
OPOAYKTiB. SIKIIO, HaOpuKJal, CBijKe MOJIOKO
MAae HU)Kue 3HAaUeHHS BOJHEBOr0 ITOKAa3HUKA, HijK
nepeadaveHo CTaHIAPTOM, HI0T0 He BiAIIPaBIdOTh
Y TOPTOBEJIbHY MEpPe)KY, & BUKOPHUCTOBYIOTD IS
BUPOOJIEHHA KMCJIOMOJIOUHUX IIPOAYKTIB. ¥ CiIb-
CbKOMY T'OCIOJapCTBi KUCJIOTHICTh I'PYHTOBOIO
PO3UYMHY € OOTHUM i3 UMHHHKIB, AKi BILJINBAIOTH
Ha Bposkan. Tak, KapToiia HallKpalle pocTe Ha
caabrokucaux rpyarax (pH ~ 5), a 0ypsaxk — Ha
HeUTpaJbHUX. Ba)XJIuBUM I8 BHUPOIIYBAHHA  Man. 28.
poscany 0BOUiB € 3HaUeHHA PH IPyHTOBHUX CyMi-  MparmeHT ynakosku

mreit (mag. 28). 3 'PYHTOBOIO CYMILLLLIKO
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BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiym MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKU NnpPo 800He8ull nokasnHuk pH, inmepsaau ilozo 3HaveHb 015
pisHozo cepedosuuia 800HUX PO3UUHIB | 8aMcAUBicMb 8u3HaAYeHHA pH y pis-
HUX cpepax.

w

CohopmyroiiTe I[iKaBe 3aluTaHHSA 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
0oT0 CBOIM OJHOKJIaCHUKAM / ogHOKJIacHuIlAM. IlopiBHAITE CBOIO
iixHi Bizmosiai Ta omimiTk ix. IlogcHiTh, YoMy Ballla OI[iHKa caMe
Taka.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

91.

92.

93.

94.

95.

MepeBipmo cebe

VEKaxiTh BiAmOBigHICTD MiK PifIMHOI0, BiTHOCHOIO KiJbKiCTIO H1OHIB ¥
Hill i 3BHAUEHHAM BOJHEBOT'O IOKA3HUKA:

1. Po3umH KyXOHHOI A. KinbkicTts fionis H* a)pH> "7
COJIi y BOi Oisnpiia, ik foHiB OH-

2. Po3uun B. Kinbkocri fioniB H* i OH- 0)pH<T7
BYTJIEKHCJIOTO OJHAKOBIi
rasy y Bozi

3. Bomuuii po3uns B. KinbkicTs fionis OH- B)pH="7
BaIrHa OisnpIia, HisK MoHiB HT

4. JIuMoHHUI CiK

SAxy mepeBary Mae yHiBepcaJbHUH iHAMKATOP IIOPiBHAHO 3 JaK-
MYCOM YM METHUJOPAH}KEeM [IJid BU3HAUEHHS CepeJOBUINA BOIHOTO
posuuny?

I oitHO BUTOTOBJIEHA AUCTUIBLOBaHA Boga mae pH = 7. fIkmro ii 36epira-
TU Y BiAKPUTi# mosieTnaeHOBiN mocyauHi, TO 3a KinbKa aHiB pH BOgM
3HU3UTHCA 10 5,6—5,7. fK 11e moscuuTm?

Momipkyiimo
3anpoIoHyiTe iHIITY Ha3BY BOJHEBOTO IToKasHuKa pH, y3saBInu g0 yBa-

T'tl, IIT0 HIM BU3HAYAIOTh yMicT fioHiB I'igporeny B po3umnHi, aje He razy
BOJHIO.

Y komaHpgi

Bigmykaiite B inTepHeri BimomocTti mpo 3HaueHHsa pH pisHux co-
KiB i HamoiB Ta CKJAiTh BiAMOBimAHY TaOauIio. ¥ PiAuHI 3 AKUM
MaKCHUMaJbHUM 3HaueHHAM pH Mu BiguyBaemo Ha cMaxk HaAgBHICTH
KUCJIOTH?
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BukoHaiimo BnpaBy

96. Maewmo posunuu 3 pH =11ipH = 2. 06’eM KOKXHOT0 PO3UNHY CTAHOBUTH

1 1. VKaxiTh IpaBUJIbLHY BiAIOBiIb:
a) itoniB H* y posuuni 3 pH = 1 yaBiui menre;
6) fiouiB H* y posuuni 3 pH = 2 6inpimre B 10 pasis;
B) fiouiB H" y posuuni 3 pH = 2 yaBiui menire;
r) fioriB H'y posuuni 3 pH = 1 6isb1re B 10 pasis.

Po3B’asyiimo 3apauy

*97. O0UMCIIiTEL CTYIIiHb AMCOIiaIlil BOAM, BUKOPUCTABIIIY HABeAeHI B mapa-

rpadi HeoOXigHi gaHi.

®DopmyiiMo cnoBHU4OK

98. BunuriTh KJII0YOBIi CJI0BA i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais

VRKJIagaHHA IBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBoi 3HaHHS

99. CTBOPITH Y 30IIINUTI TaGJIUIIO OI[iHIOBAHHS BaIllNX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

LRI I IO
EKCI'IepI/IMeHTyGMO BAooOMa

BU3HAYAEMO pH XAPYOBOI
TA KOCMETUYHOI NPOAYKLIT

IIponoryemMo BaM BUKOPHCTATH B €KCIEPUMEHTI MaJieHbKi mop-
il KiJTbKOX XapyoBUX IPOAYKTiB, IPUIIPAB, HAOIB, a TaK0OK 3yOHOIL
acTy, KOCMETUYHOTO KPEMY, PO3UYMHIB IITaMIIYHIO Ta MUJA.

Ilepenq BUKOHAHHAM JOCJiNY AomaWTe AO TBEPAUX i macTomomio-
HUX 3pas3KiB mpoaykiiii mo 2—3 My Boau i mepewmimiaiTe oTrpuMaHi
cyMirmri.

Busuaure pH pigna HaHeCEeHHAM OAHi€i-IBOX Kpameiib KOMKHOIL pi-
OVHY Ha YHiBepPCAJIbHUN IHIMKATOPHUM Hamipensb!.

3amuIiTh pesyJIbTaTi eKCIIEPUMEHTY B TaOJIUII0, aHAJOTiuHy Ha-
BeJleHill y maparpadi. PoamicTiTh y Hili 3pasKku 3a 30i/JIbIIIeHHAM 3HA-
YeHb BOJHEBOTO ITIOKa3HUKA.

ITporkomenTyiiTe 3Hauenua pH mocaimxkenux pigma. Yu BuaABUIN
BU PiAUHY 3 HEUTPAJILHUM CePeIOBUIIEM ?

OO0

'YHiBepcanbHi iHAMKaTopHI nanipui Ta wkany pH 3aspanerigb oTpumaiiTe B XiMiYHOMY

kabiHeTi / naGopaTopii.
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§ 10. Peakuii ocHOB 3 Kucnoramu

VY ximii 6araTo o6’eKkTiB-TIpoTHIesKHOCTEH. Cepel IPOCTUX PEUOBUH — Iie
MeTaJIH i HeMeTaJIu, a cepel HaliMeHIIINX YaCTHHOK — KaTioHu ¥ aHioHu. Me-
TaJau MiK co00I0 He B3a€MO/Iil0Th, a PeaKIlii MeTajIiB 3 HeMeTaJaMu 3a3BUYail
BimOyBatoThcsa. KaTioHu crmosmyuaoThCs 3 aHiOHaAMM, YHACJIIJOK YOT0 iCHYIOTH
peuoBuHU WoHHOI OymoBu. Ille ommH mpuUKIa[ XiMiUHHX IIPOTUJIEKHOCTEMH:
ocHOBa — KucJjoTa. I1i peuoBuHU MaiiiKe 3aBK /A1 pearymThb ogHa 3 oqHo10. IIpo
TaKi peaxiIrii Ta iX MpOAYKTH — COJIi — ATUMEThCS B I[bOMY maparpadi.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk B3aEMOAiIOTH OCHOBU 3 KUCIOTAMMU?

P SK excIepuMeHTAJILHO BUSBUTHU, IO JYI IIpOpearyBaB 3
KHCJIOTOIO?

P 15 4oro BUKOPUCTOBYIOTh PeaKIlii HeiTpasrisamii?

Peaxkmii ayriB 3 kucaoramu. OnmHieo 3 XapaKTepHUX XiMiUHUX BJIaCTH-
BOCTEI1 JIYT'y € 3[aTHICTb BBAEMOJIATH 3 KUCJIOTOI, & KUCJIOTU — 3MaTHICTH
B3aemomiaTHu 3 yroMm. IIpuKJian Takoi peakIrii:

NaOH + HCl = NaCl + H,0.

Posuun ayry mictuts fioru Na* i OH™, xmopugua Kuciaora — ouu H' i
Cl. ITixg uac peakIrii Misk UMy peuoBMHAMU B po3unHi fiouu H™ i OH™ cmo-
JYYalOThCA B MOJIEKYJIU BOIMU:

H* + OH = H,0.

Ile piBHAHHA iIOCTPYE CYTh peakIiii Jyry 38 KMUCJOTOI0. ¥ PO3UMHI 3ajauIma-
toTbesa Houn Na' i Cl™. fAKIo 3 HbOTO IIOBHICTIO BUIIAPUTH BOLY, OTPUMAEMO
KpucTaau HoHHOI peuoBuHu — HaTpitn xjgopuny NaCl. Ockinbku ifiomum H*
i OH™ yHacximox B3aeMOZil peuoBUH BUTPAUEHO, PO3UNH MPOAYKTY pPeaKIrii
mae pH = 7; y HboMy — HeHATpaJbHE CepPeIOBUIIIE.

Bsaemogiio Iyry 3 KMCJI0TOIO HA3UBAIOTH PeAKUiEI0 Hellmpaai3ayil.

BusaauuTu MOMEHT, KOJIM 3 KMCJIOTOIO IIPOPearyBaB Bech HAABHUM Y PO3-
YWHi JYT, MOXHA, BUKOHABIIIN JOCJIiI.

% ExkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

3A0INCHIOEMO PEAKLLIKO HEMTPANISALLI

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!
HauniiTe B mpobipry 1 M po3umHy HATpill rizpokcuny i momaiite
OHYy KpaIlIio po3uuHy (eHoJPpTaneiny. Kopucryouucs mimerkoro,
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JloJlaBaiiTe A0 POSUNHY JIYTY XJIOPUAHY KUCJIOTY, IITOPa3y — MO0 KiJbKa
KpareJjib, IePeMIIlyoun CKIAHOIO MTAJUYK0I0 ab0 cTpyIryoun. 3adik-
cyliTe MOMEHT 3HUKHEHHA 3a0apBJIeHHA iHAUKATOPA.

ITosicHiTEH pesybTaT CIIOCTEPEKEHHS.

AmajoriuHi focigy BUKOHYIOTh Y HAYKOBHUX i HaBUAJBHUX JabopaTopiax
3 MeTOI0 BUBHAUEHHA KOHIIEHTPAIlil KMCJIOTH YU JYry B po3umHi (Mmaja. 29).
Jlo IbOTO POBUUHY, IO MiCTUTh iHAUKATOD, JOAAI0TH KPAIJISIMU PO3UUH i3 Bi-
JIOMOIO KOHIIEHTPAI[I€I0 IPYTOro PEaKTAHTY A0 3MiHM U1 MOSABU 3a0apBJIeHHA
iggukaropa. Takuii eKCIIepUMeHT Ha3uBAIOTh TUTPYBAHHIM.

Man. 29.
4 [Hocnip y ximiko-
aHaniTn4Hili nabopaTopii

CraamiTh piBHAHHSA peaxIriii:
a a) KaJil rigpokcuay 3 HiTpaTHOIO KUCJIOTOIO;

0) KaJBI[i# TiAPOKCUAY 3 XJIOPUTHOIO KHUCJIOTOIO.

Inmri peakmii misk peuyoBMHaAMM OCHOBHOTO i KMCJIOTHOTO XapakTepy.
Jlyru B3aeMOIilOTh TAKOK 3 KMCJIOTHUMMU OKCHAAMM. ¥ HACTITOK KOMKHOI pe-
aKIii yTBOPIOIOTHCA TaKi camMi pedyoBUHU, IT10 ¥ IIiJ yac B3aeMoiil ayry i Big-
MIOBigHOI KHCJIOTH:

Ba(OH), + SO, = BaSO3l + H,0;
Ba(OH), + H,SO; = BaSO3{ + 2H,0.

3 KHCJI0TaMU pearyioTh He JIUIIe JIYTH, a i HePO3UMHHI OCHOBHU Ta OCHOBHI
OKCUAU:

Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0;
MnO + H,SO4, = MnSO, + H,0.

IIpoayxkTu mux i 6araTboxX aHAJOTIYHUX XIMIUHHX HEePETBOPEHDb PO3UMHHI y
Boxi. Tomy uacTo Ka:KyTh, ITI0 TiAPOKCU (OKCU) « POSUNHAETHCA» B KMCJIOTI.
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OcHoOBAa 3 OCHOBOIO i KMCJIOTA 3 KUCJIOTOIO He pearymorTsh.

OO
EkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

AOCNIAXXYEMO B3AEMOAIKO KUCOTU
3 HEPO34YNHHMW OCHOBAMU

JorpumyiiTecsa mpaBuia 6e3mneKu!

Bam BUaHO XJIOPUAHY KUCJOTY, IITATUB i3 MPOOipKaMu, y AKUX
MIiCTHUTBCS HeBeJNKAa KiJIbKiCTh HePO3uMHHUX rigpokcuais! Marmiro i
Hikemro(Il), Ta cKIAHI MaTUIYKI.

HaunutiTe B mpo6ipKku 3 rigpokcugaMu mo 1—2 MJI XJIOPUIHOI KUCJIO-
T1 i mepeMimaiitTe Ko:kHy cymimi. Illo Bin6yBaeThea?

Coocrepe:keHHA, XiMiuHi piBHAHHA i BUCHOBOK 3alUIIIITh Y 30IIIUT.

YHacaimok posriaHyTHuX peakitiii yrBopiooThked couri (§ 12). i cionyku
MiCTATH KaTiOHM MeTaJIIYHUX eJeMeHTiB i aHiOHM KUCJIOTHUX 3aJUINKiB: Ha-
npukjaan, ciab NaCl — itouun Na' i Cl-, a cize MnSO, — #toun Mn?" i SO%".
Crkaagatoun (QOPMYJIU COJiel, maM’saTaiTe IPO eJeKTPOHeHTpaIbHICTEL CIIO-
JYK i Te, 110 popMysia KOMKHOI coJIi € HafipocTiioio (iugekcu B Hill He OyBa-
IOTh KPATHUMMN).

1. CkaagiTs opMyJIy COJIi, SKa MiCTUTEL TaKi HOHM:

a) K*iSi0%; B) Fe3" i SO%.
@ 6) Ba?"i Br;
2. 3anunriTh PiBHAHHS peakIlii MisK OCHOBOIO i KMCJIOTOIO, IIPOAYK-

TOM AKOI € ciub: a) LiyS; 6) KNOy; B) Mg, (POy),.

Bukxopucranua peakiiii HeiTpaJisaiii. 3gificHIOI0UN Ha 3aBojax i B Ja-
0opaTopisgx peakiiii IyriB Ta HEPOSUMHHNX OCHOB 3 KHCJIOTAMHU, OJEPKYIOTh
O6araTo coieii. Peakiiii meiiTpasisaiiii yacTo BUKOPHUCTOBYIOTh ¥ IIPOMICJIO-
BOCTI I 3HEIIKOML)KEHHSA CTIiUHUX BOJ, AKI MICTATH 3aIHINKN KHCJIOT a00
ayriB. IIpogyKTH Mux peakitiii — coji — 31e0iJbIIoro € 0e3meYHuMU AJIA
IoBKinasa. EpeKTBHOIO Ta EKOHOMIYHO BUTITHOIO € B3Ba€MHA HeHTpasisaisa
KHCIUX i JIY:KHUX CTOKiB PiBHUX BUPOOHUIITB y BEJIMKOMY IIPOMICJJIOBOMY
KOMILJIEKCi.

3IaTHICTh TiAPOKCHUIIB pearyBaTu 3 KHCJIOTaMI BUKOPUCTOBYIOTHL Yy Me-
OUMUHI. JKINO IIJIYHKOBUN CiK JIOAWHU Ma€ IIiABUINEHY KHCJIOTHICTHL, pe-
KOMEHAYIOTh Y3KUBATH aHTAIUAHIZ IpermapaTu, y CKIa[i AKUX € MiApoOKCUAN

TCrnonyKu ofep»<aHo 3a peakLiamu fyrie i3 BiANOBigHUMY conamu B poayrHax (§ 14).
2 TepMiH MOXOAUTb Bif, rPeLbKOro crioBa «aHTU» — MPOTU i NaTWHCbKOro acidus —
KUCMNA.
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Marwuiro Ta Axrominiro (man. 30). IIi peuo-

BUHN

110 MIiCTUTHCA B NLJIYHKOBOMY COKY, 1 KiJb-
KiCcTh KMCJIOTH B HbOMY 3MEHITYETHCA.

PO341N 1

pearyoTh i3 XJOPHUIHOI KHCJIOTOIO,

o aHTanuAHWX IIpelapaTiB Haje-
*KaTh aJaMareJb i Mmaayokc. Ha BmicT
TiIPOKCHUIIB SKUX €JIEMEHTIB yKa-
3ye HasBa KOYKHOTI'O IIpenapary?

BNOKPEMJTIOEMO

OCHOBHE Man. 30.

AHTauugHWiA npenapaT

IIpoanaJisyBaBIim MaTepiaJj, BUKJIAIE-
Hui y naparpadi, 3anumiiTes y 30mIuTi Buc-
HOBKU NP0 pearuil 0OCHO8 3 Kucaomamu, a
MaKox} npo BUKOPUCMAHHA PEAKUlll Hell-
mpaai3ayii.

ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3alUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
M0Oro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJAcHUIAM. IlopiBHSANTE CBOIO i
ixHi Bigmosizi Ta ormixiTk ix. [ToscHiTH, YoMy Ballia OIliHKA caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

100.

101.

102.

*103.

MepeBipmo cebe

Yomy peakIliro MisK Jyrom i KMCJIOTOIO Ha3WBAIOTh peaKIlielo HelTpa-
Jisamii?
CrJamiTh piBHAHHS peakKITiii:

a) JiTi# riZpoKcUay i3 cyIb(PpaTHOIO KUCIOTOIO;

6) pepyMm(Il) rizpokcuay 3 HITPaTHOIO KMCJIOTOIO.

BukoHaiimo BnpaBy

HobepiTh 10 KOKHOTO OoKcuAay (JiBUI CTOBIYUK) APYTUN pPeaKTaHT
(TpaBui CTOBIUUK) i CKJIAAITh PIBHAHHA BCiX MOKJIUBUX PEAKITili:

CaO KOH

P205 HBr

SO3 Mg(OH),
HN02

Poguun HaTpiil rifpokcuny 3aminiany 3 po3unHOM CYJIb(MaTHOI KUCJIO0-
Tu. Macu giyry i KmcjaoTu B X po3unHax ogHakoBi. Oninite pH oTpu-
MaHOI piguHM:

a)pH > T7; B)pH < 7.

0)pH="17;
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Po3B’asyimo 3agauy

104. Ha mabopaTOpHUI CTiJI PO3JIUTO PO3UMH HITPATHOI KHCJIOTH, V AKOMY
Maca Kucjaotu craHoBmia 18 r. O6umciiTh Macy Kajbllifi TiApoKcumy,
AKY OyZe BUTpaueHo Ha HeHTpaIisalliio KMUCJJIOTH.

Momipkyiimo

105. Yumano HepO3UYMHHUX Y BOML TiIPOKCHUIIB He B3aeMoAie 3 KapOoHAT-
HOIO i curikaTHOIO KucjaoraMu. SIKi BJIacTMBOCTI peuoBWH, Ha Ballly
IYMKY, YHEMOMKJIHUBJIIOOTE ITi peakIii?

106. Yu momiJibHO CTBOPUTHU AHTAIMAHUN IIpemapar, Y AKOMY aJroMiHii
rizpoxcug 3aMiHUTH 3HAUHO OEINeBIINM KaJblliii rizpokcumom? Bix-
TOBiIb apTyMeHTyHTe.

Y komaHpgi

107. 3a gaxuMu KpUTEePisaMuU, Ha BAIll MOV, IOTPiOHO obupaTu ayr (Kuc-
JIOTY) IJs HelTpasisalii mpoMuUCIOBOTO CTOKY, IIIO MiCTUTHh KUCJIOTY

(myr)?

DopmyiiMo cnoBHUYOK

108. Bunuiirits KJII0YOBi CJIOBA i CJIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY Imaparpada s
YKJaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloliMmo cBOT 3HAHHS

109. CtBOPiTH y 30IIHUTI TaGJIUITIO OI[iHIOBAHHS BAIlIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 11. AmcphoTepHi cnonykn

VY ¢BiTi peuyoBUH TPANIAIOTHCA TaKi, AKi TOETHYIOTH ¥ OO ITPOTUIIEIKHOC-
ri. IIpocTi peuoBuHU repMaHiii, cTubiii i MOJIOHIN 38 OMHUMU BJIACTUBOCTIMU
moibHi Mo MeTaJIiB, a 3a iHImuMu — g0 HeMeTaaiB. Cepen rifpoKCcUIiB € peuo-
BUHU, AKi, Ha BiAMiHy BiJ OCHOB, B3aEMOiIOTH He JIUIITe 3 KUCJIOTaMu, a i i3
ayramu. Ille — cnoayku LluaKy, AnfoMiHifo Ta KiTbKOX iHINTUX MeTaIiuHUX
eJIeMeHTiB.

[isHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTAETE

P SIki rizpokcuau BUABIAIOTEL 1 OCHOBHI, i KMCJIOTHI BiacTu-
BOCTi?

P dAxuii ckaag MalOTh NPOAYKTU PeakIliii IUX TipOKCHUAIB 3
JgyramMmm?
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YHacTruHa HEPOZUNHHUX Y BOAL MAPOKCHUIIB 3a XiMiYHIMY BJIACTHUBOCTAMU
moxiOHi i 0 ocHOB, i 10 KucyoT. Taki cmoslyky HA3UBAKOThL ampomepHumu’
eidporcudamu. Cepen Hux — 1uuHK rigporcun Zn(OH),. Ila peuoBuHA AK
OCHOBA pearye 3 KHUCJIOTaMU

Zn(OH), + 2HCI = ZnCl, + 2H,0,

ajie MOKe BUKOHYBATU (PYHKITiI0 KMCJIOTH i B3A€MOIisATH 3 IyraMU.

Cxaagemo opmyary crioayku [IUHKY, SKa YTBOPIOETHCA BHACIIIOK peak-
I[ii IUHK TiAPOKCUAYy 3 HATPIiTUM TBepAUM ab0 PO3ILIAaBIEHUM KaJill riapok-
cugoM. 3amuiieMo OpMyJIy IIMHK TiAPOKCUAY, PO3MIiCTUBIIHN B Hilli CUMBOJIN
eJIEMEHTIiB TaK, AK y (DOPMYJIi OKCUTE€HOBMiCHOI KMCJIOTH!:

Zn(0H), => H,Zn0,.

IIponyKT peakIii MUHK TiAPOKCUIY 3 JYIOM — Cijib, AKa MICTUTh aHiOHU
KHCJIOTHOTO 3aauInKy Zn0% .

PiBHanHsa peakiii mMik MMHK rizpokcugoMm i Kajiii rizpokcugom 3a Ha-
rpiBaHHA:

7Zn(OH), + 2KOH = K,Zn0, + 2H,0™.

KaJIili MUHKAT

SKIII0 UHK TiAPOKCHU B3aEMOi€ 3 JIyrOM 3a CTaHJAPTHUX YMOB y PO3-
YHUHi, TO yTBOPIOETHCA CiJIb iHIIOTO CKIaxy. Ii (hOpMyJIy OTpHMaEMO, 3aMi-
uuBinu y opmyai K,ZnO, nBa nBoBasieHTHI aTroMu OKCUTeHY YOTUPMA OJTHO-
BaJleHTHUMU rpymnamu atromis OH:

Zn(OH), + 2KOH (posuun) = Ky[Zn(OH),].

KaJIill TeTparifpoKCOnHKAT

IIpuknagu iHmwmx amporepuux riapoxcuzxis — Pb(OH),, Sn(OH),,
Be(OH),, Al(OH)3, Cr(OH)s.

EkcneprnmeHTyemMo B xiMiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii

AOCNAXYEMO XIMIYHI BJIACTUBOCTI
AMOOTEPHOIO raprPokcmnay

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!

CmouaTKky oTpuMaiiTe HEBEJIUKY KiJIbKiCTh IUHK TiZpOKCHUIY.
s iboro HaIWiTe B MPOGIipKY 2 MJI POBUMHY IIUHK cyabdaTty ZnSO,
i momaBaiiTe mopmiAMuy (Mo KijJbKa Kpaliejb) PO3YMH HATPi#l Trigpok-
CHUIY IO MOSABY HEPO3UMHHOTO Y BOJAI ITMHK TiAPOKCUAY:

7ZnS0, + 2NaOH = Zn(OH),{ + Na,S0,.

"TepmiH NoxoAunTb Bif, rpeLbKoro crosa «aMmdoTepoc» — i TOW, i iHLLWIA.
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OTpuMaHy CyMiIll mepeMillaiTe CKJISHOIO ITaJINYKOIO i ITIOJOBUHY il
TepeniiTe B MOPOYKHIO IPOOGipKYy.

Jo ommiel moprii cymimnri 3 ocazomM IUHK TiAPOKCUAY OOJaBaMTE II0
KiJlbKa Kpamejb PO3UYMHY HITPATHOI KUCJIOTH, IOPa3y HepeMiIryoun
CYMIIII, 10 IIOBHOTO IIEPETBOPEHHA I IPOKCUAY Ha POSUUHHY CiJb.

o apyroi mopiii cywminri momaBaiiTe posunH HATpi#l rigpoxcuny,
IepeMiIlyoun, 10 3SHUKHEHHI Ocany.

3anunriTe PiBHAHHA peakIlili IIMHK TiAPOKCUAY 3 KHCJIOTOIO i Jy-
T'OM y PO3YUHI.

Yueub, 1100 ofep:kaTH ITUHK TiIPOKCHUI, IIOYaB 3MIillTyBaTU PO3UNU-
HU B iHIITIN ITOCHiZOBHOCTI — 10 PO3YMHY HATPi#A TiIpOKCUAY MO-
IaB KiJbKa Kpamejb PO3UMHY MUHK cyabdary. Ocag MUHK TigpoK-
cuny He yrBopuBcs. IIoscHITE yomy.

Hocuix i3 BuABNeHHS amM@pOTEPHOCTI aIfOMiHIA Trigpox-
cUAy BU MOKeTe Mmo0auuTy 3a IoKJIUKaHHaM y QR-xoxi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/11 2). Cxuanx
OPOAYKTiB B3AEMOIII ITOTO TiIPOKCUAY 3 JIYTOM 3aJIeKUTD Bil
BimHOIIIEHHA KiTbKOCTe# peakTaHTiB. IIpo e noBigatiTecs 3 10-
maTkoBoro TekceTy 3a QR-rkomom (https://9klas.academiabook.
club/chemistry/1_11).

PosuunHi npoaykTu peakitiii xpom(IIl) rizpoxkcuny 3 Kuc-
JIOTOIO 1 JIyroM piS3HATHCSA He JINIINEe CKJIAAO0M, a ii 3abapBJjeH-
HaAM (Mmaut. 31).

Man. 31.

Pesynbtat B3aemogii
xpom(lll) rigpokecnay:
a — 3 KNCNOoTOI0;

a Cr(OH)s 6 6 — 3 NYrom y pO3uuHi

AmdorepHi rizpokcunm, SK i HePO3UMHHI OCHOBU, PO3KJIAAAIOTHLCA BHA-
CJiIOK HarpiBaHHSA Ha IBA OKCUIU.

CxJaamiTh piBHAHHA peakirii TepmiuHoro poskiaany miatomoym(II) rix-
poxcumy.
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Bawm Bimomo, 1110 0cHOBi 200 OKCHUTeHOBMIiCHIiII KMCJIOTi BifIOBifae IeBHUIMA
OKCUJ — OCHOBHUIT a00 KuciaoTHuii. OKcuau, Big AKX IOXOAATH aMdoTep-
Hi rigpoxcunu, — Zn0, Al,O3 Ta iH. — TaKoK € aMPOTEPHUMHU CIIOJTYKaAMU.
3a XiMiYHMMM BJIACTUBOCTSAMH BOHU MHOAiOHI i ;o OCHOBHUX OKCHUIIB, i mO
KHCJIOTHUX.

CramiTe piBHAHHS peakIlil MUHK OKCUAY 3 KaJbIill MApoKCUIOM Y
pasi HarpiBaHHA.

1. AM(oTepHi oKCcuIM He B3a€EMOIIiIOTh 3 BOLOIO.

2. AMdoTepHi cTIOIYKY He pearyiTh OJHa 3 OJHOIO.

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IlpoanasisyBaBiim Marepiajs, BUKJaIeHHN y mnaparpadi, 3amuIriTs y
30IIIUTI BUCHOBKY NP0 am@pomepHti zidpoxcudu ma ix pearkyii 3 kucaomamu i
AYyz2amu.

MOro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. I[lopiBHsANTE CBOIO i

@ ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3alUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi Bigmosizi Ta ominiTk ix. [ToscHiTH, YoMy Ballia OIliHKA caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

110. 3a akuMy XiMiYHUMU BJACTUBOCTAMHU aM(POTEePHUN i IPOKCU Biapis-
HAETHCS BiJl OCHOBHU Ta KUCJIOTU?
*111. Cxaazmits piBHaSHHS peakiiii miaromoym(Il) rizpokcunmy:
a) 3 opTodochaTHOIO KHCIOTOIO;
6) 3 Gapiit riAIPOKCUIOM Y PO3UMHI.
112. 3anpomonyiiTe cmocié posmisHaBaHHS OiJIMX MOPOIMIKIB TiApOKCHUIIB
Marsiro i lTuaky.

BukoHalimo BnpaBy

113. CximazmiTh piBHAHHS peakIlil TepMiuHOTO PO3KJIAAY aJIOMiHi# rigpox-
cunmy.
Momipkyiimo

114. MonapHa maca aM@OTEPHOrO TiAPOKCHUAY CTaHOBUTHL 116 r/MOJb.
Hamnuinits popmyaty 1iei crioayKm.
Po3pB’a3yiiMmo 3apauy

*115. Ilicna marpiBamaa cramym(Il) rizpoxcuay maca TBepaoi pevYOBUHU
amenInuiaaca Ha 9 % . Yu moBHiCTIO po3KJIaBCA rigporcus?
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116. Meguuuuii 3acid «IMHKOBa Mas3b» MiCTHUTL IUHK okcuz. Macosa
yacTKa Iiel peuoBuHU B mpemapari cranoButb 10 % (perrra — Base-
JiH abo cmemnianbHui napagdin). O6uumciaiTh Macy IUHK TiAPOKCHULY,
HeoOXimHy I ofep:KaHHs IIUHK OKCUAY, 00 BUTOTOBUTH IIUHKOBY
masb macoro 200 r.

DopmyiiMo CNTOBHNYOK
117. BunuIriTs KJII0UOBi CJIOBA i CIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada s
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHHUYKA.

OuiHoiiMo CcBOI 3HaAHHSA

118. CTBOPiTH y 30IIKUTI TaGJIUITIO OI[iHIOBAHHS BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITSH ii.

§12. Coni

ITouysIiu ¢JI0BO «Cib», BU, HAIIEBHO, 3TaJacTe PEUOBUHY, AKa MAa€E CO-
JOHUI CMaK, — KYXOHHY Cinb. XiMiKM Ha3MBAIOThH COJISIMU AysKe OaraTo pe-
yopuH. Cepeq HUX — xXapuoBa coja, 30BHIi moAiOHA 10 KYXOHHOI coJi, aje 3
iHIITIM CMaKOM, a TaKOK Kpelija, Hepo3uMHHA Y BOJi If He Mae cMaky. Busas-
JSETHCS, IO COJIi € HANYMCIEHHIIINM KJIaCOM HEeOPTAHIYHUX CIIOJYK.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P Sk xaacudikyioTs couri?
P Sk ckaamaTtu GopMyJIH i Ha3BU coei?
P dAxi coxni HatimomupeHimni y mpupomai?

Veci Bu 3HaeTe, 1m0 popmyaa Kyxouuoi coixi — NaCl. Kpeiiga mae ¢op-
mysy CaCOjs. Cins NaCl mictuts #ioru Na* i Cl, a cine CaCO3 — itouu Ca®* i
CO3 . Y3saBImu 11e 10 yBaru, CKaskeMo, Io Cijlb — CNOLYKa, AKA CKAA0AEMbCS
3 KAMIOHI8 MemaJsiiH020 eJleMeHma ma AHiOHL8 KUCJLOMHO020 3AJUULKY.

Kaacudikamia comeii. Bimomo Kinbka TumiB coseii. Mu posriagaTuMeMo
TPU TUIIU IIUX CIIOJYK (cxema 5).

Cxema 5
Tunu coseit

conl

cepegHi Kucni OCHOBHi
LiCl, MgCQO4 NaHSO,, KH,PO, Cu(OH)CI, AI(OH),NO4



66 PO3MIN 1

Kyxouna cinp i kpeiiza HamexaTb 00 cepedHix coneii. Coii 1mboro Tumy
YTBOPIOIOThCA ITiJ Yac XiMiuHMX peakI[ii yHacCJiJOK ITOBHOTO 3aMiIlleHHSA
atomiB I'izporeny B MOJIEKYJIi KMCJIOTHU:

HC]. => MgClz; HzSO4 => FeSO4; H3PO4 => Na3PO4.

Bawm Bigomo, 1Mo mucoIriaiis KMCJIOT, MOJEKYJIN SIKMX MiCTATH ABa abo
6isbIme aromiB I'izporeny, Mae cryminuacTuii xapakrep. Hampukiaan, cyJib-
daTHa KucJjgora aucoriroe y aBi crazxii. Ha mepmriét cragii, kpim #iomis HY,
yTBopiotoThesa itonn HSOy. Ii anionu € ckaagHUKaAMU KUCAUX CONellL:

H2804 => KHSO4, Ba(HSO4)2.

Kucai coxi, ma BigMiny Bim cepenHix, MicTATH TigporeHoBMicHI amioHm.
OT:ke, KUCJa Ciib — MPOAYKT HEIIOBHOTO 3aMillleHHsa aToMiB I'izporeny B Mmo-
JEeKYJIi KUCJIOTH.

OcHOBHI coli MiCcTATH MiAPOKCOBMicHI KaTioHu. BoHU moxoasaTs Big rifg-
poxcuznis M(OH), (n > 1):

Zn(OH), => (ZnOH)CI;
Mg(OH), => (MgOH),COs;.

Honumrits peuenuda: «OCHOBHI coJii — TPOAYKTU HEIIOBHOTO 3aMi-
HIeHHI ...».

®dopmyau coneit. CepenHi coii, K i KucaoTu, mMa-
I0Th ABi 3arasbHi popmyau — M, A, i M,,(EO,) . Ilep-
uriti ¢popmyJii BipmoBizaroTh COJIi, IO MiCTATH HOHU M, A,
KHCJIOTHUX 3aJUIIKIB 0€30KCUTeHOBUX KUCJIOT, a APY- M,,(EO,),
rifi — couri, aHiOHU AKUX MOXOIATH Bil OKCUTreHOBMicC-
HUX KHUCJOT.

s Toro 1m1o6 ckjaacTu GopMyJay COJIi, TOTPiOHO 3HATH 3apAAU KaTioHa
Ta aHiOHA, a TAKOXK maM ATaTH, IO CIIOJYKA € eJeKTPoHeHTpasibHOW0. [
3’sicyBaHHS 3HAUEHb 3apALiB OHIB MOKHA BUKOPUCTOBYBaTHU TaOJIUIIO PO3-
yuHHOCTI (opaar IT). Haragyemo, 1o rpadiuni popmyam aiasd cojer, K i
IJIs iHIMUX HOHHUX CIHOJIYK, He BUKOPUCTOBYIOTh.

CepenHi coui

Sanunrite GopMyJIy CoJIi, AKa MicTuTh KaTionu Ba?" ta amionu POJ .

Dopmysny KUCIUX i OCHOBHHUX COJIell CKJIALAI0Th 32 TAKUM CAMUM aJjiro-
puTMmoM, 1110 1 (hopMyJIM cepeHiX coJiei.

Mpauwemo pasom

Criaagemo popmysin Kucaux oprodocdaris Kanbirito.
IIix wac pmucomiamii optodocdarHoi xumciaorm HzPO, yrBOpIOIOTHCA,
kpim iouis H' i PO}~, anionu, aki micrsars aromu Iigporeny, — HyPOj i
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HPO? . BoHHU € cKJIagHUKAMU BOX Kucaux coJieir Kanbmiro. OnHa cinp mic-
tuth #ouu Ca?" i HyPOy. OcKiNbKYu OyAb-AKa CIIOJYKA eJIeKTPOHEeHTpaIbHA,
TO B Ii#l Kucaiit coi Koxxuuit karion Ca?t cmonyuennii i3 ;BoMa amiomaMu
H,PO;. ®opmyaa cnoayxku — Ca(H,PO,),. [Ipyra ciib yrBopena itomamu Ca?*
i HPO? . Beanuunu 3apsaniB nux HoHiB ogHaxosi. Tomy gopmysia comi —
CaHPO,.

3anuIriTes popmyau Kucaux oprodoceharis @epymy(11I).

Mpauywemo pasom

CriameMo (popMyJim OCHOBHUX XJIOPUAIB ATIOMiHitO.

Dopmyna axoMmiHil rigpokcuny — Al(OH);. OcuOBHI couti, 1110 TOXOJATD
Bix miel crmosyku, micTaTs rizpokcosmicui karioun AIOH?' i A1(OH)S. Ani-
oHaMHU B cossax-xjaopugax € itionu Cl . Bepyuu mo yBaru sapsaau KaTioHiB Ta
amiona, sammcyemo (opmMyau OoCHOBHUX xXJjopuzaiB Amtominiro: Al(OH)Cl,,
Al(OH),Cl.

3anuIriTs popmyau ocHOBHUX cyabdatiB @epymy(I1I).

V¥V rabauiri posunaHOCTi (popsarr IT) HaBemeHO BiZoMOCTi ITPO POSUNHHICTD
Yy BOJI1 JIuIlle cepeaHiX coei. BibImicTs KUCANX COJel PO3UNHAETHCA Y BOI1,
a OCHOBHI C0JIi mepeBaKHO HePO3UMHHI.

Ha3Bu coJgeii. XiMiuHi HasBu coJield IMOXOAATH BiJl Ha3B BiAIIOBigHUX
KUCJIOT:

CaCl, — kansbiit xaopug (HCl — xmopugHa KucaoTa);
Li,CO5 — miriit kap6ouat (H,CO3 — Kap6oHaTHA KHUCJIOTA).
3a BiAMiHKaMMU 3MiHIOEThCA JIMIIIE APYTe CJA0BO XiMiuHOI HasBu coJii. AKImo

MeTaJIIYHUN eJJleMeHT yTBOPIOE KiJibKa KaTioHiB, TO B Ha3Bi cOJIi BKa3yiOTh
3HAYeHHA 3apPAAy BiIITOBiZHOrO KaTioHa (PUMCHKOIO ITU(POI0):

CrSO, — xpom(II) cyabdar;
Cry(S04)5 — xpom(III) cynbdar.

@ Hassits coni, hopmynu akux — NayS, Fel, i AI(NOs)s.

IIpukaangm ximiunmx Has3B Kucamx i ocHOBHEUX coseii: Ca(HyPO4); —
Kaabpliii murigporernoprodochar, Mg(OH)Cl — rizpoxcomaruiii xjgopwupn,
NaHCO; — marpiii rigporenkap6onar, AI(OH),NO3; — nurigpokcoaatomMiHii
HiTpaT.

Hesaki cosi MarTh IMe i TpuBianbHi HasBu. IIpuKgIagy Takux Has3B:
NayCO; — ranbruHOBaHa cona, NaHCO; — xapuoBa coga, NaCl — KyxonHa
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cinb, NaySiO3 — posumnHe ckio, KyCO3 — néram, KNO; — rasiiina ce-
Jirpa.

qg{ 3a marepiajamMu 3 iHTepHeTY 3’ sdcCyiiTe, IKi HA3BM MalOTh IPUPOSHI

PeUYoBUHM, OCHOBOIO AKNX € KaJbI[ill KapOoHaT.

Ilommupenictey comeiti. Ha mHamri#i niaHeTi € coiri Bcix TphOoX THHIB
(tabm. 4). HafimomupeHxitni — cepeaHi couri. ¥ gitocdepi MmicTaThCsa moKIagT
HATPil XJIOpUAY, KAl XJIOPUAY, KaJdblliil KapOoHATY i 0araTbox iHIINX Kap-
0oHaTiB, cHIiKaTiB, cyab@iniB, cyabdartiB. Coii € cKIagHUKaAMU OiJIBIIIOCTL
MiHepaJiB (maJ. 32).

Tabauus 4
Hesaki coJi Ta iX HOMIUpPEeHiICTH Y IPUPOIL
Cian Micue3sHaxom:KeHHs
dopmyaa TpusiansHa Ha3Ba B IIPUPOAi
. Iloxkmanu,
Kyxonna cinp;
NaCl , . - MOpChKa Boga
Kam’sHa ClIb, rajiT .
(Y pPOBUMHEHOMY CTaHi)
KCl CunbBin®
Coanepur,
ZnS dasep .
BIOPIIUT ITokaamu
CaF, Daooput*
Cag(POy), Dochopur*
Mg(HCOs3), —_ IIpuponua Boma
Ca(HCO3), — (Y pPOBUMHEHOMY CTaHi)
(CuOH),CO4 ManaxiT* Toknagu

* 3ipoukaMu MO3HAYEHO HA3BU MiHepaJIiB i ripcbKux mopiz.

oty £o-

Baput BS.O4

< PR

CDmoleT Cai:2 £

Llepycut ZnCO;

Man. 32.
Kpuctann miHepanis-coneii
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Xaopunu Hatpito i Maruiro po3unHeHi B MOPCHKill Ta OKe-
aHCBKill BOMi, COJIOHMX oO3epax, KucJai xapboonatu Kamabiriio
i Maruiro — y npicHii i cosoHi Bofi, a y BOAL fesaAKUX o3ep i
mexeped e mie i cinb NaHCO3. Kanbiift kapboHaT — CKIAIHUK
A€YHOI IMKapaayIu, IaHIUPiB MEIIKaHIIiB PiUYoK i MOpiB.

IIpo couri HE3BMUAWHOTO CKJIAZY, a TAKOYK IIPO Pe3yJibTa-
TH iX IOCJTiAKeHb BU MOJKeTe Ai3HATHCS 3a IMOKJUKAHHIM Y
QR-xoxi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/1 12).

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiiiu maTepiaj, BUKJaAeHu y naparpadi, 3anuIiriTes y 30-
IIIUTi BUCHOBKY NP0 MUNU coJiell, ixHiill ckaal i nowupericms yux peuosut y
npupodi.

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3alUTaHHSA 3a TeMOlo maparpada i mocrasTe
@ MOro ¢BOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJAcHUIAM. IlopiBHATE CBOIO i

ixHi Bixmosizi Ta omixiThk ix. [losicHiTE, YoMy Ballla OI[iHKA caMe TaKa.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

119. Cxaamits GopMyJIiu CoJieil, YTBOPEHNX TAKMMU HOHAMI:
a) Ag*iPO%; B) Pb?* i HSOy;
6) K"i HS; r) CrOH?" i NOs.
120. Hanumits opmysn HoHIB, AKi € ckIagHUKaMU Takux coJeii: CrySs,
NaHSOs;, (ZnOH),S0y,.
121. YraxiTb (hopmMysn KUCJIOT, AKi He YyTBOPIOIOTH Kucaux cojeii: HySe,
HBr, HNO;, H3AsO,, HySeOs.
122. HasgiTs coui, 1o maroTh Taki popmysnu: NaBr, Al,S;, LinSO,, CaSOs.
123. Cepen aHTAIIUAHUX TIPENapaTiB — OCHOBHUI KapOoHAT, V CKJIaIi AKO-
IO € KaTioHU ABOX MeTaJiuHUX eJieMeHTiB. B iHTepHeTi HaBegeHO 110OT0
dopmyny: CHyAINaOy. anunriTs ii B iHIIOMY BUTJISAAI, BUOKPEMUB-
Y CKJAJHUKU, XapaKTePHi 11 OCHOBHOI COJIi.

BukoHyiimo BnpaBy

124. 3a peaysbTaTaMu XiMiuHOTO aHAJIIBY COJIi BiIHOIIIEHHA KiIbKOCTEN pe-
yoBUHU ejeMeHTiB y Hilt Take: n(Pb) : n(H) : n(C) : n(0)=2:2:1:5.
Buszaurte Tun coJii Ta sanuIriTe ii ximiuny dhopmyay.

AHanisyiimo

125. ¥ Bikinenii 3asHaueHo, 110 CiJib — «HeHTpaJbHA XiMiUuHa CIOJIYKa MiK
ioHamMu MeTaJsiB i HeMeTa iB» . SIKi HETOUHOCTI (IOMUJIKM) MiCTATHCS B
IIbOMY TBepPIKeHHi?
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Momipkyiimo

126. HasBiTh cisib, AKa Mae HaMEHIITY MOJISPHY Macy.

Po3B’asyiimo 3agauy

127. Y posumHi andoMiHill cyabpaTy MicTATbCA cyab(arT-ioHum KiJIbKicTio
peuoBuuu 0,06 mosab. O0umcaiTL Macy KaTioHiB AOMiHiI0 B IIbOoMY

*128.

129.

130.

posunHi.

Macosa uactra OKcuUreHy B OCHOBHOMY
HiTpaTi enemenTa II rpynm mepioamumoi
Tabiuuii cramosuth 72,7 % . Busegirn
dopmyay IIi€l couri.

Y komaHpai

Crapa ximiuHa HasBa coji Nay,CO3 — Byr-
JeKUCJIUN HaTpili. Bona moxoauTs Big Tpu-
BiasbHO1 Ha3BU Kucsotu HyCO3 — ByTinn-
Ha Kmciyora. Ha ymakoBmi xap4uoBoi comu
NaHCO; mictutheca Hamuc «HATPi# ABO-
ByIJIeKHUCAUi» (MaJi. 33), Ha YIAKOBIIi me-
ynBa — «OikapboHaT HaTpio». CupobyiiTe
MOSCHUTH I1i Ha3BU KUCJIOI COJIi.

®opmyiiMo CNTOBHUYOK

L

Coaa

xapuoBa

Man. 33.
DparmMeHT ynakoBKu
XapyoBoi coau

BununriTs KJI104Y0Bi c10Ba i CJIOBOCIIONIYUEeHHA 3 TEKCTY ITaparpada ajas

VRJIagaHHA JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHI0liMO cBOT 3HaAHHS

131. CrBOpiTH y 30IIUTi TAGJIUITIO OIiHIOBAHHSA BaIllNX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 13. Peakuii kmcnor 3 metanamm

3IaTHICTL KUCJIOT pearyBaTH 3 MeTajJaMi — OJHA i3 3araJbHUX XiMiuHUX
BJIACTHUBOCTEH IIUX CIOJYK. AJNXiMiKM BUSBUIN, 10 TaKi CUJIbHI KHUCJIOTH, IK
cipuaHa 1 a30THA, «PO3UMHSAIOTL» MalKe BCi MeTajau, TOOTO IePeTBOPIOIOTH
iX Ha po3umMHHI peyoBUHU (COJii). 30JI0TO BUABUJIOCA CTIHKUM 10 OyIb-AKOI
KMCJIOTH i pearyBaJio JIUIIe i3 CyMiIIITio KOHIIeHTPOBAaHUX a30THOI Ta COJIAHOL
KucJor. 1o cymint HasBaim «IapchbKOI0 BOJOI0», a 30JIOTO — «I[apeM MeTa-
JiB» . 3rogoM 3’ sIiCyBaJIOCs, IIT0 TaK CAMO ITOBOAUTHCS IIOA0 KUCJIOT ILJIATHHA.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P ki QyHKIII BUKOHYIOTH MeTaJ i KUCaoTa B XiMiuHil peak-

mii misk HUMEB?
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P V¥V arxux Bumazrax IIij| 4ac pearIlili MeTasiB 3 KHCJIOTaAMUA
YTBOPIOETHCS BOJIEHD?
P Sk 3axXUINAOTh MeTaJIu 1 BUpoOH 3 HUX Bif il KucaoT?

3 OKpPEeMUMHU PeaKIlisiMU MeTAaJiB 3 KICJIOTaAMU BU O3HaloMUInCA y 8 KJia-
ci. IIi ximiuHi TepeTBOPEHHA IIPOTHO3YIOTh, BUKOPUCTOBYIOUHN PAJN aKTUB-
HocTi MeTaniB. Moro ckaas y 1865 p. BiTunsHaHMi xiMmik Mukosaa Bekeros
3a peadyJabTaTaMu 0araTbox AociigiB. HaBogmMmo psaa aKTUBHOCTI MeTaJIiB y
cyJyacHOMY BuTJIAmi (uB. Tako:k (opaar II migpyunuka):

Li K Ba Ca Na Mg Al Mn Cr Zn Fe Cd Ni Sn Pb (H,) Cu Ag Pt Au
<€

XiMiuyHa aKTHBHICTHL MeTaJIiB 3POCTaE

Kpim meraniB, y pany aKTUBHOCTI € BofeHb. MeTaiu, AKi mepedyBaoTh
JIiBOPYY BiJf HBOTO, PearyioTh 3 XJOPUIHOIO KUCIOTOIO, POSUUHOM CyJb(paT-
HOI Kucaotu (Maj. 34), TeAKUMHU iHITIMU KUCJIOTAMU 3 YTBOPEHHAM I[HOTO
ragy i BizmoBigHmMX cojieii. Meraysm, po3MilieHi mpaBopydY BiJi BOOHIO, He B3a-
€MO/JIi}0OTh 3 HA3BAHNMU KUCJIOTaMU, ajie PearyoTh, HATPUKJIA]], 3 HiTPATHOIO
KucJioroto. Cepesi IPONYKTIB TAKUX PeakKI[ili BOJHIO HEMAE.

Man. 34.

BigoHowweHHa meTaniB

[0 PO3BEOEeHOro Po3ylHy
cynbdaTHOI KNCNnoTu

@00000000000000000000000000000000000000000000
E

KCNepuMeHTYeEMO B XiMiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
OOCNIAXXYEMO PEAKLLII KNCJTOTU 3 METAJTAMU

JorpumyiiTecs mpaBuia 6e3nexu!

Bawm Bumano MeTtasu (IIIMATOYKU APOTY, CTPYIKKA, TPAHYJIN) — 3a-
JIi30, asrIOMiHill, Migb, 8 TAKOXK XJIOPUAHY KUCJIOTY, IIITATUB 13 TPOOip-
KaMmu, IIiHIeT, IPobipKoTpuMad, CIUPTiBKY ab0o cyxe maJjbHe, Kepa-
MiUHY ITificTaBKy, CIDHUKH.

ITomicTiTh B 0gHY TPOOipKY 3a7i30, y APYTy — aJOMiHili, a B Tpe-
TI0 — Miab. [fomafiTe B KOXKHY IpOoOipKy 1—2 MJI XJIOPUIHOI KMCIOTHU.
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IITo cmocrepiraere? AKuit MeTasm aKTHBHO pearye 3 KMCJIOTOIO, a
AKUI He B3aeMojie 3 Hero?

OGepeskHO HarpiiiTe cyMmiIii pedoBuH, aje He 10 KUIIIHHA pignH. Y
AKUX NpobipKax BimbyBaioThbesa sMinu i AKi came?

Crocrepe:xkeHHA, XiMiuHi piBHAHHS i BUCHOBKY 3aIIUIITIITh y 30IITUT.

Yu y3roKyeThCs pe3yabTaT eKCIePUMEHTY 3 PO3MillIeHHAM MeTa-
JIiB Y pALY aKTUBHOCTi?

3arizo B3aeMoAie 3 XJIOPUAHOIO KHCIOTOI0 ab0 POSUYUHOM CyJIb(aT-
HOI KucaoTu 3 yrBopeHHAM coJieit @epymy(1l), a ne @epymy(1II).

ExcriepuMmeHnT i3 BuABJIeHHA PidHOI XiMiuHOI aKTHMBHOCTI
iHIIUX MeTaJiB y peakKIlii 3 KMCJI0TOI0 B MOXKeTe IT00aunTH 3a
noxaukaHaaM y QR-koxi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/13_2).

CoJii micTaTe KaTioHn MeTaniuHux ejgeMeHTiB. OTike, mifg
yac peakIlii MeTay 3 KMCJIOTOIO aTOMU METAJIiYHOTO eJIeMeHTa
BTPaAYalTh eJIEKTPOHU i IePEeTBOPIOIOTHCA HA KATiOHM’:

M —ne =M".

ITi aToMu BUKOHYIOTH (DYHKITiI0 BiTHOBHIKA; BOHU OKHUCHIOIOThCA.

CriIamiTh piBHAHHSA peakIlii MarHiio 3 XJIOPUIHOIO KMCJIOTOI0. ¥ 35B-
IIX 0 yBaru, Iio I KMCJIOTAa MaliKe MOBHICTIO AMCOIiI0e Ha HOHU,
BU3HAUTe, AKA YACTUHKA BUKOHYE (DYHKIIiI0 OKMCHUKA i 3a3Hae Bix-
HOBJIEHHS. 3alUIIiTh CXeMU OKMCHEHHS i BIiTHOBJIEeHHS.
AXTUBHI MeTaJIu BBA€EMOJIiIOTh i 3 OIITOBOIO KUCJIOTOIO. IIpOAYyKTH KOMKHOI
peakirii — ciib i BogeHb.

CriamiTh piBHAHHS peaKIlil IMHKY 3 OIITOBOIO KHCJIOTOI0. 3a IMoTpe-
@ 6u BigmykaiiTe B § 6 popmyay 1iei KueaoTu i ckIanm il KMCJIOTHOTO
BaJIUIIKY.

Bozenb TaxkodX yTBOPIOETHLCS Mim uac B3aeMojil Halak-
TUBHIiIMIX MeraaiB 3 Bomoio (c. 31). Ilpo 1mi peaxirii Bu mo-
sKere misHaTucsa 3a moKJIuKamHaAM y QR-roxi (https://9klas.
academiabook.club/chemistry/1 13).

Cepen IPOAYKTiB peaKIliii MeTaIiB 3 KOHIIEHTPOBAHOIO CYJIb-
(aTHOIO KUCJIOTOI0, a TAKOYK 3 HiTPATHOIO KUCJIOTOIO Ta il poas- text
ypHaMu € coJi, okcugu Cynabdypy i Hitporeny (mas. 35) abo
iHIII CIIOJTYKM UM IIPOCTi PEUOBMHM ITUX €JIeMEHTiB, ajie He BOJIEeHb:

Cu + H,S0, (xomi1.)! — CuS0, + SO, ™+ H,0.

' CKOPOYEHHS KKOHLL.» 03HA4Ya€ KKOHLLEHTPOBAHMI PO3YUNHY.
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IlepeTBopiTh cxemy peakiiii Ha XiMiuxe
PiBHAHHS.

Y pasi KOHTaKTY 3ani3a Y1 antoMiHilO 3 KOH-
LEHTPOBaHO cynbdaTHO abo HiTpaTHOM
KNCMOTOK 3a CTaHOapPTHUX YMOB Ha MOBEPXHI
MeTany YTBOPKETbCA TOHKa MMiBKa OKCUAY,
CTiAKOro O,0 KWUCMOoTHn:

2Fe + BHNO; (koHw,) = Fe,0; + BNO,T + 3H,0.

Ls nniBka yHEMOXXNUBMIOE Mofasnblly B3ae-
MOAj0 MeTany 3 KNCMOTOH.

3axuCT MeTaJiB Big PpyWHYBaHHS KHCJIOTa-
mu. MeraneBi BupoOM YacTO KOHTAKTYIOTH i3
CepeloBUINIEM, V AKOMY MiCTATHCA KUCJIOTHU. ¥
IPOMMCJIOBOCTI Ta MOOYTi mepeBaskHO BUKOPUC-
TOBYIOTH EMHOCTI 3i CTifiKOI 7O KMCJIOT Heip:KaB-
HOi crayi (maj. 36). 3 MeToro0 izomAIii BUpPOOiB 3
MEeTaJIiB BiJi peYOBUH AOBKiJIIA IX IIOKPUBAIOTH
TOHKHUM IIIapoM HiKeJto, XpoMmy, iHOmi — 30-
Jora, papbyoTh, 3MaIlyIOTh oJuBaMu abo Mac-
runamu. learki merasieBi Bupobu 00pOOJIAIOTH
po3uuHaAMM, AKi MICTATH PEUOBUHU-OKUCHUKMN.
YHacrizok mpoiiecy, Ha3Ba AKOT0 — OKCHUIAIlisd,
Ha MeTaJli YyTBOPIOETHCS XiMiUHO IIacWBHA IJIiB-
Ka okcuay. B arpecuBHe cepemoBUIlE, 3 SKUM
KOHTAKTy€ MeTaJ, JOJal0Th PeUOBUHU — iHTi0i-
Topu! Koposil (HanpurIas, PO3UYNHAITE HATPIA
HiTpuT NaNO,).

IITo6 mocmabuTu Aif0 KUCJIOT HA MeTajeBi
TpyOH, ITPOMUCIOBI KUCJIOTHI CTOKH PO3BOAATDH
Bomoo. PyilinyBanHioO Tpy0O 3amobirae HeiTpa-
Jisalig IIUX CTOKiB peYoBMHAMMH, IO MAalOTh
OCHOBHIi BJIacTHUBOCTI, a00 KPei 010, SKa B3aEMO-
Iie maimKe 3 yciMa KHCJIOTaMU.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

NO,

Man. 35.
Peakuia migi
3 HITPATHOK KNCNOTOO

Man. 36.
PeakTop i3 HeipykaBHOT cTani

IIpoanaJsrisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IIUTi BUCHOBKU NPO 0CO0AUB0CMI peaKyiil memadi 3 Kucaomamu i cnocoou

3axucmy memaJsesux upobis 8id Jii kucaom.

"TepmiH noxoauTb Bif NaTUHCbKOro cnoea inhibition — 3aTpumyBaHHS.
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CohopmyroiiTe IiKaBe 3alUTaHHSA 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
1oT0 CBOIM ONHOKJIaCHUKAaM / ofHOKJacHUMAM. [lopiBHAIITE CBOIO
iixHi Bigmosigi Ta omimiTk ix. IlogcHiThL, YoMy Ballla OIliHKaA came
Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

132.
133.

134.

135.

136.

*137.

138.

139.

140.

MepeBipmo cebe

Yomy B psaf aKTUBHOCTI MeTaJIiB JOLAHO HEMETAJI BOAEHBL?

Axuit MeTas € aKTUBHIIIINM BiJHOBHMKOM — OJIOBO UM HiKeJb, MiIb un
amoMiHiA?

fAxa xucioTa € aKTUBHIIINM OKHMCHUKOM — XJIOPUAHA UM HiTpaTHa?
Bigmosigb aprymentryiirte.

106 3axuCTUTHU KEpPCTh Bifi KOpoaii, Ha ii MOBEepPXHIO HAHOCATH TOH-
Kuii map nuukKy. I1lo cTaHeTbes 3 MeTaJIeBUM BUPOOOM 3 OITMHKOBAHOL
JKepceTi B pasi moTpanJsgaHHA Ha HbOTO XJOPUIHOI KUCIOTU? SaluIliTh
ximiuHi piBHAHHA.

BukoHalimo BnpasBy

CramiTh piBHAHHS peakIliii, OMHNM i3 IPOAYKTIiB AKUX € BOJEHD:

a) Li + H;PO, —

6) Al + H,SO, —
Y axomy mocJizi yTBopuUThCA OiJIbIlle BOAHIO, AKIIO B PeaKIlisgX 3 KUC-
JIOTOI0 BUKOPHMCTATH OSHAKOBI Macu Maruio i aJoMiHiio?

Y komaHpai

Bam moTpi6HO mOUYMCTUTH CTapy MigHY
moHety (Mas. 37). Bigomo, 1110 mpogyKTHu
KOpo3ii migi pearyioTs 3 KucjoraMu. IRy
KHCJIOTY cepel HaABHUX y XiMiuHOMY Ka-
b6imeri / mabopaTopii BuKoOpucCTaeTe IJid
OUUIIeHHS MoBepxHi MoHeTU? OGr'PyHTYIH-
Te cBii Bubip.

Po3B’asyiimo 3apauy

O6uucaiTy Macy 3aJjisa, II[0 IIpopearye Man. 37.
3 PO3BENEHOI0 CYJb(ATHOI KHCJIOTOI 3
YTBOPEHHAM BOLHIO 06’eMoM 5,6 i (H. y.).
YHacaizok peakiii mocTaTHBOI KiJIbKOCTI XJOPUAHOI KMCJIOTHU i3 Cy-
MiIIIIITI0 TOPOINKiB cpibJia i marHito, maca akoi cranoBua 10 r, Bugi-
JuBCA BoAeHb 00’emoMm 0,7 i1 (H. y.). O0umcaiTh MacoBy 4acTKy cpibia
B cyMirrri.

MipHa moHeTa
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DopmyiiMo cnoBHUYOK

141. BunuIriTs KJII0YOBIi CJIOBA i CJIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY Imaparpada s
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOT 3HaAHHSA

142. CTBOPiTH y 30IINUTi TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BaIlINX 3HAHB i 3aTIOBHITH Ii.

§ 14. BnacTuBocCTi conemn

Coui ckaamaOThCsa 3 PisHUX KaTioHiB i amiouiB. Tomy mepenik ixmix xi-
MiYHMX BJIACTUBOCTEH € MOBIINM, HidK BJIACTHUBOCTEH OCHOB uu KucJoT. CoJri
MOXKYTh B3A€EMOIIATHY He JIUIIIE 3 JIyraMU Ta KUCJI0TaMU, a i Misk coboro. 11100
BU3HAUNTH, MOKJINBA PEaKI[is 3a YUaCTIO COJIi UM Hi, MOTPiOHO OpaTu A0 yBaru
nesaki ¢ismuHi Ta XiMiuHI BJIaCTUBOCTI peaKTaHTiB i OUiKyBaHUX ITPOAYKTIiB.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P SAxi pisuuHi BIacTUBOCTI XapaKTepHi 1A comei?
P Sxe ximiuHe PIBHAHHA 1II0CTPYE CYTh peakiii ooMiny?
P 3asaxux yMOB BiZi0yBaOThCA PeaKIlii 00MiHy 3a y4acTio cosieii?

®iznuni BracTuBocti coseii. Coxi, AK i immri #oHHI pevoBMHU, 3a CTAH-
MapTHUX YMOB Iepe0yBaioTh y TBEPAOMY, IEPEBAKHO KPUCTAJIIYHOMY, CTaHi.
31e0ibIIOT0 BOHM MalOTh BUCOKI TeMIepaTypHu IjaBjieHHA. YacTuHa coJiei
PO3UMHAETHCA Y BOJi, IeAKi € MaJOPOSUUHHUMU, a PEIITa — HEePO3UMHHI.

BukopucToByoun TabJIUII0 POSYUHHOCTI, HOPiBHANTE POSUUHHICTD
HiTpaTiB i XJIOpUAiB y BOMi.

Ximiuni BracTusocTi coxaeit. Cosii MOXKYTE pearyBaTu 3 IyramMi, KMCJI0Ta-
MU, iHIIIMY COJISIMU.

Peaxuyii coneti i3 nyzamu. Bsaemogis coui 3 1yrom BifndyBaeThes uile B
posuurHi (HepO3UMHHI COJIi 3 TyramMu He pearymoTh) 3a YMOBH, 1110 OAUH i3 Ipo-
IVKTiB peakirii — iHIIa cijb UM iHIIIAa OCHOBA — € HEPO3UNHHIIM.

3’scyeMmo MokJIUBicTh peakitii misk maurau(Il) xmopumom i HaTpin rig-
poxcumoM. I[J1s IIbOTO CKOPUCTAEMOCA TAOJIUIEI0 POZUMHHOCTI (HaBOAUMO Ti
(parmeHnr):

Anionn Karionun
Li* Nat K* Zn%* Mn?* Pb?*
OH" p P p H H H

ClI- p p p p p p
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Cins MnCl,inyr NaOH po3unHSIOTHCA Y BOII,

AK 1 omgmu i3 mpoaykTiB peaxmii — cias NaCl. NaOH l
Hpyruii npoaykt — rigpoxrcun Mn(OH), — € He-
po3unHHOIO peuoBuHO. OTiKe, peaKIlia Mix ciJ- -

a0 Maurany(Il) i myrom BigoyBaeTbes (masi. 38): < £
MnCl, + 2NaOH = Mn(OH),{ + 2NaCl.

VYaaBiu [0 yBaru, 1o o0uBa PeaKTAHTH €
MOHHUMI PeYOBUHAMU, BUABJIAEMO, IO IIiJ Uac
Imiei peakiiii cIoJyKu oOMiHIOIOTBCA CBOIMU Iio-
HaMMK:

Mn(OH), MnCl,

MnCl, + 2NaOH = Mn(OH),\ + 2NaCl.

Taxki peak1ii Ha3UBaIOTh peakKyiamu 00MiRY.

3anumemo piBHAHHA peakiii wmauras(Il) Man. 38.
XJIOPUAY 3 HATPiA TrigpoxKcuaoM 3 ypaxyBaHuaM Peakuig mix cinnto
HasIBHUX HMOHIB y PO3UMHi: i TYyroM y po34uiHi

Mn?* + 2Cl" + 2Na* + 20H = Mn(OH),{ + 2Na* + 2CI".
Yu 3minniaca KiflbKicTh HOHIB y PO3UMHI ITicJia 3aBepIIeHHA peak-
mii? fAximo sminuaacsa, To Ak came?

BusryuuBimiy 3 piBHAHHS OJHAKOBI IOHU, IKi € B 000X #10or0 uactmHax (Iri
ioHU He 6epyTh yYacTi B peaKIlii), OTpPUMYEMO CKOPOUEHUH 3aIIUC XiMiuHOTO
IIepeTBOPEHHS, a00 {LOHHO-MONEKYNAPHE DIBHAHHSL:

Mn2* + 20H™ = Mn(OH),\.

Binm ykasye Ha pesyabTaT peakirii oominy. 3rigHo 3i cKOpoueHUM pPiBHSIH-
HaM, HeposunHHUH MmaHraH(Il) rizpoxcus Mo:KHA OfepsKaTh, BUKOPUCTABIIT
OyIb-AKy po3unHuy ciab Maurany(Il) i Oyap-axuii ayr.

Yu B3aeMOIiATUMYTH KaJili KapOoHAaT i3 6apiii rizpokcumoM y pos-
yuHi? Y pasi mo3uTuBHOI BiAIOBiAl CKIaLiTHL IOBHE i CKOpOUeHe Xi-

MiuHi piBHAHHA.

ExkcnepumeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOoCNIAXXYEMO PEAKUIKO COJ1I 3 JTYTOM Y PO34UHI

JoTpumyiiTecs mpaBua 0e3meKu!

Hanuiite B mpobipry 1-2 ma posunny KynpyM(Il) cyabpary (axo-
ro BiH KOJIbOPY?) i momaiiTe MO HHOTO, MepeMimIyioun, 1 MJ PO3UUHY
HATpil rizpokcumy.



OocnaxXXyemMmo oCHOBW, KUCOTN, AMOOTEPHI TAPOKCUAMN... 7

IITo cmocrepiraere? Ocanm AKOI CIIOJIYKY YTBOPUBCA?
CrJamiTh MOBHE i cKOpoUeHe XiMiuHi piBHAHHSA.

QOO

Peaxyii conei 3 xucromamu. Cinb, AK pO3UMHHA, TaK 1 HePO3UUHHA,
MO:K€e B3aEMOJIATH 3 KMCJOTOI0 a00 il pO3UMHOM 3 YTBOPEHHAM HOBOI COJIi Ta
HOBO1 Kucaotu. Ile Takok peakiiii o6Miny. BoHu yacTo cympoBOIKYIOTHCS
pisHEMU 30BHIiIIHIMU edeKTaMu (BUALIAETHCA ocan abo ras), a imomi BimOy-
BaIOThCA HETIOMiTHO.

HaBoaumo Kinbka OIpuUKJIALiB peakiliit coseii 3 kucaoramu (Mai. 39), 3a-
3HAYUBIITY YMOBH, 32 IKUX IIi XiMiUuHi mepeTBOPEeHHI MOMKJINBI:

e IPOAYKT B3a€MOJil peakTaHTIB y pO3UMHi — cijib a00 KucJjIoTa — € He-

PO3UMHHUM Y BOJIi:
BaCl, + H,SO, = BaSO,J + 2HCI;
NaySiOs + 2HNO3 = 2NaNO3 + H28103~L;
® KICJIOTa-TPOAYKT PO3KJIANAETHCA 3 YTBOPEHHAM Tasy, € JEeTKOI pedo-
BMHOIO a00 IOXOAUTE Biji ra3yBaTOl CIOJIYKM:

CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,CO3;
7N\
co,T H,0

t
2KCI (1B.)' + HySO, (xomm.) = K,80, + 2HCIT;
® KMCJIOTa-pPeaKTaHT € CUJIbBHOIO, a KMCJIOTa, AKa YTBOPIOETHCA, — CcJIa0KOIO:

Liy,S + 2HCL = 2LiCl + H,S.

(

/

| HCl—— /
(KOHLI,

By Mapmyp pO3LIVIH
BaCl, BaSO, CaCO, METUMOPaHKY \&‘

Man. 39.
Peakuiii conein 3 Kucnotamm

TCKOpOYeHHS «TB.» O3HaYae «TBEPAA PEHOBMHAY.
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EkcnepumeHTyemo B ximiuHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOCNIAXXYEMO PEAKUIKO COJ1I 3 KUCJTOTOKO B PO34UHI

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!

Hanwuiite B mpobipry 1-2 Mu po3unuy HaTpill kKapOoHaTy i momaiiTe
TaKUi caMUi 00’ €M XJIOPUAHOI KICJIOTH.

IITo cmocrepiraere? Axuii ras Bugiasgerbea? YoMy BiH yTBOpPIO-
eTbeA?

CriamiTs piBHAHHS 34iMCHEHOI peakirii.

Ska crosryka 3aJIUIINThCS, AKINO i3 0ZIeP;KaHOT'0 PO3UYNHY BUIIAPU-
TH BOAY?

KUCJIOT, He B3A€EMOLIIOTh 3 iHINTMMY KHUCJIOTAMU: ‘
BaSO, + HCl # Q
AgCl+ HNO; # Yy -

Peaxuyii misne conamu. Bsaemonida coui 3 in- ,'
100 CiJIII0 BimOyBaeThCA JIUIlle B PO3UMHi (00u1- Pbl,
IBi peuyoBMHU MAIOTh OYTU POSUYMHHUMMU Y BOJi)

3 YTBOPEHHSAM ABOX HOBUX cojieii. Taka peaxilis Pb(NO,3)2
MOKJINBA, AKINO OAWH 3 Ii IIPOAYKTIB € HEPO3-
YUHHUM a00 Maysopo3unHHuM (Mai. 40):
AgNO; + NaCl = AgCll + NaNOs;
3BaCl, + 2K;P0, = Bay(PO,).\ + 6KCl;
Aly(SO,); + 6NaF = 2A1F;) + 3Na,S0,;

HepoauuHHi couti, AKi TOXOAATH BiJi CUIBHUX
Kl

Man. 40.
Peakuia mixx conamu

FeSO, + K,CO;3 = FeCO3{ + K,SO,. B PO3YHI

ExkcnepnmeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOCNIOXXYEMO PEAKLLIKO MDK CONMAMU B PO34IHI

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!
HanuiiTe B mpobipKy Tpoxu po3UMHY KaJbIill XJOpuUAy i momaiiTe
[0 HBOT'0 KiJIbKa KpameJyb PO3UNHY HATPill KapOoHaTy.
IITo cmocTepiraere?
CxiamiTh IOBHE i CKOpOUeHe PiBHAHHS peakIrii.
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300pasiTh cxemy «Peak1tii o0MiHy 3a y4acTio coeii».

Bukxopucranua peakiriit o00Miny. 31ificHIOIOUY peaKIlii ILOro TUITY, Ha 3a-
BOZAaX i B HAYKOBUX JIa00PaTOPisAX OJEPIKYIOTh POSUNHHI I HePO3UMHHI ¥ BOAi
COJIi Ta IigApPOKCUIN.

Kauniit miTpar nix HasBoO «KaJiliHa ceriTpa» BUKOPUCTOBYIOTH K
Io0p1BO. 3aIPOIOHYHTEe KiJlbKa cIoco0iB ofep:kaHHs I[iel comi i
HAMUIIITh XiMiuHi piBHAHHEA. KU i3 TuxX cmocob6iB, Ha BaIly JyM-
Ky, JOIiJIBLHO peaii3oByBaTH B IIPOMUCIOBOCTI i uomy?

Peaxi1iii oOMiHy BUKOPHUCTOBYIOTE AJIS HeHTpaaisaili KUCaAuX i Jy:KHUX
CTiUHMX BOJ IIPOMMUCJIOBUX MiAIPUEMCTB. PeakTUBaMU B IIUX IIpoOIlecax 3a-
3BUUaii € AerieBi BamHo Ta cyiab(aTHa KUcJoTa. [JId BumaIeHHS i3 3aBOJ-
CbKMX CTOKiB TokcmuHuX KariomiB Pb?*, Cd?*, Cu?', Hg?" i meaxkux immmux
3IiHCHIOIOTH Peakiliii o0OMiHYy 3 ocamsKeHHAM coJiell (HampukJaam, cyabdimis),
AKi BUJIy4aroTh (hiJIbTPYBaHHAM.

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIim MaTepiaj, BUKJIageHn y naparpa@i, 3anuIiTe y 30-
IIUTi BUCHOBKU NPO me, 3 AKUMU CNOAYKAMU MOHYMb 83a€M00iamu coi,
npo peaxyii 00MiHY ma ymosu, 3a AKUX yi peakyii i00ysaromuvcs.

CohopmyiioiiTe I[iKkaBe 3aluTaHHSA 3a TeMOIo Imaparpada i mocrasre
Oro CBOIM OJHOKJIACHUKAM / OTHOKJAacHUIAM. IlopiBHAIITE CBOIO
i ixHi BigzmoBizai Ta omimiThk ix. IlogcHiTh, YoMy BamIia OoIjiHKa came
TaKa.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

143. [TonumriTh cxeMu peakIliii i ckaamiTh XimMiuni piBHAHEA (D0 peakItiit y
. «0» YKaXKiTh TAKOXK CKOPOUEHi PIBHAHHA):
a) SrSO; + HBr — 0) KsPO, + FeCls —>
Ca(NO3), + LiOH —» FeSO, + Na,S —
144. 3amicTh KpaloK 3aOUNIIITh (POPMYJIH COJIEH i IepeTBOPIThL CXeMU peak-
it Ha XiMiyHi piBHAHHA:
a) ... + HI - ..{ + HNOj;
w. + HySO, — ... + CO,T + H,0;
w. + AgNO3 — ... + AgBr;
6) ... + Ba(OH), — Fe(OH),{ + ...;
... + HCl »> H3PO, + ...;
.. + Pb(NO3); — ... + PbCOs4.



80

145.

146.

147.

148

149.

150.

151.

152.

153.

PO341N 1

Hanumrits piBHAHHA peakIliii (AKITO0 BOHU BimOyBalOThC) MisK TaKu-
MU CIIOJIYKaMMU:

a) HATPi# cyab(aToM i Mar"ii HiTpaToMm;

0) xyopym(II) xsmopumom i 6apiii cynbpaTom;

B) xpom(III) cyandaTom i HATPiH TigpoOKCUIOM;

T') KaJi#l cyabdigom i MUHK HiTpaTOM.
CryaamiTh piBHAHHA BCiX MOMKJIMBUX PeakKIiil Misk ocHoBamMu (JIiBU
CTOBIIUUK) i coiAMU (IpaBUI CTOBITUUK):

KaJIi Tigpokcuy KaJbIliit KapboHAT
maHrau(Il) rizpoxcun depym(II) HiTpaTt
Oapiii rigpoxkcum: HaTpil cyasdar

AHnanisyiimo

CropucTaBIIINUCh TaOJUITEI0 POSUNMHHOCTI, HABeIiTh IPUKJIaL YTBOPEH-
HS IBOX HEPO3UMHHUX CIIOJIYK YVHACiIOK peakIrii:

a) MiK JyroM i cisio;

0) MiK IBOMA COJISIMM.
3anunriThk BignoBigHi xiMiuni piBHIHHA.
Ho6epiTsh ABi pO3YMHHI PEUOBUHU, AKi B3a€MOJiIOTh Y PO3UMNHI 3 YTBO-
peHHAM:

a) mrromoym(Il) cynndary; B) CUJIIKATHOI KUCJIOTH.

0) xaJii rizpokcumLy;
CxianmiTe BifmoBigHi piBHIHHS peakIliii. BissMmiTh 10 yBaru, 1o cepen
cuiikariB posunaHUMU € cosi Harpito i Kaurizo.

Po3B’s3yiiMmo 3apauy

O0uncaiTh KiJbKicTh peuoBMHM MarHiil rigpokcupy, Io pearye 3
HiTpPaTHOIO KMCJIOTOI0, Maca AKoi — 6,3 1.

O6uucaite macy ¢epym(Il) rizpoxkcuay, SKMH yTBOPUBCA BHACJI-
IOK B3aeMogil HATpill rigpokcuny xigbkicTio peuoBuau 0,05 Moub 3
IocTaTHBOIO KinmbKicTio pepyM(1I) cyabdary.

Momipkyiimo

106 3xificHuTH peaKIlio MiK HaTpifl XJopuaoMm i cyab(haTHOIO KuC-
JIOTOI0, IO TBEPHAOi COJIi JOAAaI0Th UYMCTY KHCJIOTY abo ii KOHIIeHTpoBa-
HUM po3uymH i HarpiBaioTh cymiri. IlodAcHiTE, YoMy He BUKOPHCTOBYIOTH
PO3UMHU IIUX CHOJYK i AJIs 4or0 HeoOXigHe HAarpiBaHH4d.

D®opmyiiMo CNOBHNYOK

BununriTh KJI104Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJIaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBoOT 3HaHHS

CTBOPIiTH y 30MIUTI TAOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAIIIUX 3HAHD 1 3aIIOBHITH 1i.
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EkcnepnmeHTyemMo B xiMiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
PO3MI3HAEMO COJ1I TA IX PO3YNHN

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

Bam Bumano mpobipKu 3 TBEPAMMU COJAMU Ta PO3UYMHAMU COJIEH.
3a I0IIOMOroi0 eKCIIEPUMEHTY HOTPibHO 3’sAcyBaTH, IKa CijJb i po3unH
K01 COJIi MiCTUTBCSA B KOXKHiM mpoOipiri.

¥V BamomMy poSHOPAAMKEHHI — PO3UMHU CYJIAb(aTHOI KHCIOTH i
HaTpPil rigpokcumy, a TaK0oK IPOMUBAJIKA 3 BOJOIO, IIITATHUB 3 IPO0ip-
KaMU, CKJIAHI DaJInuKu.

O3HallOMUBIINCH i3 3aBIAHHAMU, CKJIALITH ILJIAH MOCIiAsKeHHd.
BisbMiTh 10 yBaru po3UMHHICTH COJIEH ¥ BOA1 Ta IXHIO 3aTHICTh peary-
BATH 3 KUCJIOTOIO i JIyrom.

3aificHiTh eKcepuMenT. I1ig uac fioro BUKOHaHHS ITaM’ ATAiTe PO
OesIeuHe MOBOIKEHHS 3 KMCJIOTOIO 1 1yrom. CriocTepe:keHHs i pesyab-
TaATH OOCJiJKeHb 3aIlUIIiTh Y PO3MiIlleHi HUKUe TaOanIi.

BAPIAHTI

3aedanns 1. Po3nisHaBaHHSA coJieii. Y TPhOX JOBiJIBHO MPOHYyMe-
poBaHUX MPOoOipKax MicTAThLCSA 0ii MOPOIIKYM KaJiii HiTpaTy, HaTpii
KapOoHaTy i KaJablliii KapbouaTy. BusHauTe BMicT KOKHOI IPOoOipKH.

3a6danns 2. Po3misHaBaHHA PO3UYUHIB COJIe. Y TPHOX MOBiJIBbHO
MIPOHYMEPOBAHUX IIPOOIipKax MiCTATHCS PO3UMHU HATPifl XJaopuny,
MAarHill XxJopuay i MUHK cyabdaTy. BusHaure BMicT KOKHOI IPOGipKHU.

BAPIAHT II

3aedanns 1. Po3nisHaBaHHA cojieil. Y TPHOX NOBiJILHO ITPOHyMe-
poBaHUX MPOOGipKax MicTAThCA 0iJIi MOPOIIKY HATPil HiTpaTy, MarHii
Kapb6oHary i 6apiii cyabdary. BusHaure BMicT KOKHOI TPOOipKH.

3aedanns 2. Po3misHaBaHHA PO3UYMHIB cojieil. Y TPHOX HOBILIBLHO
IIPOHYMEPOBAHUX ITPOOipKax MiCTAThCA PO3UYMHU HATPi#l HiTpary, 6a-
pift xJopuny i muHK HiTpaTy. BusHauTe BMicT KOKHOI TPOGipKU.

Tabauuys dnsa 3a80anHs 1

No Po3uunnicts | ®opmyna | Cmocre- BucuoBok
npoOipku | cotiy Bomi | peaktaHTy | peskeHHA | (dopmyna coui)

PiBuaHHA peaKIrii:
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Tabauus 0ns 3a80aHHa 2

No ®dopmyna | Cmocre- | Popmynaa | Cmocre- | BucHOBOK
mpo- | peakTtaHTy 1 | peskeHHs | peakTaHTy 2 | peskeHHs | (hopmyia
Oipku a0o0 peak- couri

TaHty 1, B PO3YMHIi)
B3SATOTO B
HA/JTUIIKY

PiBuauHsa peakIriii:

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

154. Yu mo:kHa BUKOHATHU 3aBAaHHA 1 i 3aBHaHHA 2, AKIIO 3aMiCTh CYJIb-
daTHOI KMCJIOTH BUKOPUCTOBYBATH XJOPUAHY KucaoTy? Bigmosigs ap-
TyMeHTYUTe.

§ 15. TBeppaicTb BOOU

Haspa maparpada cmouaTky Bac 3UBY€E, ajKe TBepPAiCTb, BUITA YU HUMK-
ya, IpuTaMaHHa JIUIIIe peYOBHAM y TBepAoMy cTaHi. MaTepias, posmirmenuii
y maparpadi, — He IIpo JIiJ, a Ipo 0COBJUBY BJIACTUBICTh IPUPOAHOI BOIH,
SKy HasuBaioTh TBepaicTiol. Ila BiaacTuBicTh MOXKe CIPUUYMHUTH HebasKaHi
mpo0JeMHu IIiJ Yac BUKOPUCTAHHS BOAM B MOOYTi, TeXHiIli, eHepreTuili, mpo-
MUCJIOBOCTI.

[i3sHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOPpUCTAETE

P Yomy HassHicTb loHiB Kansniro i Marsiro B mpupogHii Bozi
moripIrye ii mpakTUuHi AK0oCTi?

» Yuwm pisHATHCA TEUMYACOBA i mocTiiiHa TBepAicTL Bogu?

P fx moxxkHA 3HM3UTH 200 YCYHYTH TBEPAICTL BOAU?

TBepaicTs Bogu. 3a3BUyail JOU BUKOPUCTOBYIOTH BOAY 3 PiUOK, 03ep,
IiKepeJi, KOJIOAA3iB, TOOTO IpicHy BoAy. Y Hili MicTUTHCSA HeBeJINKA K1IbKiCcTh

YHacTo BXXUBaOTb TEPMIH «KOPCTKICTb BOOM.
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pisHUX HOHIB, 3-mOMiXx AKmMX — Kartionm Ca?" i
Mg?* (mau. 41). HaaBHicTb X KaTiOHIB 3yMOB-
JIIOE€ TaKy BJIACTUBICTH BOIU, AK maeepdicmu.
Muyo y BoAi 3 ITiABUINEHOI KOHIIEHTPAI[IEIO
onis Kanbirito Ta Maruiio yTBopioe mMaJio minm, i
B IpoIieci mpasusa OLIBIIiCTE YACTOUOK OpyAy 3a-
JUIIAETHCA Ha IOBepXHi TKanuHu. CKIATHUKN
Muia (aHiOHU OpraHiYHUX KHCJIOT) B3a€MOIiIOTH
3 karionamu Ca?" i Mg?' 3 yTBOpEHHAM HEPO3UMH-
Hux coJieit Kasbitito Ta Maruito (maut. 42, § 41):

Ca2* + 2C,;H35C00 — (C;7H5;C00),Cal.

IIi pevoBuHU ocifarOTh HA TKAHWHI ¥ IOripImy-
IOTh il AKIiCTH.

3ATANTbHA MIHEPANI3ALLISA:
0,25-0,90r/n (g/l)

XIMIYHUH CKNAZL, mr/n (mg/1)

KatioHu:
G 10-180
Mg** <100
(Na*+K*) <200

AHioHU:
HCO; 150-650
S0 <150
(s <120

Man. 41.
Cknag miHepanbHol
Boau «TpyckaBeLbKa»

Man. 42.

Ocapu coneii nicng
[l0faBaHHSA PO3YUHY
Munay Boay 3 masnoto (a)
i BUCOKolo (6) TBEpaicTIo

IlepekoHaTuca B ToMy, 10 e(peKTUBHICTh, BUKOPUCTAHHSA MIJIA Y BOIL 3
MIiABUINEHOI0 TBEPAiCTIO BHUIKYETHCA, 4 CUHTeTHYHI MuiiHi 3acobu 30epira-
IOTh BJIACTUBOCTI B Hill, BU MOKeTe, BUKOHABIITN JOMAIITHINl eKCIIEPUMEHT.

ExkcnepumeHnTyemo Bgoma
AocnioXxyemo BJTIACTUBOCTI

oinbrre 50 mir):
¢  TrOCIOJAapPCHKOTO MUJIA;
e  IIPAJbHOIO IOPOIIKY';

MUNHNX 3ACOBIB Y BOAI PI3BHOI TBEPOOCTI

IIpuroryiiTe B OKpeMUX €MHOCTAX BOAHiI po3umHH (00’eMaMu He

° marHi# cyabdary MgSO, (MegmuHMil mpemapar) — Iieil pos-
YWH iMiTyBaTHMe BOAY 3 IIiBUIIEHOIO TBEPIAiCTIO.

"MoyxHa BMKOpUCTaTK PiaKuiA NpanbHUiA 3acié abo 3acibé gns MATTS nocyay.
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Hanuiite y aBi HeBeJMKi CKJIAHKH abo IIpo3opi moJriMepHi cra-
KaHUYMKM BOJY 3 BOJOTOHY, a B iHIII ABiI TaKi camMi €MHOCTiI — poO3uMH
MarHiu cyabdary. O6’eMu BOAM i PO3UMHY COJIi B IMOCYyAUHAX MAaIOTh
OyTH OTHAKOBUMU.

HociigiTh, AK BIIMBa€ TBEePHiCTh BOAM HA BJIACTHUBOCTI MuJja i
pajJbHOTO IOPOINKY. ¥ €MHICTH 3 BOJOIO i EMHICTh 3 POBUMHOM COJi
MOBiLIBbHO HomasaiiTe 10—15 MJI po3UMHY MHUJa, IOCTiHAHO IIePeMiIIyio-
yp pigury. Tak caMo y ABi iHIIII €MHOCTI HoaBaiiTe PO3UNH IPAJIHLHOTO
IIOPOIIIKY.

YV gaKuX CKIAHKAX IIiciad 3MIiIlyBaHHSA PiAWH yTBOPUBCA Ocam?
ITopiBHANTE #OTO KiJABKicTh. ¥ BOAI UM PO3UMHI Mar"iii cyJabdarty
BUTPAvYa€ThCSa 0iJIbIlle MUHMHOTO 3acO0y Ha peaxiiiio 3 KaTioHaMu, AKi
3YMOBJIIOIOTH TBEPAiCTb BOAM?

CriocTeperkeHHsA i BUCHOBKHU 3a pes3yJbTaTaMU HOCJiIKeHHs 3aIlu-
HUIiTH y 30IIIUT.

Po3pisHATh TUMYACOBY i ITOCTIAHY TBEPAICTH IIPUPOIHOI BOIN.

Tumuacosa, abo kap6onamna, meepdicms. Ileit Bug TBepAOCTi 3yMOB-
JIeHU# HaABHICTIO B MPUPOAHiil Boxi kariouis Ca?", Mg?" ra amionis HCOs3,
ToO6TO BMicTOM posumHeHUX Kucaux cojeir Ca(HCO3), 1 Mg(HCOg),.

Kucai xapboHaT yTBOPIOIOTHCA B MIPUPOAHil BOAL mig uac B3aeMomii mi-
HepaniB CaCOz i MgCO; 3 po3unHEHNM y BOJ1 BYTJIEKUCIUM ra30M.

3anuIriTe 3araJbHe XiMiuHe PiBHAHHA IIUX PeaKI[ill, TO3HAUNBIIN
CHMBOJI METAJIIUHOTO ejieMeHTa y (DOPMYyJax CepeaHbOro i KMCJIOTro
KapbOoHartis Jjiteporo M. BisbMiTh m0 yBaru, Io Iie peakirii crosy-
YeHHs, a PeaKTaHTiB y KOKHIN peakIii — Tpu.

¥V pagi migBuIlleHHA TeMIepaTypu Bif0yBaloThCcA 3BOPOTHI XiMiuHi mepe-
TBOPEHHS:

Ca(HCOj), = CaCO4d + CO,T + H,0;
Mg(HCO3), £ MgCO3l + CO,T + H,0.

Cepenui coii, Bumindmuunch 3 BOAM, HEPiAKO
YTBOPIOIOTH y BAITHAKOBUX Ileuepax KapOoHATHI
«OypYJIBKM» — CTAJAKTUTH — 1 OamrTomomioHi
HapocTu — crajarmitTu (Maj. 43).

fAx1io npupoaHy Boay 6araTropasoBo KUII’ -
TUTHU YU HarpiBatu, ocanu kap6ouariB CaCOzi |
MgCO3 mocTymoBO yUIITBHIOBATUMYTHCSA B TaK .' ¥
3BaHUUM HaKuUI. BiH moripirye TemsmooOMiH y
crucTeMax BOASHOTO OIaJIeHHS i mapoBUX KOT- Man. 43.
J1aX, 3HUXKY€E IIPOIYCKHY CIPOMOXKHICTh TeILIO-  Cranaktutu (Bropi)
Maricrpaseii, iHogl cupuuuHsae aapii. Hakun i cranarmitu (BHK3Y)
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3’SIBJISIETHCA B YaHUKAaX, IPAacKax, MIpajJbHUX MAIIMHAX, HA IIOBEPXHI Ha-
TPiBHUX IPUCTPOIB, BOAOTIHHUX KpaHiB (MaJi. 44).

3 &y

Man. 44.
Hakun

Hanimpocrimuii cmoci® ycyHeHHS THMYAacOBOI TBEpPIAOCTi IPHUPOTHOL
Bogu — ii kun’arinusa. Ilicasa ocamkenua kapOoHATIB Ta iX BiJOKpeMJIeHHS
BizcrooBanHAM abo GiILTPYBAHHAM KOHIeHTpallisa kariomis Ca?" i Mg?' y
BOJi 3MEHIIYEThCA. ¥y Hill 3aJHINIAETHCA HEeBeJNKA KiJIbKiCTh iHIIIUX PO3UM-
HEHUX CoJIell ITNX eJIeMEeHTiB, IepeBaskHO CyJIb(paTiB.

I3 mpupoaHOi Boau MOXKHA BUAAJIUTH Kuciai Kapoonatu Kanbirito i Mar-
HiO0 JoIaBaHHAM rallleHoTo BalrHa

Ca(HCO;), + Ca(OH), = 2CaCOs{ + 2H,0;
Mg(HCO;), + Ca(OH), = MgCO3{ + CaCO3{ + 2H,0

Y1 KaJbI[MHOBAHOI COII:
M(HCOs3), + Na,CO3 = MCO3{ + 2NaHCOj;.

Hamnuimmits ckopoueHe XiMiuHe PiBHAHHA OCTaHHBOI peakIrii.

Hocuin i3 meperBoperHsa kucioi coi Ca(HCO3), Ha cepenaIo
CaCO3 Bu mMOKeTe IeperJiaHyTH 3a NOKJWKaHHAM y QR-roxi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/15 1).

ITocmiiina, abo nexapbonamua, meepdicms IPUPOSHOL
BOIM 3yMOBJIeHA HasiBHicTIO B Hi#t KariomiB Ca?' i Mg?", aki
«HAJeXaThb» He KUCJAUM KapboHaTaM, a iHIIIUM PO3YMHEHUM
coaxsam Kamnsiiro i Marwuiro (Hanmpukaam, cyabdaram).

YceyHyTH OCTiHiHY TBEPAiCTh BOAW KUN ATIHHAM HeMOKJIuBO. [[soro mo-
CATaIOTh JOJAABAHHAM J0 Hei KaJbIIMHOBAHOI comu abo HaTpil opTodocdary.
YHuacainok peakiiit oominy onu Ca?" i Mg?" ocamxyoThCs TOBHICTIO:

CaSO4 + Nach3 = CaCO3J¢ + Nast4;
3MgSO0, + 2NazP0O, = Mg;(PO,),) + 3Na,S0,.
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Hesunauna KinbKicTh fioHIB HaTpito, AKa moTpamnjisae y BOAy, He BIIJIMBAE Ha i1
TeXHOJIOTiUHi IKOCTi.

3a gomoMoroo HaTpiit oprodocdaTy MOKHA YCYHYTH He JIUIIE II0-
cTiliny, a #i TuM4yacoBy TBepAicTh Boau. HanuuiiTs piBHAHHA BiAmo-
BIJHUX peakIfiii.

Tmoni y Bomy, IKYy 3aCTOCOBYIOTH JJIA TEXHIUHUX MOTPED, HOJAIOTH PEaK-
TaHTH, 1110 «3B’A3y0Th» iouu Ca?" i Mg?" y posunnHi Ta criiiki q0 migsuies-
HA TeMIlepaTypy PEUOBUHU i ITMM 3amo0iramoTh yTBOPeHHIO Hakumy. Taki
peakTaHTU BUKOPHCTOBYIOTH IIiJl Uac eKCILIyaTallili mpajJbHuX i MOCyaqoMuUIi-
HUX MAaIIWH.

3a cymapHOI0 KoHIleHTpaIlieio fiouis KasabIilito i Maruiio Bu3HauaThL 3a-
raJIbHy TBepAiCTb BOJU.

Q‘*E" 3a marTepiasamu 3 iHTepHeTY 3’ AcyiiTe, AKUH ymicT ftouiB Kanbiito i
- Marwuiro B muTHIi# BOAl BBaXKaIOTh OIITUMAJIbLHIIM.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiiu MaTepiaj, BUKJIAOeHUHA y maparpadi, 3amuIiliTs y 30-
IITUTi BUCHOBKU NP0 me, AKi LOHU 3YM0811010Mmb meepdicmsb npupodHoi 600u,
K YMEOPIEMbCA HAKUN, & MAKONH NPO CNOCOOU YCYHEeHHs meepdocmi 600U.

CohopmyroiiTe IikaBe 3auTaHHA 3a TeMOIO Imaparpada i mocrasTe
MOTO CBOIM OJHOKJACHUKAM / OZHOKJAcHUIAM. IlopiBHsAIITE CBOIO
i ixHi Bigmosigi Ta omiHiTh ix. IloscHiTh, YoMy Bamia OI[iHKa came
TakKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

155. Yu mae TBepAicTs gorroBa Boga? Bigmosias o6r'pyHTyiiTE.
156. Yu Mo:KHa YyCYHYTH 3arajbHy TBEPAiCTh BOAU AOJAaBAHHSAM IallleHOTO
BanHa? BigmoBigs aprymeHTyiiTe.

Momipkyiimo

157. Akum cmoco60M MOKHA BUAAJIUTU 3 BOAU BCi po3unrHeHi coi?

Y KomaHgpi
158. 3a marepiamamu 3 inTepHeTy 3’ AcyiTe:
a) Yu 3MIiHIOETHCA BMICT cojiell y piuKoBiil BoAi 3aJsiesKHO Bij mopu

POKY;
0) OMHAKOBUM YU Pi3HUM € BMiCT coJieli y BOi Ha BCill JOBXKUHI piuKM.
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Po3B’asyiimo 3agauy

159. 3aranpHyY TBEPIiCTh IPUPOTHOI BOAM BUMIiPIOIOTH CyMapHOI KiJbKic-
TIO pedyoBUHH HoHIB M?' y Boxi 06’emom 1 1. YV Tabiauili HaBeneHo pe-
3yJIbTATH aHAJi3iB 3pas3KiB BOAU ABOX PiUOK:

Boga Bwicr fionis, mr/a
Ca2+ Mg2+
Huinpo 56 12
HuicTep 50 18

VYEKaxiTh npaBUJIbHY BilIOBiIb:
a) sarajbHa TBepAicTh Boau 3 [luinpa Buira;
0) 3arajbHAa TBEPAiCTh BOAM 3 000X PiUOK OJHAKOBA;
B) 3arajibHa TBepaicTh Boau 3 [[HicTpa BuIa.

160. Konmenrparisa mouiB Kauabllifo B 3pasKy INUTHOI BOAW CTAHOBUTD
80 mr/xa, a ii saranpHa TBepAicTb — 2,5 MMoJb/i. O0UMCIiTL Macy
oniB Marwuiro y Bozxi 06’emom 1 1.

*161. Ywmicr fioniB y mpupoguomy mixepesi rakmii: Ca?* — 100 mr/1; Mg?™ —
24 vr/n; HCO3 — 488 mr/n. O6unciTe Macy ocany, AKUHN BUIIINTHCA
BHACJiIOK KU’ ATiHHA BOAM i3 I[HOTO MiKepeia, y3aToi 06’emom 0,5 1.

DopmyiiMo CNTOBHNYOK

162. BunuiriTh KJIIOYOBI CJIOBA i CJIOBOCIOJNIYUEHHS 3 TEKCTY Hmaparpada aisa
YKJaZaHHA JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMo cBOi 3HAHHA

163. CTBOPiTH y 30IIKUTI TaOJIUITIO OI[iHIOBAHHS BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

ExkcnepumeHnTyemo sgpoma
BUOANAEMO HAKHAIN

V momarHix ymMmoBax HaKWII MOXKHA BUAAAUTH orrroM!. I[Jia {boro B
YalHUK i3 HAKUIIOM HaJINHATEe BOAU, JOAANTE HEBEJINKY K1JIbKiCThb OIITY
i Kun’aTith posunH Kucaotu npotarom 20—30 xB. ITotim BumuiiTe pi-
IUHY 3 YallHUKA, BUAAJITH 3aJUIIOK HAKUIY I'yOKOIO i mpoMuiiTe yaii-
HUK BOI0I0. 3a moTpebu IMOBTOPiTh onucaHi omeparrii.

Hakum 3 moBepxHi KpaHiB MOKHA BUJAJIUTH, IPOTUPAIOYN iX T'y0-
KO0, 3MOYEHOIO PO3BEIEHUM OIITOM.

13amicTb oUTY MOXKHaA BMKOPWCTaTV PO3YMH IIMOHHOT KUCNOT.
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§ 16. OuunweHHda Boau MOHHNM OOMiHOM

OupcTuTH Bif yCiX pO3UMHEHUX COJIEH IIPUPOIHY BOAY, a TAKOMK BOAY IIic-
JIsT BUKOPUCTAHHSA B TeXHOJIOTIYHOMY HPOIleCi MOYKHA IIePEeroHKo0 (IuCTu-
agmieo). OrpuMana AUCTUILOBAHA BOAA MICTHUTH JIUIIIEe MisepHY KiJbKicThb
po3umHeHUX TasiB, HaABHUX y MoBiTpi. Ileit cmocib ounieHHa BOAY € eHep-
TOBUTPATHUM i mmoTpebye BUKOPHCTAHHS CKJIAAHOI amapatypu. Tomy #oro
BHUKOPUCTOBYIOTEH IIePEeBaKHO B JIaOOPATOPHill mpaKTUIli. Y TPOMMUCIOBOCTI
BeJIMKi Macu BOAU OUHUINYIOTEH HOHHUM oOMiHOM. el mpoIiec TakoXK 1ae 3MO-
Ty YCYHYTHU TBePHiCTh BOIH.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P SIki BIacTHBOCTI BUABJIAIOTH HOHOOOMIiHHI cMoJIH Imif gac ix
BUKOPUCTAHHS JIJIsI OUNIIEHHS BOLU?
P Sk pereHepyioTh KaTioHIiT Ta aHiOHIT?

Honoo6minni cmosm. [ BuaydeHHA io-
HiB cojiefi 3 BOAM BUKOPHUCTOBYIOTH OCOOJIMBi
[oJIiiMepu — CUHTETUYHi {lOH000MIHHI cmoau’
(mau. 45). I1i momimepu HepodunHHi y Bogi. Cmo-
JU ONHOTO BULY — KAMIOHimu — 3a CKJIagoM
momi6Hi o KucioT. IxHI gy:Ke BeamKi MOIeKy-
JIX JIETKO BiAIIemI00Th itoun H', a saMmicTs HUX
IPUETHYIOTh KaTiOHU PO3YMHEHUX Y BOJ1 COJIEH.
CMmoJyin Ipyroro BUAY — QHIOHimu — 3maTHI
obminoBatu WoHM OH™ Ha aHioHW KHCJIOTHUX
saaumikis. CKopoueHa Has3Ba CMOJU KOXKHOTO
BUIY — iOHIT. . Mann. 45.

HaBommmo cmpolreni cxemMu geaKuX IIporie-
ciB, aki BimOyBaloThCA Ha HOHOOOMIHHUX CMO-
Jax (dacTuHU IXHiX MoJieKyJ modHaueHo R' i R"):

kariouit — 2R'H + Mg?" = R',Mg + 2H";
arionir — R"OH + Cl" = R"Cl + OH".

YacTouykun noHOOBMiHHOT
cmonu

OunieHHa BOAM HOHHMM OOMIiHOM. Y HACJIiJOK OUMNIIIEHHSA BOAU UM CIIO-
co00M OTPUMYIOTH BOAY, AKa 3 UNCTOTOIO He MOCTYIIAEThCA JUCTUILOBAHIM.
Monoo6minHa YCTaHOBKA CKJIAJa€ThCA 3 TBOX €EMHOCTEH (KOJIOH); B OAHil eM-
HOCTi MicTUTbCA KaTioOHIT, y Apyriii — aHioHiT (MaJji. 46). Boay B ycTaHOBKY
IIoJIa€ Hacoc.

Y piguHi, 1110 BUXOAUTH i3 KOJOHU 3 KATiOHITOM, € KICJe cepeqoBUIIle;
e — PO3YMH KiJbKOX KucJorT. Ilig yac f1oro npoxXoaKeHHsa B KOJIOHI 3 aHio-

"Li pevoBuMHM 6yno BnepLue ogepxkaHo 90 pokiB ToMmy.
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o

Man. 46.

Cxema NoHO0BMIHHOT yCTaHOBKN:

1 — 3abpynHeHa Boga, 2 — Hacoc,

3 — KonoHa 3 KaTioHiToM, 4 — KonoHa
3 aHioHiTOM, 5 — oyuLLeHa Boga

¢cr|

HiTOM CMOJIa IIOTJINHAE aHiOHM KUCJIOTHUX 3AJUIIKIB i B pO3UNH HAAXOIATH
moru OH . Bonu Bigpasy cmosydaioThbcs 3 oHamMu H' y MoJeKyam BOIU.
Or:xe, y piiuHi, SKa BUXOAUTD 3 APYT0i KOJIOHN, — HeHTpabHe CePEeIOBUIIE.

Boguunii posunH, y AKOMY MicTaThea Honu SO?, BUMIIOB i3 KOJIOHN
3 KaTiOHiTOM i IpsIMYy€ B KOJIOHY 3 aHiOHiTOM. 3aIluIIIiTh cXxeMu 000X
IIpoIieciB, AKi BigOyBaTUMyThCA B APYTill KOJIOHI.

Ilornuneni iomiToMm foHM HmepioAUMYHO BUIYUalOThH 3i cmosu. KaTtioHiT 06-
POOJIAIOTH PO3BEIEHOIO XJIOPUAHOIO ab0 Cyab(phaTHOI KMCJIOTOI0, aHiOHIT —
PO3BeIeHM PO3YMHOM HATPi#l rimpokcuzay. IloTiM cMosy IpoMHBAIOTL YUMC-
TOIO BOJIOIO AJIA BUJAJIEHHA 3aJIUIIKIB KUCJIOTH abo Jayry.

ITom’akmIeHHsa BOAM WOHHHM OOMiHOM. ¥ 1
MIpUBaTHOMY OYAUHKY BOAY, IIPU3HAUEHY IJIA jl_
rocrmofiapumx IMmoTped, MOKHA IIOM’ SKIITYBaTHU
3a JOMOMOTOI0 CIIEIiaJIbHOTO HpPHCTPo. B
OCHOBI i1or0 po6oTu (MaJy. 47) — mpoiiec HOH-
HOro 00Miny. MoHHOO6MIEHY cMoITy (KaTioHiT) D)
3asgaJierifb OOpPOOJIAIOTHE KOHIIEHTPOBAHUM
posumHOM HaTpifi xjopuay. Ilim wac mpoxo-
IKeHHSA BOAM Yepe3 EMHICTh 31 ¢MO0JIOI0 BifgOy- 4
BaeThCcA o0MiH HouiB Ca?" i Mg?" ma tiouu Na'. __——‘ :

WoHu, 1110 3yMOBJIIOIOTH TBEPAiCTh BOIH, BaJIH- 5
IAOTHCA HA TOBEPXHi YaCTOYOK CMOJIA, 8 HOHU  Man. 47.

Hatpiro nepexogaTh 31 CMOJIK Y BOAY. Cxema poBoTy MOM’sIKLLYBaYa
Kariownir HepiO]_'[I/I"IHO 06p06HHIOTB po3uun- Boau: 1 — Bopa, 9Ka MiCTUTb
HOM HATPiil XJIOPUAY AJIS MOTO pereHepamii —  jionn Ca2 i Mg, 2 —

3aMiIeHHa noniB Ca?" i Mg2+ nomamu Na'. pesepsyap 3 KaTioHiTOM,

Ilopmiro Bomu, y AKill MicTAThCA BHAANEHI 381 3 — eMHICTb i3 pO34MHOM

cmonu riouu Kasbirito i Maruiio, cupsamoByioTk  NaCl, 4 — nom’akweHa

y KaHaJIisaIrio. BOJa, AKa MicTUTb oHn Na*,
MoHOOOMIiHHI cMOJIM TaKOK BHKOPHCTOBY- 5 — TpyOKa ANs BUAANEHHS

IOTH JIJIA OIIPiCHEHHS BOAMU, Y BUPOOHUIITBI pe-  PiAWHYW nicna pereHepadii

JOBHWH BUCOKOTO CTYyIeHA YUCTOTH, JiKapChbKUX  KaTIOHITY
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3aco00iB, OJA OUMNINEHHS IIPOMICIOBUX CTIUHUX BOJ, Y MEeIMUHIl MPaKTHILi.
3acTocyBaHHS HOHHOTO OOMiHY A€ 3MOT'y BUJIYUYaTH 3 PiJKUX CTOKiB KaTioHH’
MaJIOMIOMINPEHUX METAJiuYHUX eJieMeHTiB. BiTHOBJIIEHHAM IIUX HOHIB oxep-
JKYIOTH I[IHHI MeTaJIu.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y naparpadi, 3amuIriTs y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NP0 CNOCI6 OYUULCHHS MaA NOM AKULeHHs 800U (LOHHUM 00Mi-
HOM, LOHOOOMIHHI CMOJIU Ma npouecu, ki 8i00ysarmuvcs Ha KamioHimi ma
AHIOHIMI.

MOro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJAacHUIAM. I[lopiBHSANTE CBOIO i

@ ChopmyaoiiTe IiKaBe 3alMTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi Bigmosizi Ta orminiTk ix. IToscHiTH, YoMy Ballia OIliHKA caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

164. ki mepeBaru Mae caocid oUnITIeHHA BOAM HOHHUM O0OMiHOM HOPiBHSIHO
3 IIEPEeroHKO00?
165. AKI0 po3uMH HATPIiH XJIOPUAY IPOIYCTUTH UYepes KaTioHiT, oTpumMa-

€Mo:
a) posunu HCI; B) 3H0BY posuuH NaCl;
0) posuna NaOH; T') YACTY BOAY.

166. OxapaxTepusyiiTe mpollecHu, AKi BigOyBaloThCsA IIiJ Uac pereHeparrii
BiAIIpaIbOBaHOIO aHiOHITY.

167. Yu BgacThcsa HeliTpamiszyBaTu cTiuny Boxy 3 pH < 7, armio ii mpomyc-
TUTH Yepes3 KOJOHY 3 KaTioHiTom? Biamosins aprymenryiire.

AisHaBalimocsa

168. 3a BigomMocTaMu 3 iHTepHETY 3’ ACyiTe, AKY BOAY HA3WBAIOTh AeMiHe-
paJizoBaHOIO.

Po3B’asyiimo 3agauy

*169. O6uucaitsy Mmacy oHiB Hatpiro, ska moTpamnuTts 3 06po0aeHoro HaTpiit
XJIOPUAOM KaTioHITY ¥ Bogy o0’emom 1 J1, aKIo Macu iouiB Kaabiriro i
Maruizo B it mopiiii Bogu mo ii mom’ AKIIeHHSa cTaHoBIATE 200 1 60 Mmr
BiZIIOBiZHO.

Y komaHpgi

170. BigmrykaiiTe B inTepHeTi iHdopMailiito npo Mmimepaau, SKi MalOTh HOHO-
o0MiHHi BitacTuBOCTi. SIKa 3arajbHa HasBa HAUIIOMTUPEHIMINX 3 HUX ?
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®DopmyiiMmo cNoBHUHOK

171. BunuIiriTs KJIIOYOBIi CJIOBA i CJIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada s
YKJaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHI0iiMO cBOT 3HAHHA

172. CrBOpiTh y 30IIUTI TAGJIUITIO OIMiHIOBAHHSA BaIllNX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 17. Okcungn

IIpo okcupu Bu gisHaauca y 8 Kjaaci. ITpo HuX TaKoK iIaocs B IbOMY IIif-
PYYHUKY, KOJIU PO3TJIAAATINA OCHOBU, KMCJIOTH Ta aM(OTEPHI rifpoKcuau. 3ra-
JlaeMo BUKJIaJleHi paHile BiJOMOCTi IIPO OKCUIM Ta Ji3HAEMOCS HOBI (haKTH IIPO
HuXx. Ili peuoBUHY € OJHUM i3 HAWBAYKJIMBIIIINX KJIACiB HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sx kaacupikyoTh OKCHANA?

P Ik GymoBa OKCHAIB 3yMOBJIIOE iXHi (pisuuHi BIacTuBOCTI?
P 3 AKMMU CIOJIyKaMM pearyioTh OKCUINA?

P ¥V axux cepax BUKOPUCTOBYIOTH OKCUIU?

Ckaan i HazBu. Bam Bimomo, 110 OKCUAU — CNOAYKU,
ymaeoperi 08oma XiMivHUMU eJleMeHmaMu, 0OHUM i3 AKUX Oxcumu
€ Oxcueen. 3aranbHa popmyia okcunis — E, 0,. I1i coo- E,O,
JIYKJ YTBOPIOIOTEH Maike Bei ximiuni etementu’ (ma. 48).

Man. 48.
Okeunanm

TXimiku we He opepykanu cnonyk lenito, HeoHy i AproHy.
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Tigporen mepoxcun Hy0, (rpadiuna dopMmyaa MOJEKYIU CIOJIYKU
H-0-0-H) Ta okcuren gropun OF, 10 OKCHUAiB He HAJIEXKaTh.

Craanits opmyaiu okcumiB JliTito, Bapiio Ta AnmtomiHio.

Bararo xiMmiuHUX eJeMeHTIB yTBOPIOE IO KijbKa okcuaiB. Hanpukaag,
nia Kynpymy Bimomi okcunu Cuy0 i CuO, gina Cynasdypy — SO, 1 SO5. Haii-
6inbire okcuaiB yreoproe Hitporer — N,O, NO, NyOg, NOy, NyO4 1 NyO5. ¥V
Has3BaxX IMUX OKCHUAIiB YKa3yIOTh 3HAUEHHS BaJEHTHOCTI XiMiuHOTO ejleMeHTa
abo 3apany KaTioHa:

Cuy,0 — rynpym(I) oxcun; SO; — cynsdyp(VI) okcup.

3a indopmMmairieio 3 inTepHeTy 3’ ACyiTe, AKNI OKCUI OTPUMAB HA3BY
«raas, 110 3BeceJIse» i yoMy.

Q@

Kaacudikania. Bu saaere, 1110 € o0cHOBHI, KMCJIOTHI i1 aM(OTEepHi OKCHIH.
VYei 11i cnoyKy Ha3WBAIOTh COJLeMEOPHUMU OKCUIaMHU, OCKIJIBKU IIPONYKTH
ix peak1iii 3 Kucaoramu abo ocaHoBamu — couti. Orcunu CO, N,O, NOiH,0 e
HecosnemaopHumu (cxeMma 6). Bonu He pearyioTh 3 KHCJIOTAMHU Ta OCHOBAMU i
He YTBOPIOIOTH COJIei.

Cxema 6
Kaacudgikania okcugis

oKCunau

/\

COJeTBOPHI HeCOJIeTBOPHI

OCHOBHi  KWCNOTHi  amcpoTepHi

Poswmicrite dopmyau Na,O, CO, CO,, BeO, FeO, P,05, Al;03, N,O
i HazBaMU TUIMIB OKCHUIIB.

IcHye BifmoBiAHICTD MisK THIIOM XiMiUHOIO eJleMeHTa i TuIIoM okcunmy. Me-
TaJTiYHi eJJeMeHTH MOMKYTh YTBOPIOBATU OCHOBHI I amdoTepHi oKcuau, a Je-
AKi — 1e ¥ KucsaoTHi okcuau. Hampukaan, okcugy Xpomy CrO € ocHOBHUM,
Cry03 — amdorepuum, a CrO; — ruciaoraum. Hemerasniuni esemenT! yTBO-
PIOIOTHh KMCJIOTHI Ta HECOJIETBOPHI OKCHUIN.

®isuuni BIacTusocTi. BracTuBocTi okCcugiB, AK i iHIINX peuoBUH, 3aje-
JKaTh BiJl TOTO, 3 AKUX YaCTUHOK BOHU CKJIAJAIOTHCA — aTOMiB, MOJEKYJ Ul
oniB. OcHOBHI I ampoTepHi oKcuau yTBOopeHi Honamu (Maj. 49), KuCIOTHI
OKCHIM — MOJIeKyJaMu, iHoai — aTomamu (Hanpukaazn, Si0,).

@ HaggiTs Tun xiMmiuHOTO 3B’ A3KY B KOKHOMY OKcugi: NayO, SO3, Al,O5.
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¥ 1i0OHHUX OKCHIAaX MPOTHUJIEIKHO 3apAIKeHi
MOHU CUJBHO NPUTATYIOTHCSA OAUH OO OIHOTO.
Tomy 11i CIIONYKM 3a CTAHZAPTHUX YMOB € TBEP-
IuMU pedyoBuHamMu (MaJi. 48), IIIaBIATHCA 3a BU-
COKOl TeMmepaTypu. BinbIiicTs HOHHUX OKCUIIB
He PO3UUHAETHCA ¥ BOJIi, a KiJIbKa pearye 3 Helo.

B oxcumax MoJIeKyJIapHOL OyA0BY IPUTATAH-
HA MiXK MojerkyjaaMu pnyske cjaabke. Temmepa-
TYpU IJIABJEHHA i KUIIHHA CIOJIYK HEBUCOKI,

a iXHill arperaTHU# CTaH 3a CTAHZAPTHUX YMOB
Ca™ . o~

pisHM. YumMajao 1MuxX OKCHUIIB € JeTKUMU, PO3-

YMHHUME Y BOJIi (Iig uac posumHeHHA 6araTbox

3 HUX BimOyBaloThcdA XiMiuHi peakiiii), fedaki ma-

I0Th 3aIlax. Man. 49.
OKcuau aTOMHOI 0y/J0BH — TBepP/i PeYOBUHNA Kp"'CT_‘"‘v”'”H' rpaTku

3 BHCOKMMM TeMIIePATypaMU ILIABIeHHS i ku- Ka/1bUIV OKCUay Ca0

niHHga. BoHu He pO3UYNMHAIOTHCSA Y BOII.

VYKamiTs OKCHI Y KOMKHIN Iapi, AKUNA Ma€ BUIIY TeMIepaTypy ILJIaB-
aennd: a) Mg0O, Na,yO; 6) H,O, SO,; B) SiOy, SO5. Binnmosizi o6rpyH-
TyHTE.
Ximiumi BaactuBocti. OKcuau pearymoTh 3i crmoaykaMu, AKi BigpisHs-
IOTBHCSA BiJf HUX 3a XiMiUYHMM XapaKTepoM.
Peaxyii 3 600010. 3-10OMiK OCHOBHIUX OKCH/[IiB 3 BOLOIO BBAEMOJIIOTH JIUIIIE
OKCHUIM JYKHUX eJIeMeHTiB, Bapito, Ctponirito, Kanbirito i Maruiro. IIpoayk-

TH IUX peakiiii — ayru'. KucaoTHi oKecuay pearyoTs 3 BOLOIO 3 YTBOPEHHAM
KucyoT. IIpukaaay BifIoBigHUX peaKIfin:

BaO + HzO = Ba(OH)z; SO3 + Hzo = HzSO4.

Oapiit rizpoxkcus, cyJb(aTHa KUCJIOTa

AmMpoTepHi oKCHIM 3 BOLOIO HE B3aEMOIIIOTh.

fAK excriepuMeHTaJIbHO JOBECTH, IO BHACJIITOK PO3UMHEHHS YV BOM1
HEeBeJINKOI IMOPILii KaJbIliii OKCUIY YTBOPUBCS JIYT?
Peaxuyii misne okcudamu. OCHOBHI OKCHAY PearyoTh 3 KUCJIOTHUMU OKCH-
JTaMu 3 YTBOPEHHAM COJIeT:
L12O + N205 = 2L1NO3.
JIiTi¥t HiTpaAT
OcHOBHI Ta KUCJIOTHI OKCUIN B3A€EMOLIIOTH 3 aM(OTEPHUMU OKCULAMMN:

Na,O + BeO = Na,BeOy; 3BeO + P,0; = Bey(PO,),.

HaTpil Gepuiar OGeputiii oprodocdar

"MarHii rigpokcug He HaneXxuTb 40 Nyri..



94 PO3MIN 1

‘ Y akiii pearmii okcun BeO BusBJsie KHCIOTHI BJIACTUBOCTi, a B
0 AKiIN — ocHOBHI BIacTuBOCTL?

Peaxuyii 3 kxucnomamu. Oced6BHI Ta amPoTepHi OKCHIU B3a€EMOIIIOTH 3
Kmcsortamu. IIpoayKTu KOXKHOI peakiiii — ciib i Bozga:

MgO + HzSO4 = MgSO4 + Hzo.
MarHi# cyabdar
KOO0
ExkcnepumeHTyemMo B XimiyHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
OOoCnOoXXyeMO PEAKLUIKO OKCHAY 3 KNCNOTOKO

JoTpumyiiTecs mpaBua 0e3meKu!

ITomicTiTs y mpobipky 1-2 r mopomky kynpym(Il) okcuny, momamii-
Te 10 HbOTO 1—2 MJ XJIOPUAHOI KMCJIOTH i mepeMimiaiiTe cymiin. BmicT
npoOipKM MOKHA HATPiTH, ajie He IO KUITiHH4.

1o cnocrepiraere?

CxaamiTh xiMmiuHe piBHAHHA.

3ampomnoHyiTe [OBi peakmili [gas  3AifiCHeHHS IIepPeTBOPEHHS
K,0 —» K3PO,. Hanumnrits BignmoBigHi ximivuwi piBHAHHEA.
Peaxuyii 3 ocnogamu. Kuciaorai Ta am@poTepHi OKCUIU pPearyioTh 3 OCHO-
BaMu (IepeBaskHO — JIyraMM) 3 YTBOPEHHSAM coJIeii i BOIum:

N,O5 + 2NaOH = 2NaNO, + H,0;  PbO + 2KOH = K,Pb0, + H,0.

HaTPi# HiTPUT KaJi miomoiT
3ampornoHyiTe [OBi peakmili mgasa  3AifiCHeHHS IIepPeTBOPEHHS
CO, - CaCOs. HamummtiTs BigmoBigHI xiMiuHi piBHAHHS.

Peaxuyii 3 amgpomeprumu 2idpoxcudamu. KuciorHi Ta OCHOBHI oKkcuamu
B3a€EMOJIIOTH 3 aM(POTEePHUMHU TigpOKCUAAMU:

SO + Sn(OH), = SnSO, + H,0;  CaO + Sn(OH), = CaSnO, + H,0.

crauym(II) cyabdar KaJIBI[ill CTAHIT

Buxopucranusa okcuaiB. Bizomo maiizke TpucTa OKCUAIB. SHAYHY 1X KiJlIb-
kicTh BacTocoByoTh Ha mpaktuii. Oxcunu Fey O3 i FegO4 € ocHOBHUME KOM-
MMOHEHTaMH 3aJIi3HUX PY[I; i3 HUX HA METAJNyPTidHUX 3aBOJax OIeP:KYIOTHb
samizo. Kopyrn Al,O5 Mae BUCOKY TBepAicTh. MoTo IIOPOIIOK € a0pasuBHUM
MaTepiasioM I8 OOpOOKM MeTajleBUX, KepaMidyHMX Ta iHIINX IIOBEPXOHb.
KBapr SiOy — cupoBuHa 1yia BUPOOHUIITBA KBapI[OBOTO CKJIa, IKe, HA Bif-
MiHY BiJ 3BBUUANHOTI0, IPOIIyCcKae yabTpadioseTosi mpomMeHi (i KBapIoBoio
JIaMIIOI0 MOJKHA 3acMaraTtu, AK mig coHmem). Ilicok, mio ckiamaeTseca nepe-
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BasKHO 3 oKcuay SiO,, BUKOPUCTOBYIOTH Y BUPOOHUIITBI 3BUYAHOTO CKJIA, a
TaKO0K, AK 1 Heramene Bamuo Ca0, y OyaiBHHUIITBI.

Heaki okcugu € ocuoBoio papb: Fe,O3 — rKopuuneBoi, CryO3 — sesenHoi,
TiO4 a60 ZnO — 6i0i. 3abapBJiieHi foMilTKaMy IPUPOIHI Ta IIITYYHI KprcTa-
Jau oKcumiB AmtomiHito i Cuirinito BUKOPUCTOBYIOTH Y BUPOOHUIITBI I0BeIip-
HuX npukpac. CrioyaTky KpHUCTaIu PisKyTh, IOTIiM iX OrpaHOBYIOTH (MaJi. 50)
i BCTaBJISAIOTH B 00PYUYKHU, CEPEIKKIU TOIIIO.

%

Man. 50.
[oporoLiHHe KaMiHHS

Q&( Bukopucrasiiu inpopMaIliio 3 iHTepHeTY, CTBOPiThH MEHTAJbHY Kap-
Ty « Bukopucranua maruiii okcugy».

amMeTuncT —

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIliu MaTepiaj, BUKJIaAeHUN y naparpadi, 3anuIriTes y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 oKcuou, ixHi sracmueocmi ma UKOPUCMAHHA.

CohopmynroiiTe I[iKaBe 3aIuTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
J 1oT0 CBOIM ONHOKJIACHUKAM / ofHOKJacHUMIAM. IlopiBHAIITE cBOIO
o iixHi Bigzmosixi Ta omimirTe ix. IlogcHiTh, YoMy Ballla OI[iHKa came

TakKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

173. Cepen HaBemeHUX (POPMYJI YKaMKITh Ti, IKi Hale:KaTh HOHHUM OKCH-
gaM: P203, 01207, K20, BaO, SOg.

174. Ogun 3 okcuaiB — Cl,0 a6o LiyO — 3a 3BUUYaiiHUX yYMOB € Ta30M i Mae
3amax. YKaKiTh el OKCH/J i ITOSICHITH CBii BUOip.
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175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

PO341N 1

Momipkyiimo

HanwuiriTs gBa 3arajJbHUX PiBHAHHS pPeaKIliii OCHOBHUX OKCHUIIB 3 BO-
1010, TO3HAUYUBIIIY MEeTAJIIUHi eileMeHTH: JiTeporo M.

AHnanisyiimo

Busnaure, 3 AKMMU PEUYOBMHAMH IPABOT0 CTOBITUKMKA MOJYKe pearyBaTu
KOKHAa pedyoBHMHA JIiBOTO CTOBHIUMKA, i HAMUIMNITh BigmoBigHi ximiuni

piBHAHHS:
Oapiit okcuyg HiTpaTHa KHCJIOTa
dochop(V) orcun KaJIiii TigpoKcuy
kap6ou(IV) okcung KaJIBbI[ifl OKCHT,

Ha3sBiTh 1Ba OKCHUIH, IKi MalOTh MOJIAPHY Macy 30 r/MOJIb.

AisHaBalimocsa

3a ingopmaitrieio 3 iHTepHeTy 3’ AcyiiTe, yomy Kapo6oH(Il) okcunm Haszu-
BAIOTh YaJHUM T'a30M.

BukoHaiimo BnpaBy

JomumriTh cxeMu peakiliii i CKIamiTh XiMiuHi piBHAHHA:

a) SrO + H,0 — 6) SeO3 + H,0 —
MgO + Cl,07 > SiO, + BaO —
CaO + HNO3z — I,05 + NaOH —

CxiaamiTh piBHAHHS peakiliii, YHACIIZIOK AKNX YTBOPIOETHCA HATPii
CyJIb(DIT, AKIITO B3BAEMOJIIOTh:

a) IBa OKCUIU;

0) oxcupm i Kucjora;

B) OKCHJ i OCHOBA.
Hanwuinitek piBHAHHA peaxiriii, 3a JOIIOMOT0I0 AKMX MOKHA 3MiMCHUTH
TaKi IIepeTBOPEeHHA:

a) Fe03 — Fey(SOy)s;

6) Na,O — NaClO.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

BuzHauTe MacoBi YacTKU XiMiUHHMX eJIeMEHTiB B OKCHAAX i3 (popmyia-
mu MgO i SO,. (YcHo.)

Axwuii raz — BYIVIEKUCIUN YU CipuMCTUi — BasKumii i y CKijbKu pasiB?
®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

BununriTs KJIIOUOBI CJIOBA i CJIOBOCIOJIyUEHHS 3 TEKCTY Iaparpada aisa
YKJIaJaHHSI TBOMOBHOI'O CIOBHUYKA.

OuiHoliMOo cBOT 3HAHHS

CTBOPIiTH y 30IIUTI TAOJIUITIO OITiHIOBAHHS BAIIITUX 3HAHD i1 3aIIOBHITH 1i.
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§ 18. XimiuHi nepeTBOpPEHHS
HeopraHiYHNX pe4oBUH

KaouoBuMuy 3aBmaHHAMU, AKi BUpiNIye ximiuHa HayKa, € Olep:KaHHSA
HOBUX PEUYOBUH, BUSHAUEHHSA IXHiX CKJIany, OyZ0BHU, BJIaCTUBOCTEH, a TAKOMK
JOCTiMKeHHd XiMiuHuX peakiliii. PeuoBuHu, AKi MaioTh IiHHI A4 IpaKTH-
KU BJIaCTHUBOCTI, 3aCTOCOBYIOTH Y PiBHUX cpepax, a XiMisg HeBIMHHO PO3BUBAE
i 3MiIHIOE CBill TeopeTUUHN (DYHIAMEHT.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P CrkiagHi peUOBUMHU SKNX TUIIIB MOMKHA OJEPIKATH i3 IPOCTUX
peuoBUH?

P SAxi peakmii MixK CKJIAZHMMEU peYOBMHAMU BiJ0yBaIOThCH, a
AKI HeMOXKJINBi?

P Sk ckgazaTH cXeMM IIOCIiZOBHMX XIMiUHMX II€pPeTBOPEHbD
pedoBuH?

Bupuatouu ximito, Bu 6araTo misHaJsincd Ipo XiMiuHi peakiIrii, 3gificHioBa-
JM X Ha ypPOKax i Bgoma. Pe3yabTaT BUKOHAHUX €KCIEPUMEHTIB 3acBiquu-
JIN, 1110 i3 IPOCTUX PEUOBMH — METaJiB i HeMeTaliB — MOJKHA OJlep:KyBaTU
CKJIaJHi peUOBMHU, a BOHH 3JAaTHI pearyBaTu MiK co0oro. O6uparoun ximMmiumi
epeTBOPEHHA HEOPTaHIUHMX PEUYOBWH, BUKOPHCTOBYIOTh iX KJlacudikalriio
(cxema 7).

Cxema 7
Tunu HeOPpraHiYHUX PEYOBUH

HEOPIrAHIYHI PEHOBUNHW

/\

npocrTi CKNapHi

KucsioTtun
HF, H,S0,

mMeTtasin HemMeTa/in oKkcugun
Na, Cu C, H, MgO, SiO,, ZnO

OCHOBU
LiOH, Mn(OH), coni
amgoTepHi rigpokeugn K,S, Fe(NO,);

Be(OH),, Cr(OH);

Peakmii 3a yuacTio mpocTtux peuoBuH. Bam Bimomo, 1o meranau i Heme-
TaJu pearyoThb 3 KucHeM. IIpogykraMu mux peakiiiii € okcugu. Peakiris-
MU TesIKUX HeMeTaJiB (HanpuKJag, XJOoPYy, CipKH) 3 BOAHEM i HACTYIHUM
PO3UMHEHHAM IPOAYKTIB ¥ BOAL MOKHA OJepsKaTu 0e30KCUTeHOBI KMCIOTH
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(HCl1, H,S). Coui 11X KHCJIOT YTBOPIOIOTHCA, 30KPeMa, YHACIIJOK peakIii
MeTaJIiB 3 HeMeTaJlaMH’.

CriamiTh piBHAHHS peakIliii: a) aJoMiHiio 3 KucHeM; 0) JiTio 3 XJI0-
poM; B) CipKm 3 Martuiem; r) 6poMy 3 BOJHEM.

HaitakTuBHiII metanu — JiTi#l, HATPid, KAJIbIi# i KiabKa iHIIIUX — B3a-
€MOJIiI0OTh 3 BOMOIO 3 YyTBOpeHHAM JyriB (§ 5). BiabiricTs MerastiB pearye 3
KHCJIOTaMI; cepel MIPOAYKTiB IIUX peakIliii € coui. MomauBicTs peakirii me-
TaJy 3 KHUCJOTOI0 BM3HAYAIOTH, BUKOPUCTOBYIOUHN PAJ aKTHBHOCTI METaJIiB
(§ 13, dopsarr II).

Axi MeTanu — MUHK, Migb, 3271130, cpi0JI0, aTIOMiHiiT — B3a€MOIiIOTH
3 PO3BEJIEHOIO CYIb(phaTHOO KICJa0To? CKIALITE XiMiuHi piBHAHHS.

Bararo peaxiiiti BinOyBaeThCcs MisK MeTalaMHu i COIAMU B
posunHi (§ 23). Iluuk, amoMiniit i meKinbKa iHITUX MeTaJiB
B3aeMOJif0Th 3 ayramMu. IIpo 11i XimMiuHi mepeTBOpeHHA B MO-
sKere misHaTucs 3a mokgukanaaMm y QR-roxi (https://9klas.
academiabook.club/chemistry/1 18).

Peakmii misk ckamagauvu peuoBumHamu. Maiixke Bci Kuc- text
JIOTHi OKcuau i AeAKi ocHOBHI OKcuAM B3aEMOIIIOTH 3 BOJIOIO
(§ 17). ITpogykramMu X peakIliii € OKCUTeHOBMiCHI KHCIOTH
a6o ayru. AM@oTepHi OKCHAM 3 BOLOIO He pearyiTh.

Koixna crmonyka — OKCHI, OCHOBA, KUCJIOTa, aM(OTEePHUI TiapoKcus —
miJ yac MeBHUX PeaKIiil MOsKe mepeTBOPUTHUCA Ha ciyb. HarpiBanuam Hepos-
YMHHUX OCHOB, aM(OTEPHUX TiIPOKCUIIB, TeIKUX OKCUTeHOBMIiCHUX KUCJIOT
Ta iX coJjeil OepPKyI0Th OKCHUIU.

Axi 3 peuoBuH — HaTpi# okcuz, cuainiin(IV) okcua, MUHK TigpOK-
G cUJ — PearyioThb 3 BOJ0I0, HITPATHOIO KMCJI0TO0, KaJIill IiJpoKCcuIoM,
poO3KJIamaioThes B pasi marpiBanua? CkaamiTh XiMmiuui piBHAHHA.
Ba:xkiuBumu € Taki 3aKOHOMipPHOCTI:
e peakIii Misk cImosyKamMu 3 HPOTUJIEKHUMU BJIACTUBOCTIMU BiTOyBaOTh-
cd MalKe 3aBiKOAN;
e amMm(OTepHi CIIOJNIYKU pPearyoTh 3i CIIoJyKaMu IK OCHOBHOI'O, TaK i Kuc-
JIOTHOTO XapaxkTepy;
® CIIOJIYKH, III0 MAIOTh MOAi0HI BJacTUBOCTI (HampuKJIald, JBa OCHOBHUX

OKCHAM, OCHOBHUI OKCHJ, i OCHOBA), HE B3AEMOAIIOTL OfHA 3 OLHOIO!.

dop(V) oxcugom: 6apiit okcum, JiTiit rizpoxcus, 60p OKCULI, ByrJje-

@ YKamiTh cepen HaBeIeHUX PEUYOBUH Ti, AKi He pearymoThb i3 ¢oc-
KUCJNI ras.

IlocximoBHi ximiuni meperBopennsna. IIpomuciioBi TexHOJIOTII OlepIKaHHA
0araThbOX PEUOBUH I'PYHTYIOTLCSA HA 3MiMCHEHHI KiJIbKOX ITOCJiJOBHUX peakx-

'Coni € BUHATKaMMW.
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i#i. K cupOBUHY BUKOPUCTOBYIOTH MOIIIUPEHI B IPUPO/i peHOBUHM, HATIPU-
KJIaJ a30T (oiep:KaHHA HiTpaTHOI Kucjiotn), miput FeS, a6o cipky (omepsxaH-
Hs CyJIb(ATHOI KHCJIOTH).

3a BimomMocTsaMu 3 iHTepHeTy 3’scyiiTe, AKi peakIlii moxkJazgeHo B
= OCHOBY BUPOOHUIITBA HA3BAHUX KHUCJOT.

Bimomi (pakTH, KOS 3 IMEBHOI CIIOJYKU HEMOMKJIMBO OAep KaTH iHIIYy 3a
momomoroio ximiunoi peakirii. Hampukian, 3 am@porepHOTo OKCHAy — aM@o-
Tepuuil rigpokcun, iz pepym(Il) oxcungy — depym(Il) xapbouar, i3 HaTpiii
HiTpaTy — HaTpiii xJopun. [HKoau G6esrnocepesHe IIePETBOPEHHA PEUOBUHU
Ha iHITy BigOyBaeThcs, aje 11100 Horo 3ailiCHUTH, HeMa€e BiAIIOBiJHOTO peak-
TUBY. ¥ TAKUX BUMAAKaX 3MilICHIOIOTH «JIAHI[IOKOK» IBOX a00 OiJbIIe moci-
ITOBHUX XiMIiUHUX peakIriii.

Mpauywemo pasom

3’acyemo, gk i3 amomiHi# okcuny Al,Os MokHA omep:kaTu aJOMiHIN
rizporcug Al(OH);.

AMbpoTepHUN OKCHUI He B3a€EMOJi€ 3 Bomoio. Tomy moBemeTbea 3OiACHUTH
IOIaTKOBe XiMiuHe mepeTBOPeHHA:

A1203 > e ™ A].(OH)3.

AntomMiHi# TimpoKcua — HEepPO3UMHHA y BOJi cmoyka. Bam Bimomo, 110
Taki riIpoKCUAY € IPOAYKTAMH pPeakKI[iii cosiedl 3 Jyramu B posuuHi (§ 14).
3a TabauIlero PO3YNHHOCTI 00MpPaeMo PO3UNHHY Cciab ATIOMiHiO i 3ammucyemo
ximiuHe piBHAHHA:

AICl; + 3NaOH = Al(OH)gl + 3NaCl.

IITo6 neperBopuTu okcuz Al,O5 Ha cinbs AlCl;, BUKOPUCTOBYEMO XJIOPUL-
HY KHCJIOTY:

Al,O; + 6HCI = 2AICl; + 3H,0.

OT:xe, aMIOMiHIN MiApPOKCHU MOKHA OePIKATH 3 aJIOMiHill OKCUIY, 3mili-
CHUBIIIY JBA IIOCJIiJOBHUX II€PETBOPEHH:

Al,O3 — AICl; — Al(OH)s.

3amnuIneMo y cXeMi mepeTBopeHb Hal CTpiIKkaMu (hopMyJIud APYTOTO peak-
TAHTY B KOJKHIN peakiIrii, a mijg cTpijikaMu — (popMyJIn IPYTroro IPOAYyKTY:

Al,04 % AlCl, % Al(OH);.

HomoBHITE cxeMy

FeO — ... > FeCOy4
dopmyoio cnonyku Pepymy(Il), 3anponornyBaBuIIn ABI TOCTigOBHI

peakirii, i HanuIMiTh BiATTOBiAHI XiMiuHi piBHAHHS.
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BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IIUTI BUCHOBKU NPO XiMiuHiI nepemeopenHs 3a Yy1acmio npocmux pewosuH i
83AEMONEPEMEOPEHHS CKAAOHUX DEHOBUH.

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3alMTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
1oro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHAIITE CBOIO i
ixHi Bigmosizgi Ta omiHiTh ix. IloscHiTH, YoMy BaIllia OI[iHKa caMe Taka.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

186.

187.

188.

189.

190.

191.

*192.

193.

MepeBipmo cebe

Ho AKMX KJACiB CIIOJIYK HaJIe’KaTh PEUYOBUHU 3 TAKUMU (POpMYyIaMU:
LiOH, Ag,0, HCIO,, MgS0O,, Al,03, SiO,, ZnCl,, HBr, Fe(OH),?
HJomunriTe cxeMu peakIlii i ckiaamiTh XiMiuHi piBHAHHA:

a) Na + HzO —> F) NazsiO3 + HNO3 —>
8) FeCl, + NaOH — e) Zn(OH), + KOH —

Momipkyiimo

HasBiTh okcuam, ki yTBOPIOIOTHCA BHACIILOK TEPMIiUHOTO PO3KJIALY
aJIOMiHi# rigpokcunmy i 6apiii kapboHary.

Yu MoskHA KaJIbIliii KapboHaAT 0e3ImocepeHbO IIEPETBOPUTH HA KaJb-
i rigporcun? AKImo Hi, TO AK e 3AIACHUTH 34 JOIOMOTIOI0 JBOX II0-
CIiTOBHUX peaKIfiii?

BukoHaiimo BnpaBy

H1a KOMKHOTO IIepeTBOPEHHS A00epiTh APYrUil peaKTaHT i HAIUIIITh
xiMiuHe piBHAHHS:

a) K,S — H,S; 6) Na,CO3 -» NaOH.
CkiaamiTh piBHAHHSA peakIliii, 3a JOIIOMOTIOI0 AKWX MOKHA 3AiHCHUTH
TakKi IMoCJIifOBHI ITepeTBOPEeHHS PEUOBUH:

a) Li — Li,O — LiOH; B) S —> SO, — NaySO0g;

6) Mg > MgO — MgSO,; r) C > COy — BaCOs.

LaHc pnga TBop4yoCTi

KoukperusyiitTe cxeMmy IIepeTBOPeHb «aM(OTepPHUN TiAPOKCHL — ciab A
(MicTHTL KaTioHW MeTaJIiuHOTrO eJeMeHTa) —> ¢iib b (MicTuTh MeTaTiu-
HUII eJIeMeHT B aHioui)» . HanwurmiTe BignmoBigHi ximiuwi piBHAHHA.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

Harpiit macoio 1,15 r moBHicTio mpopearysaB 3 Bomowo. OGUUCIiTH
00’eM CipKOBOIHIO (32 H. y.), HEOOXiTHUI AJIA IepPeTBOPEHHA IPOAYKTY
MepIoi peakIii Ha cepegHIO CilIb.
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195.

196.

197.
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DopmyiiMo CNOBHUYOK

BunuriTs KJI104Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUYEHHS 3 TEKCTY ITaparpada ais
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

CxIamiTh JBOMOBHUI CIOBHIUYOK i3 KJIIOUOBUX CJIiB i CJIOBOCIIONYUYEHbD,
BUIIMCAHUX BaMmu 3 maparpadis 4—18. OTpumaeTe CIOBHUYOK 0 PO3MIi-
ay 1 migpyuyHuka.

OuiHloliMmo cBOT 3HAHHS

CTBOPIiTH y 30IIUTI TAOJUIIO OIiHIOBAHHS
BaIlIMX 3HAHb 1 BaIOBHITH ii.

BuxonaiitTe posmimeni 3a QR-kogamu abo
nokaukanuamu (https://learningapps.org/
display?v=pyg86h12t25; https://learnin-
gapps.org/display?v=pd3xjazdc25) Tecto-
Bi 3aBIamHsA 3a MaTepiajgom posmiay 1.

ExkcnepumenTyiimo B XimiuHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOoCNIoXXYEMO XIMIYHI NEPETBOPEHHA PEHOBWH

JloTpumyiiTecsa mpaBuJj 6e3mexn!

IIpomoHyeMO BaM BUKOHATHY 3aBIaHHsA 3i 3MilICHEHHSA IMOCTiTOBHUX
mepeTBOPeHLb cmoayK Maraito (BapiauT I) i @epymy (Bapiaut II). Bu-
KOpHCTalTe BUJaHI PEUOBUHH i PO3UMHN, a TAKOK IIPOOIpKYU 1 CKIAHI
HDaJnuYKU. BUIijaTy OpoayKTH peakIliil 3 peakiiHMX CyMiIlIei He II0-
TPiGHO.

BAPIAHTI

3ailicHeHHA peakIliii 3a CXeMOI0 XiMiYHUX ITePeTBOPEeHb

Y Baiomy posNnopAmKeHHI — Martiili oxcup!, XJIOpHAAHA KICJOTA,
PO3UYMHU HATPil XJI0pUAY, HATPill KapOoHAaTY i HAaTpPiit oprodocdary.

JobepiTh peakTuBm (cepes BUAAHUX) 10 CXeMU IePEeTBOPEHb Peuo-
BUH

MgO — MgCl, »> MgCO3 —» MgCl, - Mgs(POy),
i 8mificHITH peakirii.

BAPIAHT II

CkiamaHHA CXeMHU XiMiYHUX ITepPeTBOPeHb

i 3milicHeHHS peakiin

Y Bamomy posmopsamkeHHi — posumHu (epym(IIl) xmaopuzay,
HaTPi# rizpokcuny, HaTpit oprTodpocdary, cyab(PaTHOI KMCIOTH.

'3amicTb MarHiii okcuay BaM MOXXyTb BUAATY MarHili rigpokcug,
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3aIIpomoHyiTe cXeMy XiMiUHUX mepeTBOpPeHb (I iX 3mificCHeHHS
MOKHa BUKOPUCTOBYBATH JIUIIIE BUJaHI POSUMHY PEUYOBUH)

FeCl3 >A —> B —> B,
me A, BiB — iumri cmonyku @epymy, i 3aificHITL peakirii.

Ilepen BUKOHaHHAM eKciiepuMeHTy 3a BapianToMm I abo II samoBHITH

Ta0JINIIO:
dPopmyamn
pedyoBuH peaxkTaHTiB
Yy cXeMi mepeTBOpeHb (Y mOpAAKy IX BUKOPUCTAHHS)
B VU SRR SR G S | e ()

ITig uac mocJifiB cmmocTepiraiiTe 3a peuoBUHAMU i mepebirom peax-
I[i#1, poOiTh HeoOxigHi 3anmucu B 3o1uTi. Ilicisa 3aBepiieHHS KOMKHOI'O
JIOCJIiy IpoaHaJIidyiiTe OTpUMAaHi pesyJIbTaTH i 3aIIUINITh BUCHOBKH B
TabJIUITIO:

IMocaimoBHicTh il | Crocrepe:keHHI | BucHoBkM

Hocnid 1. 3nitficHeHHA peakIil .. — ...

PiBuauHsa peakii:

3anoBHUBINY TAOJIUINIO, 3AIIUIIITEH 3araJIbHNI BUCHOBOK.
OO OOOS

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

o eapianTal

198. Axwuit peakTUB BU He BUKOPUCTAJIN B POOOTI it womy?

199. Yu 3ammIKoAUTh HAAJIUIIIOK PEaKTUBY, 00PAHOTO IJIsI IIEPIITOTO IIePETBO-
peHHs, 3miticHeHHIO Ipyroi peakiii? BinmoBigk aprymeHnTyiiTe.

200. 3ampononyiiTe KilbKa peakKTUBiB, 3a JOIIOMOTI0OI0 AKNX MATHIN OKCHUJ,
MO:KHa 0e3IocepeHbO IIEPEeTBOPUTHU Ha MarHiii oprodocdar.

o eapianTa ll

201. Yu moskua i3 pepym(11I) xsmopuay 6es3mocepeiHbO OePIKATU CIIONYKY,
3anucaHy BaMU OCTaHHBOIO B 3aIIPOIIOHOBAaHI cxeMi mepeTBOPeHb, BU-
KOPHUCTABIIIY JIUIIIEe OAWH i3 BUAAHUX peaKTuBiB? ¥ pasi mosuTuBHOI
BiITIOBiAi HAUIITITH PIBHAHHSA peakIrii.

202. 3ampononyiiTe mocIigoBHI meperBopeHHs cooayk @Pepymy(IIl) 3a Bin-
CYTHOCTIi pO3UMHY: a) HaTpiit opTodocdary; 6) ayry.



Pospin

Hocnig)xyemo
BOOHI PO34MHK COnei

Coui — cmoayku fioHHOI OyoBUu. BaraTo 3 HUX PO3UNHAETHCA Y BOoAi. B
YTBOPIOBAHUX PO3UYMHAX MiCTATHCSA KATIOHU Ta aHiIOHU, 3 AKUX CKJIATAIOTHCA
coJi. IIpo1iec po3unHeHHSA CYIIPOBOIKYETHCS BUAiICHHAM a00 IOTINHAHHAM
TeIJIOTH. 3HaUHA KiJbKiCTb COIeil MiCTUTE Y CBOEMY CKJIAAi MOJIEKYJIU BOMIN;
IIi CIIOJIYKY HA3WBAaIOTh KPUCTAJIOTiApaTaMu.

Coui pearyioTh He JUIlle 3i CKIATHUMU PEUOBMHAMU, a W 3 MeTaJaMu.
Mo:KauBiCTh TAKUX PEAKITifl IPOTHO3YIOTH, BUKOPUCTOBYIOUM P aKTUBHOC-
Ti MeTasiB.

IleBHi KaTioHU Ta aHiOHU, JXKepeIaMU AKUX € COJIi, BUKOHYIOTH BasKJINBL
(PYHKIIII B :KBHUX OpraHisMax. Bararo cojieii BUKOPHCTOBYIOTh Ha ITPAKTUII].

§ 19. PO34YMHHICTb pEeYOBUH Yy BOA,

Ko:xHOro 1HA MU TOTYyEMO AKUHUCH PO3UUH (HAIPUKJIIAI, POOMMO COJIOI-
KHUMHU 4Yaii i KaBy, coaumo 60pii). [HoAl T0BOAUTHECSA 3MOUYBATH BOLOIO IIAMY
Ha TKaHWHIi, 1100 POSUMHUTH PEUOBUHY, AKA COIPUUNHHNJIA 3a0pyaHeHHA. 13
BJIACHOT'O JOCBiZy 3HAEMO, II[0 B TEILIill BOAi PEUOBUHHN PO3UMHSIOTHCA Kpa-
e, HiK y XOJIOOHIil, a IepeMiITyBaHHA CyMilIi TBepaoi peuoBUHYT 3 BOJOIO
OPUIIBUAINYE IIPOIEC POZUMHEHHA. ¥ I[bOMY IIaparpadi posrjasHeMo 34aT-
HiCTH PEeYOBUH, 30KPeMa COJIei, PO3UNHATICS ¥ BOM.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yomy peuoBMHU MAIOTh Pi3HY PO3UYMHHICTD Y BOZi?
P Ak BruImBae TeMIepaTypa Ha POSUMHHICTD TBEPAUX PEUOBUH?
P Sk MOKHA OUMCTUTH TBEPAY PEYOBUHY, DOZUUHHY ¥ BOLL?
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Bona ak po3umnHuK. Bony HasmBaioTh yHiBepcaJbHUM POSUMHHUKOM,
TOMY IIIO BOHA PO3UMHAE 0AraTo HEOPTaHIYHUX 1 OPraHiYHUX PeUOBUH.

AxKy cyminT peuoBMH Ha3WBAIOTh POSUYNHOM ?

Taxi TBepai peuoBuHHN, AK KYXOHHA CiJIb, IIYKOD, JUMOHHA KHCJIOTA,
IoOpe POSUMHSAIOTHLCSI yV BOXi, a Kpelifa, CKJIO, 30J0TO B Hili HepPO3UMHHI.
PiguHu TaKoK MaloTh PidHY PO3UMHHICTE ¥ Bomi. Hanmpukaam, onisa i 6ensun
Y BOJi He PO3UMHSIOTLCS, a CIIUPT i IIiIepUH 3MIIIIYIOTHCS 3 HEIO B Oy Ab-IKUX
BiJHOIIIEHHAX 3 YTBOPEHHAM PO3UNHiB.

@00000000000000000000000000000000000000000000

EkcnepumeHTyemo Baoma
NMOPIBHKOEMO PO34YMHHICTb PEHOBUMH Y BOA|

Hacunire y CKIAHKY MOBHY YalHY JIOMKKY IIYKDY, a B APYTY CKJISH-
Ky — cTinbKu K coii. (IIpumyckaemo, 1110 B YaWHIN JOMKI[L MicTATbCA
OMHAKOBI Macu nmux peuoBuH.) [lomaBaiiTe 1o uep3i B KOKHY CKJIAHKY
II0 CTOJIOBiH JIOMKIIL BOAM, IIIOPA3y IEePEeMilllyIOUM CYMiIIl, 10 PO3YMHEH-
Hs TBEPAOI PEUYOBUHU.

fAxa peuoBuHa miJKOM posdunHuaacd mnepimoo? Ilykop uu ciab Mmae
OiIBIITY POBUYMHHICTD ¥ BOIL?

Bony siK po3UMHHMK BHKOPHCTOBYIOTh Y IPOMUCJIOBOCTi, TeXHIIli, ClJIb-
CbKOMY TOCIIOAAPCTBi, OYAiBHUIITBI, MEIUITNHI, HAYKOBUX MOCJiIKEeHHIX.
Bes3 BogHUX PO3UNHIB MU He MOKeMO 00ifiTucs B moOyTi.

Boga Bukonye hyHKITiI0 po3unHHNKA i B mpupoi. 'asu, 3 AKUX CKJIATAETh-
cs atmoc(epa, Mal0Th HE3HAUHY PO3UMHHICTD ¥ BOMi; HaKpalle 3 HUX PO3UN-
HAETHCS BYTJIEKUCJINUHA ra3. ¥ MOPCHKIN i OKeaHCHKIN BOMi cepejl pO3UMHEHNX
PEeYOBUH IIepeBakae HaTPill XJIOPUM, a B IIPicHill Boxai — iHImi cosi. Pigzuau B
JKUBUX OpPraHisMax € BOOTHUMU PO3UMHAMU, IKi MicTATL 6araTo peuoBuH (IIe-
PeBasKHO OpPraHiuHWX) — THUX, IO HAJINAIIINA A0 OpraHiamMy pasoM 3 ixkero, i
TUX, AKi yTBOPUJINCS B HbOMY BHACJIIJOK XiMiUHIX peakIliii. 3aBAAKMN BOTHUM
posumHaM BifOyBAETHCA KOJIOO0OIr XiMiUYHMX €JIeMEeHTiB Y IIPUPOIi.

f? OxapakTepusyiiTe XiMiuHnil 3B’ 30K Y MOJIEKYJi BOIM, IIPOCTOPOBY
O0yIOBY MOJIEKYJIH 1 MOSCHITD, YOMY I YaCTUHKA € TUTIOJIEM.

Y Boi PO3UMHSAIOTHCSI PEUOBUHU, MOJEKYJIU AKUX € MOJAPHUMU, AK i
MOJIEKYJIa BOAM, a TAKOMK PEUYOBUHU HOHHOI Oyq0BU — JIyTru, OaraTo coJieii;
He PO3UYMHAIOTHCA Ti, AKi CKJIagamTbea 3 aTromis. i hakTu migTBEpAKYIOTH
IpaBuUJI0, cPOPMYJIbOBAHE ITle aJIxXiMikaMu: nodibHe po3uuHseEMbes 8 n00io-
HOMY.
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IIpo posumHHICTS rasiB y BoAi B MOKeETe Ai3HATUCA 3 J10-
IaTKOBOTO TeKCTy 3a mokJIuKaHuHaAM y QR-koxi (https://9klas.
academiabook.club/chemistry/2_ 19).

Po3unnnicts coneit y Bomi. OxHiero 3 BasKaAMBUX (hismuHmIX

BJIACTUBOCTEN PEUOBUHIU € ii PO3UNHHICTD (a00 HEPO3UNMHHICTSD)
y Bozi. [lisHaTucs, uu pO3YMHAETHCA 0araTo cojieil y BoAi 3a text
CTaHIApPTHUX YMOB, MOJKHA 3 Ta0JIMIli, po3MimieHoi Ha opsa-
i II. HaBeneni B Hi#Z BimoMocCTi cBiguaTs Ipo Te, 110 Maiiyke BCi coJIi, yTBOpe-
Hi OHO3aPATHUM KaTiOHOM i OTHOBAPALHUM aHiOHOM, € POSUMHHUMMU Y BOJI.
I3 comeit, y AKUX MiCTATBHCS JIUIIIE JBO3APAMHI MOHU, POSUUHAETHCS OiabIIa
yacTuHa cyabdarTiB, a cyab@igu, cyabdiTu i KapOboOHATH € HEePO3SUMHHIIMU.
¥Yci couti, yTBOpeHi Tpu3apAIHNMY KaTiOHOM 1 aHIOHOM, HEPO3UYMHHI ¥ BOI.

3anpoIoHy#Te TilmoTe3y II0J0 TOTO, YOMY COJIi BKAa3aHUX TIPYII
PiBHATHCA POSUMHHICTIO.

CkopucraBminch Ta0OJIUIEI0 PO3YMHHOCTI pPEUYOBUH, HaBEIiTh
OPUKJIAL peaKIrii HeHTpasisalili B pO3UrHi, IPOAYKTOM AKOI € He-
posumHHA cinb. HanuimiTe BigmoBigHe XiMiuHe piBHAHHA.

Bopa € HalikpalLM pO3UYNHHIKOM ANS coneil. AKLLO0 00 KOHLEHTPOBAHO-
ro BOQHOMO PO34VHY KYXOHHOI COMi MOBINbHO O04aBaTy eTUI0BUIA CNNPT, TO
Yyepes AKMIACh Yac y pignHi 3’aBNaTbCa APIOHI KpUCTanukm HaTpiil Xxnopuay,
fIKi ocigaTuMyTb Ha AHO nocyauHW. Lig cinb Mae MeHLWy pO34MHHICTb Yy BOA-
HO-CMMPTOBUX CYMiLLlaXx, Hi>XX Y BOAi, @ B YACTOMY CNUPTi PO3UNHSAETLCH AyXKe
Mano. Y 6eH3VHi Ta raci KyxoHHa Cifb Hepo34mMHHa. AHasMOriYHI pesynsTaTi
OTPVMAEMO, BUKOHaBLUW focnign 3 6aratbMa iHWUMY X0pUaaMu, a Takox
HiTpaTamun abo cynbdaTamu.

KinbkicHa xapaKTepuMCTHKA PO3YMHHOCTI. €
piaki peuoBuHM, AKi HEOOMEKEHO PO3UNHSIIOTH-
cay Boxi. Cepen HUX — Maiike Bci Kucaoru. s
TBepoi peuoBUHY a0 rasy € MeBHA MeKa PO3Un-

S —
HEHHSA Y BOi. p‘

Yu sacBimumB, Ha Ballly TIYMKY, BUKO-

‘ HaHUUM JoMAaIlHi#d ekcnepumeHT (c. 104)
4 o0MesKeHy PO3UMHHICTE COJIi a60 IIyKPY

y Bozi? Bigmosigb aprymenTyiirte.

/

. \
- ™
/

Posuun peuoBWHU, ¥ AKOMY BOHA HE PO3UU-
HAETHCSA 34 IEBHUX YMOB, HA3UBAIOTb HACULCHUM
(man. 51), a Toit, y AKOMY MOKHA PO3UMHUTU
MOPILiI0 PEUOBUHU, — HEHACUYCHUM. Man. 51.

Po3unHHICTE PEYOBUH MOKHA OIIHUTU Kilb-  HacuyeHuii BOQHUI PO3UMH
kicHo. [l mboro sasHauaioTh MakcuMasbHY depyM(ll) cynbdaty Hag,
Macy peuoBUHU, IKa MoKe posunHuTca B 100 T kpuctanamu coni
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PO3UMHHNEKA 34 IIeBHOI TeMmeparypu'. BiimoBifHy BeJIHMUYMHY MO3HAYAIOTH
JIATUHCBKOIO JiTepoio S (BOHA € IEePINOoI0 B JATHHCHKOMY CJOBi solvere —
PO3BUYMHATH).

Bnoiue Temmepatypu Ha PO3YMHHICTH TBEPAUX PEYOBHH. PO3UMHHICTH
OiNBIITOCTI TBEPAMX PEUOBUH y BOJi 3 IMiABUINEHHAM TeMIepaTypU 3POCTAE.
Harpiii rizpoxcun, Maruiii HiTpar, JUMOHHA KMCJIOTa i 6araTo iHIIUX CIIO-
JYK Kpaillle PO3UMHAIOTLCA B rapaviil Bodi, HixK y xoaonuii. Hampukaan, B
1 1 Bogu 3a Temmneparypu 20 °C po3unHAETHCA IPUOIN3HO 2 KI' I[YKPY, a 34
remmepatypu 80 °C — 3,6 Kr.

Heaki cmoryku, 30KpeMa Kaubliiii rinpokcun Ca(OH),, Kanbliiii cyabdar
CaSOy, aiti#i cyawsdar Li,SO4, 3 migBuIlleHHAM TeMOepaTypu 3MEHIIYIOTH
CBOIO PO3UYMHHICTD ¥ BOZI.

@00000000000000000000000000000000000000000000

ExkcnepumeHTyemo B XimiuHoMy KabGiHeTi / nabopaTopii

Jocnig>XXyemo BrjimB TEMMEPATYPU
HA PO34YMNHHICTb PEHOBUHN

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3meKu!

HanwuiiTe B mpobipKy 2—3 MJI BOAM i pO3UMHANTE B Hill HEBEJIUKU-
MU IOPLiAMM KaJjiil HiTpaT, Iopasy IepPeMillyloun CYMIIl CKJIAHOIO
nmajanyKoo. KOoKHY HOPILil0 PEUOBUHU AOAABANTE MiCJIA PO3UMHEHHS
IOoTIepeaHbO]I.

Kouu cink y:ke He PO3UMHATUMETHCS, 00epe;KHO HarpiBanTe mpo-
OipKy i3 CyMiMIIIIO0 KPHCTATIiB i HACHMUYEHOT0 PO3UMHY KaJIiii HiTpary,
ajie He IO KUIiHHA. YMicT mpobipKku mepioguuno mepemimryiiTe. Illo
cmocrepiraere?

JAK BmymMBae TifBUINEHHA TeMIlepaTypyd Ha PO3UYMHHICTH KaJurii
HiTpaTy y Bomi?

OIS

3ajieKHICTh PO3UMHHOCTI PEUYOBMHY Bijl TEeMIIepaTypPH YacTO IIOAAI0ThH I'pa-
¢iuHO — Yy BUIJIAAL TaK 3BaHOI KpuBOi posumHHOCTI (May. 52). Ha ropuson-
TaJbHIN Oci rpadika mosHaYamTh TEMIIEPATYPY, 4 HAa BEePTUKAJIBHIA — pO3-
YUHHICTBH, TOOTO MAKCUMAJIBHY MACy PEUOBUHU, IKA POSUMHAETHCS 34 IeBHOL
remoepatypu B 100 r Bogu. Touku Ha KpUBil pOSUYMHHOCTI BiATIOBi1al0Th CKJIA-
Iy HaCMYeHUX PO3UYUHIB, a MiJAHKA ITiJ] KPIBOIO — HEHACUYEHUM PO3YMTHAM.

3rigHo 3 KpUBUMU, HaBeJeHUMHI Ha MadiouKy 52, v 100 r Bogu 3a TeM-
neparypu, Hanpukjazg, 90 °C posuunserbea 300 r matpiit fioguay a6o 120 r
JiTi#l xJI0pPUAY.

'na rasy 3a3Bn4yaiil yKkasyloTb M0Oro MakcManbHun o6’em, ki posdnHaeToesa B 100 r
ab0 1 11 pO34YMHHMKA 3a NEBHUX TEMMepaTypu i TUCKY.
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NMpauwoemo pasom

CKopucTaBIINCh MAJTIOHKOM 52, BusHauUTe po3unHHicTs Kympym(II)
cyabdary y Boai 3a remmepatypu 30 °C.

3apaua.

O6umcauTy Macy apreHTyM HiTpaTy, sKa BUIIJIUTHLCSI BHACJIiIZOK 0XO0JIO-
mxeHHsa Big 30 mo 15 °C HacuueHOTro PO3UMHY ITiel coJri, SKIo Maca BOLU
B HbOMY cTaHOBUTH 50 r. Bukopucraru madi 3 po3YMHHOCTI apreHTyM
HiTpaTy, HaBeJeHi Ha MaJIIOHKY 52.

HOaHo:

Hacuuenwnii p-u AgNOg
dat;=30°C
m(Bogu) =501

ty=15°C

Po3B’a3aHHS

1. BusHauaeMo po3uUMHHICTh apreHTyM HiTpa-
Ty v Boai 3a Temmepatyp 301 15 °C, ckopuc-
TaBHIINCHh KPUBOIO PO3UUHHOCTI:

S(AgNOs, 30 °C) = 260 r/100 T BozH;

m(AgNOs, Bugin.) — ?

S(AgNO;, 15 °C) = 200 /100 T BozH.
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2. O6UnCaIEMO MAaCy COJIi B HACMUYEHOMY 3a
30 °C posumnni, axuii mictuts 50 r BogM:

m(AgNO3, 30 °C) = %= 130 .

3. O0uucaI0eEMO Macy COJIii B HACUUEHOMY 3a
15 °C posuuHni, axuii mictuts 50 r BogM:
o 200r - 50r
m(AgNO;, 15 °C) = 100 100 .

4. BuzHauaemMo Macy COJIi, fAKa BUIIIUTHCSA
BHACJIIIOK OXOJIOMKEHHS HACHUUYEHOI'0 PO3-
yuHy Big 30 mo 15 °C:

m(AgNO;, Bugin.) =
= m(AgNOs, 30 °C) — m(AgNOs, 15 °C) =

=130r—100r=30r.

Bignoeigb: m(AgNO;, Bumin.) =30 r.

O6uucaiTh Macu JiTi#h XJ0puUAy i Boau, AKi MOTPiOHO BUKOPUCTATHU
IS IPUTOTYBaHHsA HacuueHoro 3a remuepatypu 40 °C po3uuny Mma-
coio 95 r. CkopucraiiTecsa KPUBOIO POZUYMHHOCTI coJi (ma. 52).

Ilix vac oxos0M)KeHHA HACUUEHUX PO3UUHIB JeAKNX PEUOBUH KPUCTAJIi-
3aIlisd iX He BigOyBaeThCsA, HE3BaKAIOUM HA 3MEHIITEeHHSA PO3YMHHOCTI, i pos-
YUH CTa€ nepeHacuyerum. Bin micturs 6inbllle peYOBUHU, HilK HACUYEHUI,
i e HecTifikuM. SAKIO TaKUil PO3UYMH CTPYCUTHU UM MOKJACTU B HHOTO KpUC-
TaJUK PEUOBUHU, TO 1€ COPUUYUHUTD INBUAKE BUAIJIEHHS 3 PIAMHYU YaCTUHU
(Hagmuiiky) peuoBuHu. Hanm xpucramamu, mio 3’ABIATHCSA, IepebyBaTuMe
HacuueHU posumH. llepeHacryeHi pO3UMHM MOKYTH YTBOPIOBATH, HAIIPU-
kJan, coni Harpiro — Na,SO,, CH3COONa.

OuuieHHSI PeYOBHMH MePeKPUcTaTi3alicro. [cToTHe 30iabIIIeHHA PO3UMH-
HOCTi JeAKNX PEUOBUH 3 HMiABUIIEHHAM TeMIIepATyPU BUKOPUCTOBYIOTDH JJIs
iX OUHMINeHHA BiJl pO3UMHHUX AoMimtok. HasBa 1{poro crmoco0y ounIieHHs pe-
YOBUH — IIEPEKPUCTATIBAIiAd.

Sxkomora Oijbllle PeUOBUHU, AKY IIOTPiOHO OUUCTUTH, POSUUHSIIOTH Y
rapsauiit Bogi. IToTiMm po3umH 0XOJOAKYIOTh. 3a IMEBHOI TeMmepaTypu pPoO3-
YWH CTa€ HACUYEHUM, a 3 MOJAJBIINM OXOJOIKEHHAM 3 HbOT'0 BUIIJIAIOTHCA
KPHCTAJN PeUOBUHN. PO3UMHHI JOMIIIIKY 3aIUINAIOTHCA B PO3UNHI, 00 IXHS
Maca He3HAa4YHAa, i PO3UMH IIOJ0 ITUX peuoBuH Oyae HeHacuueHuM. I1[o 6inbIiia
pisHUIIA TeMIlepaTyp rapsadYoro Ta X0JOAHOTo (KiHI[eBOT0) PO3UMHIB i pidHU-
1[5 PO3UMHHOCTI PEUOBUHU 3a IIUX TeMIepaTyp, TO BUIUM Oyae BUXix oun-
IIIeHOI PeuOBUHU ¥ e(peKTUBHIiIIOI — Ii IepekpucTaIisaIis.



0OCNIAXXYEMO BOAHI PO3YMHIW CONEW 109

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiym MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
IITUTI BUCHOBKU NP0 PO3UUHHICMb PEeU0BUH Y 600i, HACUYeHI {i HeHACUYeH]
PO3UUHU, 6NAUE Memnepamypu HA Po3YUHHICMb meepiux pewosuH i nepe-
Kpucmaai3ayiino aKx cnocio 0OLUUL,eHHs DEYOBUH.

MOro ¢BOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJAcHUIAM. IlopiBHAITE CBOIO i

@ ChopmyaoiiTe IMiKaBe 3aIUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi BigmoBizi Ta omixiTh ix. [losicHiTE, YoMy Ballla OI[iHKA caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo ceGe

203. fx 6u Bu pos3pisHmau BOoAy i BOGHUM po3unH 6e36apBHOI cOJri?

204. fxi posunHHI y BOMIi peUOBUHU He YTBOPIOIOTh HACUUYEHUX PO3UUHIB?

205. fx ekcmepuMeHTAIHLHO PO3PIBHUTY HACUUEHUH i HeHaCUUYeHUHN PO3Un-
Hu1 0e36apBHOI coJ1i? 3anmpomoHyiTe [BA BapiaHTH.

206. Y Bozi 06’emom 30 mu1 posunamuIu 3a remieparypu 20 °C marpiit fiogung
Macoio 45 r. dKuit po3unH 0yJI0 BUTOTOBJIEHO — HACUUYEHUN UM HeHa-
cuuenuii? CkopucraiiTecsa KPUBOIO PO3UMHHOCTI coJIi (Mai. 52).

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

207. Y Boxi macoro 20 r posunnuau 3a remieparypu 80 °C xasriit kapboHat
Macomo 22 r. Uu MoKHa B Ofep:KaHOMY PO3UYMHI PO3UMHUTH 3a BKasaHO1
TeMIIePATyPH JOJATKOBY IIOPILito 1iel cori? AKimo Tak, oouncIiTs ii Mak-
cuManbHy Macy. CKopucTanTecss KpUBOIO POSUMHHOCTI coJri (MmaJ. 52).

208. 3a KpuBOIO PO3UMHHOCTI KaJIiii HiTpaTry (MaJ. 52) BU3HauTe:

a) y AKiif MmimiManbHi# Maci Bogu po3unHUTLCA 3a TeMmiepaTtypu 30 °C
114 cigb macoro 20 r;

0) AKy MaKCUMAaJIbHY Macy KaJlili HiTpaTy MOKHA PO3UMHUTHU Y BOML
macoro 80 r 3a remnepatypu 60 °C.

209. 3 posunny, axkuit mictus 20 r HaTpiit xJopuny i 60 r Bogm, TOCTYIIOBO
Bunapuaacsa 3a tremreparypu 20 °C rpetuna posunHHUKA. O0UnCIiTDH
Macy CoJii, SKa BUAIJINJIACA 3 PO3UNHY, SKIIT0 PO3UNHHICTh HATPiH XJI0-
puny 3a 1iei remneparypu ctaHoBUTH 36 'y 100 r BogHM.

CrtBOpOiiMO
%210. [IoOymyiiTe KPUBY POSUYMHHOCTI KaJill XJOPUAY Y BOJi 3a TAKUMU Ja-
HUMH:
t, °C 0 20 40 60 80
S, r KCl/ 27,6 34,0 40,0 45,5 51,1
100 r BOU
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3a rpadgikom Bu3HAUTE Macy IIiel coi, AKa BUAIIUTHCA BHACTiIJOK 0XO0-
JIOIKEeHHS:
a) posuuny 76 r couiy 200 r Bogu Bix 50 mo 10 °C;
0) Hacuuenoro 3a remaepatypu 70 °C posuuny coii, maca axoro 100,
mo 30 °C.

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

211. BunumriTh KJIIOYO0BI CJI0Ba i CJIOBOCIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada ajas
YKJIaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

OuiHIoiiMO cBOT 3HaHHA

212. CTBOpPiTH y 301IHUTI TAOJIHUITIO OIiHIOBAHHS BAIlIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

@00000000000000000000000000000000000000000000

EkcnepumeHTyeMO nicng ypokiB
BMPOLLYEMO KPUCTAT MIAHOIO KYINOPOCYVY!

IlpuroryiiTe HacuYeHUN PO3UYMH MiZHOrO Kyropocy. Ilad 1poro
TIOMICTiTh Yy CKJIAHKY MiJHUI KyIopoc Macor npubsausuo 20 r i goiu-
BaliTe HEBEJIUKUMU IMOPIiAMU rapsAvYy BOAY, IOCTiHHO IepeMilryouun
CyMiIll, 10 PO3UYMHEHHS BCiX KpucTaaiB. ¥ pasi morpedu rapsauuii pos-
yuH TpodigbTpyiiTe (BUKOPUCTAlITE JIHKY i s2KMYyTOK BaTu). Haxkpuiite
CKJIAHKY apKyIIleM Ialepy i 3aJIuIITe pO3UYNH OXOJIOIKYBaTUCS.

Hacrynuoro gus Bu mobaunTe Ha AHIL
CKJIAHKY KPUCTAJIU PEUOBUHU, HAJl AKUMU
nepebyBaTuMe ii HacuueHU posuuH. [lic-
TaHbTE IIJJACTMACOBUM ITiHIIETOM KPUCTAJ
npaBuabHOI (hopMmu, 6e3 JedeKTiB, i moKJIa-
IiTh fioro Ha apKyIl (QiabTpyBaJbHOTO Ia-
mnepy. 3JIMiiTe HaCUUeHUH PO3UNH 3 KpUCTa-
JIiB, 110 BaJIMINIUJINCA, B 1HIITY CKJIAHKY Ta
o0epeskHOo MOKJIamiTh Ha ii JHO BimiOpaumit
Kpucral. Moro MmoskHA miAgBiCHTY HA HUTIN
(mai. 53). CKIAHKY HiuMM He HaKpuBaiiTe i
3aJIMIITE HA KiJTbKa OHiB.

Bozma mocTymoBo BUIIapOBYBATHUMETHCHA
3 HACUYEHOTO PO3UMHY, HA AHI CKJIAHKU
YTBOPATHCSA HOBI KPUCTAIU PEUYOBUHU It Man. 53.

BIPOCTE TOii, 1[0 GyB BHECEHMH y posumH. DVIPOLYBaHHA KpucTana
Bupansaioun api6ui KpucTanu it mepesepra-  MIAHOMO Kynopocy
ouM BimiOpaHuil Ha pisHi rpaHi maa ixX pis- 8 HaCN4eHOro posaunty

'[1na eKCnepuMeHTY MOXKHa B3ATU iHLWY 406pe po3vnHHY y Bogi cinb (Hanpuknag, KNOs).
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HOMipHOTO0 pocTy (PobiTh 11e 3 inTepBaioM y
KinbKa JHiB), MOKHA BUPOCTUTU KPACUBUI
KpucTaa 3aBOiJBINKKA B KiJibKa CAHTHUMET-
piB. Hac Bim uacy gosuBaiTe B CKJISHKY
HOBI mOPITii X0JIOAHOTO HACUYEHOTO PO3UU-
HY MiZHOTr0 KyIIopocy.

Axmo apiOHi KpucTramu He BUIATIATH
31 CKJIAHKM, YTBOPATHCA IPY3U — TPYyOU
KPHUCTAJIiB, IO 3POCJUCA OOUH 3 OTHUM
(mau. 54).

Man. 54.
Lpysa kpucTtanis

§ 20. YTBOpEHHS po34nHy. EHepreTnuHun
eheKT pO3UYMHEHHS PEYOBUNHN

VaBiTh, 110 B 0OOTOBOPIOETE HAa BYJUIIL 3 OJHOKJACHUKAMU BaKJIUBY
mpobisemy. 1o Bac migXxoauTh BaIll JaBHil 3HaoMuii. Bu 3anuinaere apysis
i #imeTe 3 HUM, POBTUTYIOUY IPO ocTaHHi HOBuHU. IIloch moaiOHE TPATIIAETh-
cdA I yac po3UYMHEHHSA PeYOBMHU Yy BOIi. MOJIEKYJIU BOAU «BiZOUPAIOTH» Yy
pedyoBUHHU ii HAWMEHIIII YaCTUHKU, OTOUYIOTh iX i 3a06uparoTh i3 coboro. Tak
YTBOPIOETHCS PO3UUH.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Illo BimOyBaeThCs, KOIU Y BOAY IOTPAILIAE PO3UYMHHA B Hil
peuoBuHA?
P  Yuwm 3yMOBJIEHUI TEILIOBUN e(eKT PO3UNHEHHA PEUYOBUHM?

Y TBOpEeHHS PO3UMHY. Po3risiHeMo, K PO3UNHAETHCA ¥ BOJI1 LOHHA PeY0o8U-
Ha — marpiit xaopun NaCl. Sanypumo kpucrad 1iei coui y Bogy. Mosexkyiu
H,0 onpasy KoHTaKTyBaTUMyTh 3 fiomamu Na* i Cl-, poaminienumu Ha moBepx-
Hi Kpucranma. Atomu OKcureHy, Ha IKUX € HeBEJIUKUU HETaTUBHUU 3apsn,
OPUTATYBAaTUMYThCA 0 KaTiouiB Na*, a aromu I'igporeny, 1o MaioTh HeBeJIU-
KU TO3UTUBHUN 3apA, IPUTATYBATUMYThC A0 aHiouiB Cl™ (mau. 55). Cunu
Takol B3aeMOJil mepeBasKalTh HAJ CHUJaMU NPUTATAHHA MixK HoHamu Na' i
Cl” y xpucraui. Tomy 11i fioHu pos’eqHAIOTHCA 1 ImepelayTh y Boay. Kpucran
POBUMHATUMETHCA. ¥ PO3UUHI, IIT0 yTBOPUTHCS, IIepe0yBaTUMYTh HOHU PO3UU-
HEeHOI PeYOBHMHH, CIIOJIyY€eHi 3 MOJIEKYJIaMI BOJH. 1X HA3WBAIOTh 2i0pamosanu-
Mmu tonamu’.

'TigpaTaLito KaTioHa Ii aHioHa MOYKHa NPOINOCTPYBaTU CXEMOIO
NaCl + (m + n)H,0 — Na(H,0);, + CI(H,0);.
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[+ rimpaToBaHmii rimpaToBaHmii
= g noH Hatpito noH Xnopy
+ — — MofeKyna-annonb Boau

Man. 55.
CxeMa po34MHEeHHS KpucTana HaTpiil Xxnopuay y Bogi

@ 300pasiTh y 30IIUTI TripaToBaHUN Cyab(paT-ioH.

1. Big uoro, Ha BaIly IyMKY, 3aJIe;KUTh KiJIbKiCTh MOJIEKYJ BOOU Y
CKJIAaJi rigpaToBaHuX HOHIB?

2. fIxuit kation — Jliriro uu Hatpito — wmingime crmoaydyaerbesa 3
MOJIeKYJI010 Boau? Bigmosias aprymenryiiTe.

JloBecTn icHyBaHHSA HOHIB y pO3UMHI COJIi MOXKHA, BaHYPUBIIIY B HHOTO EJIEK -
Tpoau, 3’eAHaHi 3 baTapeiikoo i Jammoukoro (Maj. 56). Po3uwuu couri eeKTpo-
MPOBiIHMI, i TaMIOUKa 3aropsaeThcA. EJIeKTPUUHUN CTPYM Y PO3UUHI € CIIps-
MOBAHUM PYXOM KaTiOHiB 0 HETATUBHO 3apAIKEeHOTO eJIeKTPOAA 1 aHiOHiB 10
TIO3UTHUBHO 3apPAIKEHOT0 eJIeKTpoaa. AHANOTIUYHUNA eKCIIePUMEHT i3 UHCTOIO
BOJIOIO 3acBiguye, 1110 BOHA Mali:Ke He IPOBOAUTH €JIEKTPUUYHOTO CTPYMY.

3maTHiCTD ITOHIB 0 rigpaTarlii 3ymMoBJIioe rirpockomiudicTs pevoBuH. Ha-
MIpUKJIaL, HATPil rimpokcun (§ 5, c. 30), KaabIliii XJIOPUI IOTJINHAIOTE HAPy
3 moBiTpsa. MokauBO, BU moMiuajiu, M0 KyXOHHA Cijib, AKa TPUBAJIHUI yac

Man. 56.
MpucTpili ona gocnipyKeHHs
€eNeKTPOnpoOBIgHOCTI pignHK
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nmepebyBaJia y BiIKpuUTi#t mocyauHi, crae Bojoroo. I'igparalris fioHiB TaKOXK
CIPUYMNHSIE YTBOPEHHA PEUOBUH, V CKJIAAI AKUX € MoJekyau Bogu (§ 21).
PosunHeHHA MONCKYAADHUX PEYOBUH Y BOIL
MO:Ke BimOyBaTucs mo-pisHomy. SKIIo Mmoe-
KyJU COUPTY YU IIYKPY, TOTPAILIAIOUN Y BOAY,
He 3a3HAIOTh 3MiH, TO MOJIEKYJIU XJIOPOBOIHIO,
cyJab(paTHOI KHCJIOTH PO3IANalOThLCA Ha HOHU KMnO,
(§ 8). Ilix uac po3UMHEHHS y BOJAi BYTJIEKHCJIO- = =
ro rasy BimbyBaeTbcA XiMiuHa peakIlia — yTBO-
pioeTbcs KapOouatHa kKucjaora (§ 7). Ilompas-
Ila, 3 BOJOIO pearye JiuIille He3HAUHA YacTHUHA
kap6ou(IV) okcuny.
¥ mporieci yTBOpeHHS BOLHOT'O PO3UMHY pe-
YOBUHU, AKUHN HE CYHIPOBOIKYEThCA XiMiuHOIO
peakiIiiero, BUOKPEMJIIOIOTEH TPU CTamii:
1. BaaeMopisa 4aCTUHOK PEUYOBUHU i MOJIEKY.JI
BOAM BHACJIIIOK HASBHOCTI B HUX eJIeK-

TPUUYHUX 3aPATiB. Man. 57.

2. Pos’elHaHHA YaCTUHOK PeUYOBUHU (WOHIB,  [Inchysia 3ab6apBneHux
MOJIEKYJI) i/l BIIMBOM MOJIEKYJI BOJU. noHisa MnO; y Bogy

3. Bzaemua a1u@ysisa yacTHHOK 000X PEYOBUH  Mif, 4aC PO3UYNHEHHS
(man. 57). Kaniin nepmaHraHaTy

Ilig yac posumHeHHA rasy y BoAi Apyroi crazii (MapraHuiBkm)
HeMae.

Bam HeoOximHO 3MifiCHUTH €KCIepUMEHT, ¥ AKOMY BUKODPHCTOBY-
BaTHMeETe BONHUM PO3UMH IIE€BHOI coui. Y OaHIi mMicTaAThCA KPYIIHI
Kpucraau 1iei pedvoBuHu. AxuMu OyayTs Barri mii, 1100 IIBUAIIE
mpuroTyBatu po3unu? O0rpyHTyiiTe iX.

Eneprernunuii ed)eKT po3UHMHEHHS. Y TBOPEHHSA PO3UNHY CYIIPOBOIIKY-
€ThbCA BUMIJIEHHAM ab0 IOTJIMHAHHAM TeILJIOTH. BUHUKHEHHS TEIJIOBOTO
e(eKTy IiJ yac po3UunHEeHHA PEYOBUH MOYKHA MOSICHUTHY TaK. BaaeMomia uac-
TUHOK PEUYOBUHU i MOJIEKYJI BOAU (IIepIlia CTaIisd POSUNHEHHSA) € eHePreTUUHO
BUTiIHOIO 1 BifOyBaeThCA 3 BUAIICHHAM TeIJIOTH. Po3’eqHanus iToHiB 400 Mo-
JEeKYJI PeUOBUHU (Apyra cTafis pO3UunHEeHHs) IoTpedye BUTpavYaHHsa eHeprii,
i TenyioTa MOTJIMHAETHCA. SIKIO HA MEePIIili cTamil pO3UMHEHHSA BUIIJIAETHCS
OiJIbIlIe TEIJIOTU, HijK MOTINHAETHCA HA APYTiil, TO pO3UMH po3irpiBaernesd, a
SKIIO HABIMAKU — PO3YUH OXOJIOMKYETHC.

ExcrepuMeHT i3 BUABJIEHHA TEILIOBUX e(EeKTiB pO3UMHEH-
HS PEUOBUH Y BOJi B MOKeTe CIIOCTePiraTu 3a MOKJIUKAHHAM Y
QR-koxi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/20 1).

3Milryoun eTUJIOBUI ciupT abo cyab(paTHy KUCIOTY 3 BO-
010, BUSABUMO PO3irpiBaHHA po3umHy (Y APYTOMY BUIAAKY —
IOCUTH cujabHe, Maj. 58). IIpuunHa mojasarae B ToMy, IO Ha
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Man. 58.
MigpBnLWEHHS
TemnepaTypu po3ymnHy
nig Yac gogaBaHHSA
cynbdaTHOT KNCNoTK

y Booy

Ipyriit cramil posuMHEHHA IIUX PEUYOBUH MOTJIMHAETHCA MAaJIO TEILJIOTH, OCKiIb-
KU OIPUTATAHHA MiK MOJIEKYJIAMU CITUPTY a00 KUCJIOTHU € TYKe CITa0KIM.

loTytoumn po3BeneHuii Po3ymnH cynbgaTt-
HOI KWCMOTW, ii KOHLEHTPOBAHWUA pPO34MH
HanMBaloTb Y BOAy, a He Hasnaku. Voro go-
JAl0Tb MOBIIbHO, HEBEMUKMMU MOPLiSMN,
MOCTIIHO NepeMiLlyoU N OXONOOXKYHUN
nocyguHy Bogol 3 BogoroHy (man. 59).
AKwo obpaTu 3BOPOTHY MOCNILOBHICTb 3Mi-
LWyBaHHA piguH, To6TO HanueaTu Bogy B
KOHLEHTPOBaHY KWCMOTY, TO YTBOPIOBaHWIA
PO34YMH MOXXe HaBiTb 3aKuUMiTW, a GPU3KK Man. 59.
KMCMOTN — MOTPanuUTX Ha LWKIipYy i cnprnyn-
HUTW CUNbHI XiMiYHI OMiKN.

MpuroTyBaHHA po3BeneHoro
pPO34nHy cynbdaTHOI KNCNOTI

ExkcnepnmeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
BMABNAEMO TEMNJTIOBUN EQEKT PO3YNHEHHSA PEYOBUHI

¥ npobipKy moMicTiTh HATpilt HiTpaT mapom npubauns3Ho B 1 cM i 10-
naiite 5 MJI Boau. YMicT mpoOipKy mepeMilnyiiTe CKISHOI MaJIUYKOIO
JJIA IPUCKOPEHHS PO3YNHEHHS DEYOBUHU.

Yepes 1 XB 0XOMmiTh HOJOHEIO HUKHIO yacTuHy podipku. IIlo Bix-
uyyBaere?

Pesysbrar gocirigy 3aHOTYHTE B 30MINTI.

IHomi mim yac yrBopeHHsA po3umHy 3a()ikcyBaTu TEILJIOBUH e(eKT He BIa-
eThbeA (HAaOPUKJIAL, KOJU PO3UNHAEMO KYXOHHY cinb y Boxi). Hacmpasai Bin
€, ajle He3HAYHUH.
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Kpucramnisaiiis pedoBuHU 3 i1 HACMUYEHOTO PO3UYNHY TAKOXK CYIIPOBOIKY-
€ThCA €HEePreTUYHUM e()eKTOM — eK30TepPMiuHUM (IKIIIO PeUOBUHA PO3UN-
HSETHCS 3 MOTJIMHAHHAM TeIIJIOTH) a00 eHaoTepMiuHUM (AKIIO 1i po3unHeHH
BitOyBaeThCA 3 BUMIJIEHHSIM TEILIOTH).

Buxopucranusa enepreTuynux edeKTiB po3uMHEeHHA i KpucTagisaiii pe-
YOBMH i3 po3uuHiB. [[orTuHAHHA TEIJIOTH IIiT Yac pO3UYNHEHHA aMOHil HiTpa-
ty NH,NO;3; y Bozi BinOyBaeTsed B rimorepmiunomy naketi (mas. 60). ¥ itoro
OKpeMUX YaCTUHAX MiCTATHCSA KPUCTAJIU PEUYOBUHU i Boga. SIKIO 3miniaTu B
MmaKeTi #oro CKJAATHUKY, PEUOBMHA POSUNHATHMETLCS 1 TeMIlepaTypa CyMi-
IIi 3HMMKYBATUMEThCSA. 3aci0 BUKOPUCTOBYIOTH AJIS OXOJIOMKEHHS TiAHKU
MIKipu micasa 3abuTTsa abo yKycy KoMaxu. B iHIToMy MeguduHOMY 3ac00i —
CoJIbOBi# rpinii (Mas. 61) — TemoTa BUAIJISAETHCAI BHACIIIOK IIEPETBOPEHHS
nepenacuueHoro posunny (§ 19) marpiit anerary CH;COONa rHa HacuueHUi
posumH i Kpucranorigpar niei coni CH;COONa - 3H,0'. I'pinky mMoxHa 3a-
cTocoByBaTu 6araTopas3oBo. Iliciig BUKopucTaHHA i TPUMAIOTh ¥ KUILIAYii
BOJIi, TOKY BCi KpHUCTAJMU COJIi He posunmHATheA. [Iig uac oxosmom:KeHHsa PoO3-
YUH y TPiJIIli 3HOBY CTA€ MepPeHACUYCHIIM.

MEPLWA MEAUYHA
AOHOMorA

e ananauna.nepmol
© MefW4HOI gonomorn

Man. 60. Man. 61.
lnotepmivyHMin nakeT Conboga rpinka

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIiiiu maTepiaJj, BUKJIaAeHuil y naparpadi, 3anuIiriTe y 30-
ITUTi BUCHOBKY PO YMEOPEHHA POSUUHY AK CKAAOHUL Pi3uKO0-XiMiUHUIL npO-
uec, enepzemuiHUll e(peKkm PO3HUHEHHA PEYOBUHU L 11020 BUKOPUCMAHHA.

ChopmyaroiiTe IikaBe 3anuTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
@ 1IOro CBOIM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHANTE CBOIO i

ixHi Bigmosizi Ta omiHiTh iX. IlogcHiTE, wOMY Balla OoIliHKa caMe TaKa.

"KpuctanorigpaTtii posrnsHyTo B HacTynHOMYy naparpadi.
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213.

214.

215.

216.

*217.

218.

219.

220.

221.

222.

223.

MepeBipmo cebe

Onuurite ABUINA, AKi BimOyBaoThCA i Uac pO3YMHEHHSA PEUOBUHU Y
BOMi.
YuM pisHATHCA OPOIECU POSUYMHEHHS ITYKPY Y BOAL Ta Mar”iio B XJIO-
pumHi KMcaoTi?
V¥V axoMy BUIIaAKy PO3UMHEHHS PEUOBUHU CYIIPOBOIKYETHC:

a) BUIIJIEHHAM TEeIJIOTHU; 0) DOTIMHAHHAM TeIJIoTH ?
IIpoxomMeHTyIiTe eKCIIePUMEHT, 300pakeHnI Ha MaJIIOHKY 62.

Man. 62.
LocnigyxeHHs
€NeKTPOoNpPOBIgHOCTI PiAnH

AHnanisyiimo

Yu Mae 3aJIesKaTu TeIJIOBUI e(peKT PO3UMHEHHI PEYOBUHU Bif il arpe-
raTHoro ctaHy? Biamosiges aprymenryiire.

Yomy IpoCTi peYOBUHU He PO3UNHAIOTHCSA Y BOJIi a00 MAIOTh Ay:Ke MaJTy
PO3UYMHHICTEL!?

MosicHwoiimo

SK mmosicHUTHU Te, 10 KaJIbIlili KapOOHAT He PO3UMHIETHCA ¥ BOIi, X0ua
CKJIaIAEThCA 3 MOHIB?

Crpo0yiiTe MOACHUTH, YOMY IIYKOP a00 CiJIb MIBUAIIIE POSUNHAETHCA Y
BO/Ii B pasi mepeMiltyBaHHs.

MopiBHalMO

Axwuit ior — Harpiro un Marsaito — MiIHie cuoay4yaeTbesa 3 MOJEKY-
Joro Bogu? Yomy?

®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

BununriTs KJII0Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONIYUEHH 3 TEKCTY ITaparpada ajs
YKJIaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

CTBOPITH y 30IIMTi TAGJIUITIO OIliHIOBAHHSA BaIlINX 3HAHB i 3aTIOBHITH 1i.

'TanoreHu i HalaKTVBHILLI MeTanu pearytoTb 3 BOLOH.
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§ 21. Kpuctanorigpatn

Cepen TBepAUX PEUOBUH BUOKPEMJIIOIOTh KPUCTANiIUHI Ta amopdHi. ¥V me-
AKX KPUCTATIUHNX PEUOBUHAX, 3a3BUYAN COJISIX, MiCTATHCA, KPiM HOHIB,
11e i MmosiekyJiz Boau. I1i vacTuHKYu epebyBaioTh ycepequHi KpUCTAaJIiB i 3aii-
MaloTh IIEBHI ITO3UIIii B KpucTaivHuX r'paTkax. Boay He Mo:KHA «BimiopaTu»
BiJl MMX PEUOBUH, OOTOPHYBIIN KPUCTAJIUKY (PiIbTPYBAIBLHUM HamepoM ado
BaTol0. PeuoBMHM TaKOTO CKJANy € cepel MiHepaJiB. [ledKi peuoBUHH, 110
MiCTATh MOJIEKYJIN BOJIU, JIIOAUHA BUKOPUCTOBYE AJIA PidHUX TOTPeO.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P> Yomy BeauKy rpyny peuyoBHMH HAa3MBAIOTh KPUCTAJOTiApa-
TaMu?

P ki xkpucranorigpaTu HaGyJIU IPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHA?

P K 00UHMCIIOIOTH KiIBbKICHUI CKJIAL KPUCTAJIOTiApaTy?

Kpucramorinpatu. Bozma wmoke He Jjuire
PO3SUMHSATH PEYOBUHU, a I pearyBaTH 3 HUMU.
Yuacuaigoxk Bzaemopmii Boaum 3 AeIKUMU COJISA-
MU YTBOPIOIOTHCSA CHOJYKU (TaKOoXK — cCoJi),
AKi, KpiM KaTioHiB i aHiOHIB, MiCTATH MOJIEKY-
au Bogu. lle MoKHA HigTBepAWTU 3a HOIIOMO-
TOI0 eKCIIEPUMEHTY. SIKIOo A0 0iJIoro MOPOIIKY
kynpym(Il) cynspary CuSO, momaBatm BOZY,
TO BiH cIIOUaTKy HaO0yBae OJIAKUTHOT'O KOJLOPY
(man. 63), a mOTiM PO3UMHAETHCA. Y PO3UMHI
HAKONUYYIOThCA TigpaToBani itonu Cu*" i SO?".
Ilig yac HarpiBaHHSA IILOTO PO3UMHY BOJA BU-
IapOBYETHLCSA 1 3rooM y PiamHI 3’ABIAIOTHCS
KPHUCTAJINKU He 01JI0T0, a 0JJaKUTHOTO KOJILOPY.

Y posraaryromy mocaini xympym(II) cynab- Man. 63.

(aT mepeTBOPIOETHCS Ha HOBY peUoBUHy. 1i pop-  B3aeEmoais coni

mysna — CuSO, - 5H,0 (sumosasemo: xynpym- CUSOa 3 BofoI0
ec-0-4oTHUpU-Ha-II ATh-allI-aBa-o). TpusiaabHa

Ha3Ba CIOJYKH — MiZHUN Kymopoc, a Ximiuna — wrympym(Il) cyasdar men-
rarigpar. ¥ HasBaX TaKNX PEUYOBUH JO CJIOBa «Tiapar» gomaioTh mpedikc,
1110 TOXOUTH BiJi TPEIBKOTO YMCIiBHUKA: MOHO- (1), nu- (2), Tpu- (3), TeTpa-
(4), nmenra- (5), rekca- (6), renra- (7), oxkra- (8), Hona- (9)!, zexa- (10)i . m.
Kpanka B HaBemeHiit xiMmiuHi# (hopMysi Haragye 3HaAK MHOKEHHS, ajie Mae
immuii 3mict. BoHa o3Hauae, 110 MigHUE Kymopoc — 1e cunoayka Kympym(II)
cynabdary i Boau, a He CyMill MUX PeyoBUH UM BOAHUEN posumH Kynpym(II)

"Mpedikc «HOHa» NOXOAUTb Bif, NATUHCHKOI Ha3BU YNCNIBHIIKA.
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cyabdary. ¥ cooayi Ha KokHY napy fioris — Cu®'iSO? — mpunazae n’arte
MOJIEKYJI BOJIU.

Peaxkitifo criosiyueHHS pPeYOBUHU 3 BOAOI0 HA3MBAIOTh zidpamauicw. Pis-
HSAHHS peakIlil yTBOPeHHS MiTHOTO KYIIOPOCY:

CUSO4 + 5H20 = CUSO4 5H20.

kynpym(Il) cynbdar rkynpym(II) cyabdar
(6e3BomHA CiIb) meHTarigpart
KPMCTaHI‘IHI PpevYoBMHN, Y CKNnaal AKnx Kpuecramorigpar
MICTATbCA MOJIEeKyqin BoaAn, Ha3nBa-
. y Al CuSO0, - 5H,0
IOTb KpuUucTasjorigpartamviu.
Bigomo 6araro kpwucramorigpariB. Cepex Hmx — rinc CaSO,+2H,0

(man. 64), sanizauii kynopoc FeSO,+ TH,0 (man. 65), ripka cinp MgSO, *
« TH,0, xpucrasiuna coga Na,CO3+ 10H,0.

3anuIriTe y 301uTi GopmMyay i XiMiuHy Ha3BY KOMKHOI PEUOBUHU.

3ANI3HMI
KVIOFOL

Man. 64. Man. 65.
MpupogHi kpuctanu rincy 3anisHuii kynopoc

Bo,u;y, AKa € CKJIATHUKOM KpI/ICTaJIOI‘IJIpaTlB Ha3WBAIOTh KPUCMANI3AUiil-
notw. Ii Monexkynu cnosyderi xiMiYHIM 3B’ A3KOM 3 fioHAMU, AKi MicTATbCA B
peJYoBUHi.

. CropucrasBiiuch BiJOMOCTAMU 3 iHTEepHETY, HaBEeJiTh ABa-TPU IIPU-
KJIaau CcOJIeii-KPUCTAJIOTiAPaTiB, ¥ (hopMyaaxX AKUX 3aINCAHO ITOHA

10 MoeKyJI BOOH.
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KpucramgorigpaTti yrBOpIOOTE He JUIIE COJi, a i JesdKi Jyru Ta KUCJJIOTH.
JIiTi#i rigpoKcul BUALIAETLCA 3 HACUUYEHOT'0 PO3UMHY Y BUTJISAI MOHOTiIpa-
ty LiOH - H,0, a maBieBa kuciora — y Buraani gurigpary HyCy04 « 2H,0.
Kpucranorigparom € # numonna xucsuora CgHgO7 « Hy0.

Hesaki xpucrasorigparu i BixmosBigHi 6€3BoAHI coJIi PiBHATHCSI KOJIBOPOM
(maJj. 66). Ile symoBJIeHO BigMiHHOCTAMU 3a0apBJIeHb O€3BOMHOTO i TigpaTo-
BAHOT'O KaTiOHIB — CKJIAZHUKIB IIMX COJIEH.

CuS0,-5H,0 CuS0O,

Man. 66.
Kpuctanorigpatn

.
CoCl,-6H,0 i 6e3BOgHI coni

CoCl,

VHacaioxk HArpiBaHHS KPUCTAJIOTIAPATH PO3KJIALAIOTHCA 3 BUAIIEHHAM
BOJIU:

CuSO0, - 5H,0 = CuSO0, + 5H,07.

Kpucramniuna coga NayCO3+10H,0 mocTymoBo BTpayae BOAY BIKe 3a CTaH-
JapTHUX YMOB:

Na,CO; - 10H,0 = Na,CO; + 10H,07T.

Peaxirito po3kJjaagy peYoBUHY 3 YTBOPEHHAM BOIU Ha3WUBAIOTh dezidpama-
uier.

€ coni, AKi yTBOpIOIOTHL MO Kinbka Kpuctanorigpatis. Hanpuknag, Bigo-
MO 4YOTUPW KpucTanorigpaTtn kanbuin xnopugy: CaCl, « H,0, CaCl, - 2H,0,
CaC|2 . 4H20 i CaCIQ . 6H20

Burkopucramasa kpucrajgorigpariB. Ywummaso coJsei-KpucTraJjorigpartis
BUTOTOBJAIOTh Ha XiMiuHMX 3aBoZax i mocradarTh y XiMiuHi JabopaTopii.
Cepen peakTuBiB, IO € B HMIKiJIbHOMY XiMiuHOMY KabiHeri, Bu He 3HaiigeTe
0e3BomHUX Oapiil XxJopuay, Martii cyabdary, adoMiHiil HiTpaTy i 6araTbox
iHmux posunHHMUX cojeii. Ha eTuKeTKaX YIaKOBOK 3 PEUOBMHAMU I100aUNTE
dopmynu BaCl, - 2H,0, MgSO, - TH,0, AI1(NO3)s « 9H,0.
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Tinc CaSO,-:2H,0 BUKOPUCTOBYIOTHL Yy OYyAiBHUIITBI, 06pasoTBOPUOMY
mucrentBi, memunuHi. IIpemumitar CaHPO,<2H,0 i moasiiiamii cymep-
dochar Ca(HyPO,), - HyO e mumpoxoBxkuBaruMu GochopHUMU m0OpMBa-
mu. BogHi posdumanu miguoro kymopocy CuSO, + 5H,0 i s3amisHoro Kymopocy
FeSO, - TH,0 3acToCOBYIOTH JJisd 60pOTHOU 3 XBOpoOaMu i MIKiAHUKaMu poc-
auH. PosumH Kpucranorigpary maruiii cyabspary MgSO, « TH,O — xoBUO-
rimunii 3acio.

Posp’a3yBannsa 3agau. Kpucranorigpatu 6araTbox coJieit € peakTaHTaMU;
3 IIUX PEUOBUH BUTOTOBJIAIOTH PO3SUNHY Pi3HOTrO ITpU3HaUueHHs. PosrisueMo,
K PO3B’A3YVIOTh 3ajaUy, YV AKil ifeThcs Ipo KpucTaaorigpar.

Mpaywemo pazom

3apaua.
O6uncauTu Macu 0e3BOAHOI COJIi Ta KpHUCTAIi3aliiiHOI BOAU y MigHOMY
KyImopoci macom 25 r.

HOaHo: Pos3B’asaHHga
m(CuSO, +5H,0)=25T 1. O6umucaroemo ™mossapHi Macu wKynpym(II)
m(CuS0,) — ? cyabdary i MiTHOTO KyIIOpOCy:

4 - 3
m(H,0) — ? M(CuSO,)=64+32+4-16 =160 (r/mM0b);
M(CuSO,4 * 5H,0) = M(CuSO,) + 5M(H,0) =

=160+5-18=160+90 =

= 250 (r/moJb).

2. Obuuca0eMo Macy 6e3BOJHOI COJIi B MigHO-
My Kymopoci macor 25 r cKJIaJaHHAM IPO-

opITii:
y 250 r CuSO, * 5H,0 micturbesa 160 r CuSOy,
y 25 1 CuSO, - 5H,0 — x 1 CuSO,;

x=m(CuSO,4) =16T.

3. O6uncaroeMo Macy KpucTaisalfiiinol Bogu:
m(H,0) = m(CuSO, - 5H,0) — m(CuS0,) =

=25-16 =9 (r).
Bignogigb: m(CuSO,) = 16 1;
m(H,0)=9r.

Bigmomennsa mac 6e3BoAHOI coJIi Ta KpucTaaisaiiiiHol BOgu B OJHO-
My 3 KpucrtanorigpatiB maurau(Il) xaopuny craHoButs 7 : 4. Ycra-
HOBiTBH POPMYyJTy KpUCTAJIOTiApaTy.
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BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBiiu MaTepiaj, BUKJageHui y maparpadi, 3anuIliTs y 30-
IITUTi BUCHOBKU NPO PEYOBUHU-KpUCcManoziopamu, ixni popmyau, Ha3eu, BUKO-
PUCMAHHA, & MAKOX NPO 00YUCLeHHA KiAbKICH020 cKAaldy Kpucmadaoziopamy.

w

ChopmyaioiiTe I[iKaBe 3alUTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
oro ¢cBOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJAacHUIAM. IlopiBHATE cBOIO i
ixHi Bigmosizi Ta oiiHiTh iX. IlodcHiTE, YoMy Ballla OIliHKa caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

224. YuwMm pisHATHCA KpUCTAJOTiApPAT i 0e3BOgHA CIIOJNIYKAa, KpUCTAJi3aIiii-
Ha i «3BuuaiiHa» Boma?

225. 3anurrite ximiumi Qopmynu depym(Il) xmopumy Tterpariapary i
depym(IIl) cynndary HOHATiAPATY.

226. Cxaagitse popmyay kpucrajorigpary zikenas(Il) xmopuny, AKIIO MO-
JeKyJ BOAU Yy CIIOJYIli BABiui GisbIme, HixK ycix #iomiB. HassiTh 11eit
KpHucTajorigpar.

Po3B’asyiimo 3agauy

227. Bukonaiite obumcaenus qiasa Kpucranorigpaty CuCl, - 2H,0 i 3amos-
HiTB TaOJIUIIO:

M (CuCly) 2M(H,0) | M(CuCly-2H,0)| w(CuCly) | w(H,0)
228. O6unciiTe Macy 6apifi Tigpoxcumy B HOro
Kpucrajorigpari macoio 6,3 r. BisbmirTs k] 1
0 yBaru, mio y (opMyJii 150ro KpucTaJso- ’1
rizpaty — Bicim MoJIeKyJ BOOH. 1\

229. O0umciiTh Macy 3ajJi3HOTO KYIIOpPOCYy
FeSO, - TH,0, sra micTuts 6€3BOOHY Cinhb
macoo 38 .

Magnesium%id
magnesium Chloride |
Chlorure de Magnésium
Cloruro di Magnesio

Magnesiumchlorid

%230. Bimogit — TpuBiaibHA Ha3dBa KPUCTAJO- Chlorure de Magnesio
rizpaTty maraiyi xjgopuny. PeuoBuHy BUKO- ~ ;
PUCTOBYIOTh IIPOTH OXKeseAuIlli. BusemiTs 47% M'g_(?lz
(bopMyJIy IBOTO KPUCTAJIOTiIPATy, BUKO- e
PHUCTaBIIN 3HAUYEHHS MacoBOl YacTKu 0es- — e
BOJHOI coJIi B 11i#t peuoBuHi (Maj. 67). net. 25 kg .

231. Jliti#i xJopua MoOHOTiApaT yHACJiZOK Ha- -
rpiBaHHSA PO3KJIATa€ThCA HAa 6e3BOMHY Ciib  Man. 67.

i mapy. O6uuciiTh Macy KpucTajoriapary,

MakerT i3 GilwodiTom
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III0 POBKJIABCHA, AKIIO Maca IOPIlil TBepP0i PeUOBNHU B Pe3yJabTaTi pe-
akIii smMeHmuiIaca gHa 3,6 r.
AHanisyiimo
*232. Ilpomecu posumuenHs 6es3Bomguoro Kympym(II) cynsdary Ta MmigHOTO

KYIIOPOCY ITPOTUJICKHI 3a TerstoBUM epeKToM. SIKMiT mporec, Ha Balry
IYMKY, € eK30TepMiuHuM, a SKUi — eHgoTepMmiunuMm? BigmoBigs ap-
TyMEHTYHUTe.
Y komaHpai

233. 3ampomnouyiiTe TilloTe3y CTOCOBHO TOT0, YOMY KPUCTAJIOTiAPAT MiCTUTh
TIeBHY, a He TOBiJIbHY KiJIbKicTh Boau (TIPO e cBiguaTh XiMmiuHi hopmy-
JIX KPUCTAJIOTiApaTiB).
LlaHc pnga TBOpUYOCTi

234. Ilo6ynyiiTe miarpamy KiabKicHOTO cKJany rimcy (dopmysa mboro
KpHCTAJIOTiIpaTy HaBeAeHa B maparpadi).
®DopmyiiMmo cnoBHUYOK

235. BunumriTh KJII0UY0BI CJI0Ba i CIOBOCIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada aas
YKJIaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.
OuiHloiiMO CBOi 3HAHHS

236. CTBOPiTH y 30ITHUTI TAOJMITIO OI[iHIOBAHHS BAIlIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

§ 22. KinbKicHMI cknap po34nHy

YacTo HeoOXigHO He Jullle 3’ ACyBaTH, AKi pEYOBUHU MiCTATHCSA B PO3UMHI,
a 1 gisHaTHCS IIPO OT0 KidbKicHUM cKJan. Ilepen TvM AK IHUTH COJOAKIN Uaid,
I[iIKaBUMOCS, CKIJIBKM IIYKPY [AOJa B HbOro. KoHcepByBaHHSA OBOUiB Oy/e
VCITIIITHUM, SKIIO MapuHAJ IPUTOTYEMO PO3UMHEHHAM HEeBHUX KiJIbKOCTEH
OIITOBOI KMCJIOTH i KYXOHHOI coJIi B 00paHiii KinbKocTi Bogu. IHoAl KinmbKicHU
CKJIaJ PO3UYMHY CIPONIEHO XapaKTepu3yeMoO, BKa3yiOUM, PO3BEIEHUN BiH UM
KOHITEHTPOBAHUI. ¥ PO3BEIeHOMY PO3UNHI Maca PO3UYMHEHOI PeUYOBUHY 3HAU-
HO MEHIIA, Hi’K POSUYNHHIKA, a B KOHIIEHTPOBAHOMY — HaBIAaKU.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P K MOKHA OGUMCIUTUA MACOBY YACTKY PO3UMHEHOI PeUOBUHU
B PO3UMHi?

P SAx BuU3HAUAIOTHL MAacCH KOMIIOHEHTIB PO3UYMHY 34 MACOBOIO
YaCTKOIO PO3UMHEHOI PeUOBUHY ?
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MacoBa yacTka po3unHeHol peuoBuHU. Cepel po3UNHIB, AKI MiCTATHCS B
alTeyKax, — CIHPTOBi po3umHU HOAY, OPUIbIHTOBOIO 3€JIEHOTO (3eJIeHKa),
BOJHI PO3UMHU TiApoTeH mepoKcuay (Ilepexruc BOAHIO) Ta aMOHiaky (Haia-
TUPHUU coupT). Ha eTUKeTIIi KOMKHOI IJISIITKY 3 PO3UYMHOM, KPpiM HasBU PO3-
YMHEHOI PeYOBUHU, YKa3aHo mudpy i 3Hak BigcoTka (mas. 68). Ile — 3mauen-
HSA MAacOBOI YaCTKM PO3UYMHEHOI PeYOBMHM B PO3UMHI, AKe BigmoBimae maci
pevosunu (y epamax ), wo micmumuvcay 100 2 posuuny.

CToJI0BUiI OIIET € BOAHUM PO3UMHOM OI[TOBOI KMCJIOTH. STiJHO 3 eTUKEeT-
Koro! Ha muamii (maa. 69), y koxxuux 100 r oty MmictTuTrbes 9 r oToBOI Kuc-
aotu. Maca Bogu y 100 r oty cranoButb 100r—9r=91r.

Man. 68. Man. 69.
Po3uuHu, ski € nikapcbkumm 3acobamu Ouet

AKi Mmacu po3unHEHOI PEUOBUHM i pO3UMHHNKA MicTaThesa B 100 T
L KOMKHOTO JiKapchKOTo 3aco0y, 300pakeHoro Ha MaJ0HKY 687

st mo3HAYeHHS MAacOBOI YaCTKU PO3UYMHEHOI PEUYOBUHU B PO3UMHI, AK
i MacoBol YacTKM XiMiUHOTO eJeMeHTa Y CIIOJYIli, BUKOPHUCTOBYIOTH JIATHUH-
CbKY JiTepy w (ny06ab-Be). Bam Bimomo, 1110 MAcOBY YacCTKy BUPaKAIOTh He
JIUIIe ¥ BiIcOTKAaX, a i JoJaTHUM YKUCJIOM, MEHIIIUM 3a OJUHUITIO.

dopmysa Aad 00UYKCIeHHA MacOBOI YaCTKY PO3UMHEHOI PeUOBUHU B PO3-
uynHi

m(p. p.) m(p. p.)
w(p. p.) = = s
m(p-HY) m(p. p.) + m(p-xa)
ne m(p. p.) — Maca pPO3UYMHEHOI peuoBWHU, m(p-Hy) — Maca PO3UUHY,

m(p-Ka) — Maca po3UuMHHUKA.

MacoBa 4acTKa po34MHEHOI Pe4OBUHU B PO34YUNHI — Le
BiAHOLIEHHA MAaCu PEHOBMNHMN A0 Macu PO34UNHY.

TAKLLO PO3YNHHUKOM € BOAA, TO Ha ETUKETKaX 3a3BuYali He BKasyoTb, LLLO PO3UNH BOAHNIA.
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SKII10 MacoBy YacTKy IIOTPiOHO OTPUMATH Y BiICOTKAaX, BUKOPHUCTOBYIOTH
Taxky popmyiy:

m(p. p.) m(p. p.)
—= 27 100 % = <100 %.
m(p-Hy) m(p. p.) + m(p-xa)

Posp’sizyBanHA 3amad. Y 1mo0yTi HepPiiKO BUHUKAaE morpeba MPUTOTYBa-
TH BOOHUI PO3UMH 3 IIEBHOIO MaCOBOIO YaCTKOIO PO3UMHEHOI peuoBuHU. {15
IILOTO 3a3BUUall 6ePyTh PEUYOBUHY i BOAY. IHOAI pO3BOASATEH BOAOIO iHIINIT PO3-
YuH. 3aBKAU IIepe] IIPUTOTYBAHHAM PO3UNHY 34iMCHIOIOTHL HeoOXimHi o0umc-
JIEHHA.

w(p. p.) =

Mpauwemo pasom

Poarasuemo, Sk po3B’s3yIOThH 3a7adi, ¥ AKUX OOUMCIIIOIOTH MACOBY UACT-
KV PO3UYMHEHOI PEUOBUHHU B PO3UNHi, i AK BUKOPUCTOBYIOTH I[I0 BEJIUUUHY.
OpuH 3i cmocobiB iX Po3B’A3aHHA I'PYHTYETHCS HA CKJIAJaHHI IPOHOPILii, iH-
minii mepegbauae o0UMCIeHHA 3a BIAIOBiIHOIO MaTeMaTHYHOO (DOPMYJIOIO.

3apgaua .
VY Bogai macoro 144 r po3uynHNIA Cijab Macoi 6 r. O0UNCINUTHI MacOBY UaCT-
Ky COJIi B po3umHi.

[OaHo: Pos3B’a3aHHgA

m(Bogu) =144 r 1-ii cnoci6
m(coni)=6Tr 1. O6UHCII0OEMO Macy PO3UNHY:
w(comi) — ? m(p-uy) = m(Bogu) + m(coui) =

=144r+6r=150r.

2. Obuuca0eMO Macy coJi, AKa mepebyBae B
posumHi Mmacoio 100 r. [ 1moro cKJIamae-
MO IIPOIIOPILio i po3B’aA3yeMO ii:

y 150 r posunHy MicTuTheA 6 T couri,
y 100 r posuuny — X T COJIi;

x = m(coui) = %= 4r.

Omxe, w(coni) =4 %, abo 0,04.

2-ii cnocio
O6UYMCII0EMO MACOBY YaCTKY COJIi B PO3UMHI 3a
BiZITIOBimHOIO (DOPMYJIOIO:
m(p. p.)

w(p- p-) = m(p. p.) + m(p-ka)




(Ycuo.)

3apaua 2.
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__ 6r
(6+144) T

Bignosigb: w(coai) = 0,04, a6o 4 %.

=0,04, a60 0,04 - 100 % =4 %.

MacoBa yacTka PO3UMHEHOI PEYOBUHM y BOJTHOMY PO3UMHI CTAHO-
BuTh 0,25. O0umCcaiTh BiJHOIIIEHHA MAac PEUOBMHU i BOAYW B PO3UMHI.

O6uucauTu Macu ToOpUBa Ta BOAU, IKi MOTPiOHO BUKOPUCTATH AJIS IIPU-
rOTYBaHHSA PO3YMHY MACOI0 4 KI' i3 MacoBoO0 yacTKom gobpusa 0,5 % .

HaHo:

m(p-Hy) = 4 KT
w(mo6bpusa) = 0,5 %,
a6o0 0,005

m(moopuBa) — ?
m(Bomu) — ?

3apaua 3.

Po3B’a3aHHA

1. O6uncia0eM0O Macy A00puBa, CKOPUCTAB-
mruch GOPMYJIOIO /I MACOBOI YaCTKU PO3-
YMHEHOI PeYOBUHU:

m(nobpusa)
m(p-ay) '
m(mob6puBa) = w(mobpusa) * m(p-Hy) =
=0,005-4000r=20r.

2. O0umcII0€MO MacCy BOIM:

w(mobpuBa) =

m(Bonu) = m(p-uy) — m(mobpusa) =
=4000r—-20r=3980r.

Bignosigb: m(mobpuna) = 20 r;
m(Boau) = 3980 r.

o BomHOTO po3umHy IyKpy Macoo 200 r i3 MacoBO YacTKOIO PO3UYMHE-
Hoi peuoBuHU 10 % momanu Boxy Mmacoro 50 r. O0GUNCIUTH MacOBY YaCTKY
IYKPY B PO3UNHIi, AKNUI YTBOPUBCS.

HOaHo:

m(p-ay) =200 T
w(nykpy) =10 %,
a60 0,1

m(sogu) = 50T

w;(yrpy) — ?

Po3B’a3aHHA

YMoBy 3a7aui IIPoiIIOCTPYEMO MAJTIOHKOM:

¥ m(H,0) = 50 1

—

m(p-gy) = 200r
w(nykpy) = 10 %

wy(nykpy) — ?
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1. O6umciaoeM0O Macy IIyKPY B PO3UNHI Macoio
200 T:

m(nykpy) = w(nykpy) - m(p-uy) =
=0,1-200r=20r.
2. O0UHCII0EMO MACY YTBOPEHOT'O PO3UNHY:
m(yTB. p-HY) = m(p-uy) + m(Boau) =
=200r+50r=250r.

3. OGUMCII0EMO MacOBY YAaCTKY IIYKPY B YTBO-
peHOMYy PO3UYMHI 3a BiAmOBiZHOIO (opMmy-
JI010:

m(uykpy) ~ 20r
m(yTB. p-HYy) 250r

w,(IyKpy) =

=0,08, 2608 %.
Bignoeigb: w,(1yxpy) = 0,08, a6o 8 %.

Y posumnHi, y AKOMY Macu CoJIi i Bogu cranoBuau 5 i 60 r Bigmosiz-
HO, OaTKOBO PO3UMHUIN CiJib Macoio 15 r. O0uuciaiTh MacoBy 4acT-
Ky COJIi B pO3UMHIi, AKU# yTBOpHUBCH. (YCHO.)

3apaua 4.

Cywminr nisa BUgaJeHHs MOXY 3i cTOBOYpiB JIepeB rOTYIOTh PO3UYMHEHHAM
saurizaoro Kymopocy FeSO, - TH,0 macor 50 ry Boai 06’emom 1 s1. O6uuc-
auty MmacoBy yacTky depym(II) cyabpdary B boMy pPO3UMHi.

OaHo: 1. O0uncar0eMO Macy BOIM:
m(FeSO, + TH,0) = 50 1 m(sozu) = V(sozu) * p(Bonm) =
V(Bogu)=1x =1000 M+ 1 r/Mma=1000r.
w(FeSO,) — ? 2. O6uncII0EMO Macy PO3UMHY:

4 .

m(p-ny) = m(FeSO, - TH,0) + m(Bogu) =
=50r+1000r=1050r.
3. Oouucawemo macy @epym(Il) cyabpary,
AKa Mmictuthbed B 50 r KpucTaJgorigpaTy:
M(FeSO,) =56 +32+4-16 =152 (r/mo7b).
M(FeSO, - THy,0)=152+ 718 =278 (r/moub).
152 r FeSO, mictutbesa B 278 r FeSO, « 7TH,0,
x v FeSO, — B 50 r FeSO, * TH,0;
152r-50r

x = m(FeS0O,) = 278 1

=27,3r.
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4. Obuucaioemo MacoBy uacTKy (epym(II)
cyJab(daTy B pO3UMHi:
m(FeSO,) _ 27,31 _
m(p-Hy) 1050
= 0,026, a6o 2,6 % .
Bignosigb: w(FeSO,) = 2,6 %.

w(FeSO,) =

BUWOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJIageHnu y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IIUTiI BUCHOBKU NP0 MACO8Y LACMKY PO3UUHEHOL PeLOBUHU 6 PO3YUHi, iT 00-
YUCJIeHHA MaA 6UKOPUCAHHA 015 BUSHAYEHHA KiLbKICH020 CKAA0Y PO3UUHY.

ChopmyaioiiTe I[iKaBe 3alWTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
oro ¢cBOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJAacHUIAM. IlopiBHATE cBOIO i
ixHi Bigmosizgi Ta oiiHiTe iX. IlogcHiTE, YoMy Ballla OIliHKa caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

237.
238.

239.

240.

241.

242.

243.

MepeBipmo cebe

OxapaKkTepusyiTe CyTh TePMiHa «KiJIbKiCHUI CKJIAL POSUNHY» .
HageniTh 03HaUeHHA MacOBOl YaCTKU PO3UUHEHOI PEUOBUHU B PO3UYU-
Hi. Uu Mae po3MipHicTh 1149 BeauumnHa?

IIyxop macoro 50 r posunauau y Boai macoio 200 r. O6uuciaiTs MmacoBy
YacTKY IIYKPY B po3unHi. (YcHO.)

Po3B’asyiimo 3agauy

O6umciTh Macy peuoBUHU, AKa MicTUThCA B i posunHi Mmacoio 300 ria
MacoBOIO yacTKoIo miei peuoBunru 0,02. (Ycuo.)

O6umcaiTh Macy Boau, y AKill Tpeba pO3UMHUTY JUMOHHY KUCJIOTY Ma-
coto 6 1, 11100 IPUTOTYBATU PO3UNH 3 MACOBOIO YacTKoi0 Kucaotu 0,05.
3pobiTs BigmosigHi o0uncaenusa (YCHO) i 3aII0OBHITh Ta0IHITIO:

m(p-Hy), T m(p. p.), T m(Bozpu), T w(p. p.)
400 8
500 460

Posunn marpiit xaopugy NaCl i3 macoBoro uacTroo coai 0,9 % (itoro
HasBa — (isiosoriunuii po3uMH) BUKOPUCTOBYIOTh y MenumnuHi. O0-
YHCJIITh Macy cOJii Ta 00’€M AUCTUIBOBAHOI BOIM, AKi MOTPiOHO B3ATU
LIS IPUTOTYBAHHA TAKOTO PO3YUHY MAcOI0 2 KT'.
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244.

*245.

246.

247.

248.

249.

PO34l11 2

Kpucranorigpar Na,SO, + 10H,0 macoio 5 T po3umHMIN Y BOAI Maco0
75 r. O6uuncIiTF MacoBy UacTKy HATpPi#l cyab(aTy y BUTOTOBJIEHOMY
PpoO3UYuHi.

Ho BomHOro posumuy peuoBuHH Macoio 200 r 3 ii MacoBoi0 YacTKOIO
20 % cmouaTky moauau Boxy o6’emom 30 M1, a ITOTIM Y HBOMY IIie PO3-
YUHUJIA peuoBuHY Macor 20 r. O6uyuciiTh MacoBy YaCTKYy PEUYOBUHU B
PO3UMHi, AKUHA YTBOPUBCH.

OO6umcaiTh Macy TUIiIepuHy, AKa MiCTUTHCS B IOT0 BOJHOMY PO3UMHI
06’emom 20 M1 i3 MacoBoro yacTKoIo 1iel crionyku 40 % , AKITO rycTu-
Ha PO3UYMHY CTAHOBUTH 1,1 r/cmd.

LLlaHc pnga TBOpUYOCTi

CryaamiTh yMOBY 3aaui BiAIOBiAHO 10 MAJTIOHKIB i po3B’ AKiTh ii.

Bopa Cinb PozuumH 1 Po3yuH 2
(V=60 mn) (m=10r) (m=40r)

DopmyiiMmo CNOBHU4OK

BununriTs KJII0YO0BIi cJI0Ba i CJIOBOCIIONIYUEHH 3 TEKCTY Iaparpada ajas
YKJIaJaHHSA TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiH0liMO cBOT 3HaAHHS

CTBOPIiTH ¥ 30MINTI TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIIMX 3HAHD 1 3aIIOBHITH 1i.

ExkcnepumeHTyemMo B XimiyHOMY KabiHeTi / nabopaTopii

BUrOTOBNAEMO BOAHNI PO3HNH
3 NMEBHOKO MACOBOIO YACTKOIO PO34YMHEHOI PEYOBUHN

JorpumyiiTecsa mpaBuJj 6e3mnexu!
Posunn i3 3a1aHO0I0 MAacOBOIO YaCTKOIO PO3UNHEHOI PeYOBUHU T'OTY-
BaTHMeTe 3 IIeBHOI Macy PeYOBMHH Ta HeoOXigHOro 06’eMy BOAM.

Bapianur I. ITpurorysatu 40 r BOJHOTO PO3YMHY CEYOBUHU' 3 MAco-
BOIO yacTKOIO 11iei peuoBunu 0,05.

' CeyoBHa — as30THe J06pKBO. BMroTOBNEHUIA PO3YMH CEYOBUHM MiCMs PO3BELEHHS
B 10 pasiB MOXHa BUKOPUCTOBYBATW A8 NiOXXUBMEHHS POC/VH.
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BapianT II. IIpuroryBaTu BogHUII PO3UNH CEYOBUHU 3 Ii MAacOBOIO
4acTKoI0 4 % , BUKOPUCTABIIHU 2 T I[i€l peUOBUHMU.

CnouaTky 3pob6iTh BigmoBinHi o0uncienns. Ix pesyapraru pasom i3
JaHUMU 3aBAAHHS 3alUIIITL Y TA0JIUIIO:

Bapianr | m(p-ny), | w(p.p.) | m(p.p.), | m(soan), | V(soan),
r T T MJI

3BajKTe Ha Barax y CKJSHII HEOOXiTHY Macy CeUOBUHMU.

HabepiTh y MipHuii muaiaap odumncieHuii 06’eM BOAY i BUINITE B
CKJAHKY 13 ceuoBUHOIO. IlepeMirry#iTe cyMiIll 1o TOBHOTO PO3UMHEHHA
TBEPAOI PEYOBUHU.

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

250. Yuenn, BUKOHYIOUHU 3aBJaHHA BapianTa I, 3aMicTh po3unHy 3 MaCOBOIO
vacTKoio ceuoBuHU 0,05 mpurorysaB 40 r 4 % -ro posuuny. K oMy
BUIIPABUTH CBOIO IIOMUJKY, BUKOPHUCTABIIU Ieli po3unu? 3ailicHITH
HeoOXinHi o0uncIeHHSd.

251. YVuenunsa, BUKOHyIouu 3aBnanua Bapianra I, samicts 4 % -ro posunny
CEeYOBMHU IPUTOTyBaJa i3 2 I PeUYOBUMHU PO3YMNH i3 MaCOBOIO YACTKOIO
ceuosunu 0,05. fAK iii BUIIPpaBUTH CBOIO IIOMUJIKY, BUKOPHUCTABIIIH ITeH
posumnu? 3milicHiTHL HEOOXimHi o0UMCcaeHHA.

ExkcnepumeHTyeEMO BAOMA
BUIOTOBMAEMO BOAHNIA PO34YNH KYXOHHOT COSi

VYaiTKy i BoceHU 3aCOJIIOIOTH OTipKHU, ToMizopu, aAeaki rpudu. [asa
IIbOT'0 BUKOPUCTOBYIOTH BOOHUN PO3UMH KYXOHHOI coJri. s oripkis
TOTYIOTH PO3YMH i3 MaCOBOIO YaCTKOIO coJIi Big 6 10 8 % , myis momizopis
irpubiB — BixZ 5 10 6 %.

Bu moxere HaOyTH HEOOXiJHOTO HOCBiy 3 BUTOTOBJIEHHS PO3UUHY
3 IIeBHOIO MAaCOBOIO YACTKOIO COJi. SIKITO BoMa HeMae Bar, Ha AKUX
MOJKHa 3BasKyBaTH 3 TOUHICTIO 0 1 T, To HabupaiiTe CiJb CTOJI0OBOIO a60
yaiHoI0 J0XKKOoI0. CTosoBa JokKa BMilye npubansuao 30 r KpymHo-
KpucTaJgiuHoi coi (AKImo il HabpaTu «3 TipKoio»), a uatima — 10 .

BubepiTh ofHe i3 1BOX 3aBIaHb:

a) BUTOTOBUTH PO3UYMH COJIi 3 il MacoBoOm 4acTKoio 6,5 % , BUKOpMC-
TaBInu 1 J BOOH;
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0) BUI'OTOBUTH PO3UYMH COJIi 3 11 MAcOBOO YaCTKOMW 7,5 % , BUKOPHUC-
rasmu 0,5 1 Bogu.

CoouaTky 00YHUCIIITHL Macy CoJii, SKYy PO3UMHATUMETE Y BOMi, i BU-
3HAUTe, CKiJIbKH JOKOK (CTOJIOBUX, UaifHUX ) il BidbMeTe. Ilicas miboro
npuroryiite posunu. O6’eM BoaM BUMipsiiTe JIiTPOBOIO ab0 HiBJIIiTPO-
BOIO 0aHKOIO; 3aIlOBHIONTE ii 10 mMOUaTKy 3BY:KYBaHHA ITUIiHAPUYIHOL
MMOCYIUHU.

OO OO

§ 23. Peakuii conein 3 meTanamm

Bawm y:xe Bimomo, 1110 cOJIi B3a€EMOMiIOTH Y PO3UMHAX 3 JyraMu, KUCJIOTA-
mu Ta inmmmu cosamu. [1le ogHiero XxiMiuHO0 BJIaCTUBICTIO COJIell € 3JaTHICTD
pearysaTtu 3 MeTajmamu. IHOII Ha ypoKax XiMil JeMOHCTPYIOTEH «II€EPETBOPEHHS
3aJis3a Ha Migb» . SIKII0 3a/Ii3HII IBAX 3aHYPUTU B PO3YNH MiJHOTO KyIIOPOCY,
TO TIOBEPXHA IBAXAa INIBUIKO BKPUETHCA TEMHO-UuepBOHUM Im1apoM Mizmi. IIpo
0COOJIMBOCTI TAKMX XiMIiUHMX peaKIiii Bu AidHAaeTecs 3 I[bOro maparpada.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P  3a AKUX YMOB MOKJINBA PeaKIlia Misk cijamo i MeTamom?

P> Yomy peakiiii Misk cosAaMH i MeTaJaMu € OKMCHO-BiJHOB-
HUMHI?

P Sk 3axmcTHTH MeTaJI BiJ pyliHyBaHHA B CEPeLOBUIILi, e Mic-
TATHCS COJIi?

CouJti pearymooTs 3 MeTajJaMu B po3unHax. KMo, Hampukaaz, miaroMmoym(1I)
anerat (CH;COO),Pb posumauTH y BOAi i B OTpMMAaHUI PO3YUH 3aHYPUTHU
TPaHyJIU IIUHKY, TO HAa TOBEPXHi MeTaJly YTBOPIOBATUMYThCSA TeMHI OJIMCKYyUi
Kpucranuku (maJ. 70). Ile cBunHerb.

Pb ~ <

2 - @
&H . Man. 70.
[paHynu UMHKY 8o i nicns

(CH,COO),Pb peakuii 3 nnomoeym(ll)
aueTaToM y pPO34KHi
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BigmoBigHe XimMiuHe piBHIHHS:
Zn + (CH5CO0),Pb = Pb + (CH3COO),Zn.

He xo:xkHa peakIiia misk cinmaio i metasom BimOyBaeTbes. Meras-peak-
TAHT Mae OyTH aKTUBHIIIINM 34 OUiKyBaHUI MeTaJI-IIPOAYKT, a CiJib — po3-
YMHHOIO ¥ BoAil. YKasaHa peakilig MOKJINBA TOMY, IO IIUHK AKTUBHIIIINHA
3a CBUHeIIb; BiH mmepebyBae B POy aKTUBHOCTI MeTaJIiB JiiBopyY (AuB. (op-
sar Il migpyunuka). A Apyruii peakTauT — pPo3umHHUN y BoAi maroMoym(11)
alerar.

Peaxi1tis coJi 3 MeTayioM € OKMCHO-BiTHOBHOIO. ATOMEU MeTaJy BTPadaioTh
€JIEKTPOHU 1 IepeTBOPIOIOTHCA HA KaTiOHU, AKi MiCTATHCA B yTBOPEHiH coJri, a
KaTioOHU COoJIi-peaKTaHTy IIPUETHYIOTh eJIEKTPOHU 1 IepPeTBOPIOIOTHCA Ha aTo-
MU MeTaJay-IPOAYKTY:

7Zn — 2e” = 7Zn?" (mpoilec OKMCHEHHA);
Pb2" + 2¢-=Pb (mpoilec BiZIHOBIEHHS).

BaTtuMme maromMOyMm(II) HiTpar 3 miggio? KokHy BigmoBigsr aprymen-

@ Yu BzaemogiaTume naromoym(Il) cyasdar iz muakom? Yu peary-
Ty#TE.

EkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

BUABIAEMO MOXXJTNBICTb
PEAKLLI COJIEN 13 LLUHKOM

JoTpumyiiTecs mpaBuia 0e3mneKu!

¥V nBi npobipKu HOMiCTiTh IO IpaHyJIi TUHKY. B omHY IpOOipKy Ha-
auniite 1-2 ma posunny Kynpym(Il) cyasdary, a B Apyry — CTIiIBKU K
PO3UMHY aJIOMiHi# cyab(ary.

IIo cmocTepiraere? ¥ akiit mpobipiri BimbyBaeThcsa peaxiria?

Yu y3romKyeThCA Pe3YAbTAT JOCIIIAY 3 PO3MIIIIeHHAM BiJITOBi THIX
MeTaJIiB y PAAY aKTUBHOCTi?

3anuiriTe y 30IIUT PiBHAHHA 3iliCHEHOI peakKIii.

% VHacxizok peakmiii sasisa i3 comamu yrBopiooThes couri @epymy(11),
a ue @epymy(III): Fe + CuSO, = Cu + FeSO,.
Bigowmi i1 peak1iii Misk MeTaJsIOM i CijlIf0, yTBOPEHOIO TUM CAMUM XiMiUHUM

eJIeMeHTOM, 1110 i1 MeTasn. OguH i3 npukaagis: Fe + FeCl; — FeCl,.

Teepaa (KkpvcTaniyHa) cinb He B3aEMOAIE 3 METaNoM.
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ITepeTBopiTh cxeMy peakirii Ha XiMiuHe piBHAHHSA. 3alIUIIiTh CXeMU
OKHCHEHHJ i BiITHOBJIEHH.

Jly:xui meranu, 6apiii, Kaabllii AK HallaKTUBHIIIII MalOTh pearyBaTu i3
COJIAMU OiIBIIIOCTI MeTAIIUHMX eJieMeHTiB. AJe I1i MeTaIu B3aEMOJiIOTh Ta-
KOJK 3 BOJ0OIO, V AKil pPO3UMHEHA CiJib. ¥ KOKHOMY BUIIAAKY OJHOUYACHO BiJ-
OyBaeThCA KiJIbKa peakIliit (3okpema, i 3a y4acTio Jyry, SKUH YTBOPIOETHCA
pasoM 3 BOAHEM i yac B3aeMOii Ha3BaHUX MeTaJiB 3 BOJ0I0). Tomy mo-
CIiJOBHICTh MeTaJIiB Ha MOYATKY PAAY AaKTHBHOCTI He MOKHA BCTAHOBUTHU
eKCIepUMEHTAJNbHO; Miclle KOKHOTO BU3HAUEHO 3a JAOIOMOTOIO CIIeIliaJib-
HUX 00UMCIIeHb.

Coni MOXXyTb B3aEMOLIATI 3 METaNaMu He fnLle B po34lHax, a i B po3nna-
Bax. [1poagyKTamMmum KOXXHOI peakuii € HOBI cinb i meTan. lNocnigoBHiCTb MeTaniB y
psigy aKkTVMBHOCTI, SIKa BignoBigae peakLismM y po3nnasax, € iHWwot. 34iicHNTY
BOAETbCA HebaraTo TaKmx XiMiYHMX NepeTBOpPeHb, OCKiNbKK BinbLicTb coneli
YHaACMiAOK HarpiBaHHS He N1aBUTbCS, @ PO3KIa4AETbLCS.

3axucT MeTaJNiB Big PpylHYBAaHHS B CEPENOBUINi, Y AKOMY MiCTATHCA
coui. Bu 3umaeTe, 1110 6araTo MeTaJjiB 3a3Ha0ThL KOPo3ii. 3aJ1iso mBuaIIE KO-
ponaye B MOPCBHKili Boai, HisK y mpicHili. Koposia KopmyciB TpaHCIIOPTHUX
3aCc00iB IOCUJIIOETHCA B3UMKY, KOJU CiJIJII0 IIOCUMNAIOTH AOPOTU, VKPHUTI
cuirom i JbozoM. 3amobirTu MMM HEraTUBHUM IIpOIlecaM MOKHA Pi3HUMU
crocobaMu.

1. fIx mafimpocrTiIe 3aXUCTUTU MeTaJI Bil KOPO3ii?
2.V 8 kjaaci Bu 03HAaMOMUJINUCA 3 TPOTEKTOPHUM CIIOCOO0OM 3aXUCTY
MeTasiB Bixm Kopoaii. [IpuragaiiTe, Ha YOMYy BiH I'DYHTY€ETHCH.

BucokoremiepaTypHoio 00po0KOI0 ITIOBEPXHI MeTasly posunHoM abo pos-
IJIABOM, SKUUA MIiCTUTh PEUOBUHY-OKMCHUK (HAIPUKJIAL, KaJii HiTpar),
CTBOPIOIOTH Ha Hill TOHKY IIJIiBKY OKCUJY, ITI0 € XiMiUHO ITacUBHOIO 1 3aXUIlae
MeTaJI Bif pylimyBauusa. I[Ipollec Ha3mBaiOTh OKCUAAIII€0 (AUB. TAKOXK C. 13).
OKcuany MIiBKY HAa MeTaJli TaKOYK MOYKHA CTBOPUTHU HATPiBaHHAM MeTaJIeBO-
ro BUPOOY B MOBIiTPi 3a MeBHOI TeMIlepaTypu.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIim MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIlliTe y 30-
IITUTI BUCHOBKY NPO pPeakruyii coneil 3 memanamu it ymosu, 3a AKUX 80HU 8i0-
O0yealomuvcs, @ maKo}3 nPo cnocodu 3axucmy memadnis 6i0 pyilHY6aHHs 6 ce-
pedosuuli, axke micmumo coJii.

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3alUTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
Moro cBoiM OJHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. [lopiBHANTE CBOIO i
ixHi Bigmmosizi Ta ominiTk ix. IloscHiTH, YoMy Ballia OIliHKA caMe Taka.
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BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

252.

253.

254.

255.

256.

257.

258.

259.

260.

MepeBipmo cebe

BusHauTe MOMKINBICTD peaKITiii:

a) Hikeab(Il) xmopuay i MUHK XJ0pUAY i3 3aai30M;

0) crarym(II) xsmopuay i3 MUHKOM i MigaIO0.
3anunriThk BigmoBiaHi xiMiuni piBHIHHA.
YraxiTs y HaBegeHOMY IIepesiky (PopMyJau cojieii, AKi He B3aeMOMi-
10Tk 3 MeTanamu: CuCl,, CaCO3, HgSO,, Cd(NO3),, CH;COOLi, BaSO,.
KoxHy BiATIOBigb 00T PYHTYIATE.
XapaKTepusyuu peakilito MeTasay i3 ciyuro, iHoIi KasKyTh, 1110 OJUH
MeTaJ BUTiCHSE i3 COJIi iHIIUi, MEHIIT aKTUBHUNA. ¥ YOMY IIOJISTAE He-
KOPEKTHICTh TAKOT'0 BUCJIOBJIIOBAHHSA?

MopieHgaiimo

30imbpITyBaTUMETHCA YW 3MEHIITyBATHMETHCA Maca MeTajieBOl Iiac-
TUHKU, AKIIO:

a) MUHKOBY IIJIACTUHKY 3aHYPUTH B po3umH coi Kympymy(II);

0) 0JIOB’ AHY IIJIACTUHKY 3aHYPUTH B po3unH cojii Aprearymy(1)?
IMatiTe BinmoBizi, He BAAIOUNCH O MATEeMATUYHUX O0UUCIEHD!.

Ananizyiimo

Y pamgy akTUBHOCTI MeTaJIiB BiTHOBHI BJIaCTHUBOCTI aTOMiB MeTaJiUHUX
eJeMeHTiB mocaa0aI0I0ThCs 3JIiBa HAITpaBo. PosMicTiTh v pAnx KaTioHu
Sn?t, Ag*®, Pb?", Cu?" i Hg?' 3a mocaabieHHAM IXHIX OKMCHUX BJIACTU-
BOCTeH y BOZHUX PO3UMHAX.

Po3B’a3yiiMmo 3apgauy

Yepes AKUNCH Yac MMicJd 3aHYPEeHHS 3aJ1i3HO01 IJIaCTUHKY Macoio 10y
posuuH kynpym(II) cyasdary ii maca soiabimiaaca go 10,2 r. O6uuc-
JiTh Macy Mifi, SKa yTBOpHUJIAcA Ha IJIACTUHIII.

LaHc pna TBop4yocCTi

Migay APOTUHKY MOKHA MOKPUTH TOHKUM ITapoM cpibaa. O6mipryii-
Te IJIAaH TaKOT0 eKCIIEPUMEHTY i 3aIIUIITIITh MOTO B 30IITUTI.

DopmMyiiMo CNTOBHNYOK

BununriTs KJI1040Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY ITaparpada aisa
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloliMo cBOT 3HaAHHS

CTBOPIiTH ¥ 30IIUTI TAOJIUITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.

1|_|pI/II'IyCKa€MO, o yTBOpIOBaHVII7I MeTan 3 NNaCTUuHKN He OCUNAaETbCA.
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§ 24. loHW B YXUTTEQIANbHOCTI OopraHiamiB

Harmri mpamypu myske IiHyBaJu cijib; BoHaA yacTo OyJia eKBiBaJeHTOM
rpoieii. 3a cijao isguau 4o MopA YyMaKH; IM yKas3yBajJu TOPOTY 3ipKu
Yymanprkoro Ilaaxy. Jlrogu 3gaBHA conuau M’saco i puby aas iX TpuBaJo-
ro 36epiramusa. Cijb TaK0K BUKOPUCTOBYBAJM IJIA KOHCEPBYBAHHS OBOUiB
i rpubiB, Helo MOJIIIITyBaJIM cMaK 0araTbox cTpaB. A IIe cijab gogaBaau B
KOPMH IJIsI XyT00M.

Hwuwni B:Ke BimomMo, uoMy opramismy JIIofUHU IMOTPibeH HaTpiit xJjgopun i
aki pyurnii sukonyiors fiouu Na'® i Cl” y 6iomoriunux mpoiiecax. Harr op-
ramisMm sacsoroe 6araTo iHIMX KaTioHiB i aHioHiB. PocamHam Tex HeoOXisn-
Hi IOHU, YTBOPEHI IeBHUMU XiMiYHUMHU eJleMeHTaMH. 1X HecTauy B I'PYHTaX
KOMIIEHCOBYIOTh BHECEHHAM H0OPUB.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P dAxux xKarTioHiB i aHiOHIB HOTPEOYIOTH [AJIA CBOI'O PO3BUTKY
pocauum?

» ki Bugu mo0pUB BUKOPUCTOBYIOTH Y POCAUHHUIITBI?

P dAxifionu 6epyTh yuacThb y 6i0JI0TiUHHUX IIpoOIlecax B OpraHia-
Mi JroguHMI?

Bona — peuoBHHA, AKa € B YCiX KUBUX OopraHismax. I1 MacoBa 4acTKa B
HUX JOCUTh BeJnKa i cranoBUTh Big 50 10 99 % . B opranismi mopocJioi giomu-
HU Maca Boau cArae mpubamusuo 2/3 Big macu Tina. ¥ OiosoriuHmx pimmHax
MicTuThCS 0araTo po3UYMHEHUX COJIe, a OT:Ke, 1 HOHiB — KaTioHiB Ta aHioOHiB.
BoHu BIMBaOTH Ha CTaH OpTraHidamMy, (DYHKIIIOHYBaHHA B HbOMY Pi8HUX cHC-
TeM, CTiliKiCTBb 10 XBOPOO.

Honu Ta po3eurok pocaus. Ille B 1aBHIHY TOMideHO, IO POCIMNHY KpaIIie
PO3BUBAIOTHCA i JAIOTHh BUIIL BposKai, AKIO Y I'PYHT BHOCUTHU T'Hi#l, mTamu-
Hui mocuain. Haykositi / HaykoBuIli 3’ ssicyBaJjiu, 1110 POCIMHAM AJIS IOBHOI[IH-
HOT'O PO3BUTKY He0OXimHi meBHi ximMiuHi elemeHTH. Y HAWOIMBIIIN KiTbKOCTI
pocanaM; 3acBoi0Th Kapoon, OxcureH, I'igporeu, HiTporen, ®ocdop i Ka-
Jaii. I1i eremMeHTH Ha3MBaIOTh MaKpoeseMeHTamMu. HadgBHMY y MOBiTpPi ByTrJe-
Kucaunii ras «mocrauae» pocauui Kap6on i Okcuren, a soga — Orkcuren il'ia-
poresn. I3 r'pyHTOBOTO po3umHy pocauua Boupae Hirporen, ®@ochop i Kamiit
y ckaani itionis NOz, NHj, HPO?, HZPO;, K* (man. 71). 3a yuacTio aTomiB i
MOHIB MaKpPOEJeMeHTIB y POCJANHI BHACTIIOK XIiMiUHIX peaKIliii yTBOPIOIOTh-
cdA BYTJIeBOJU, OiTKM, KUPHU, BiTaMiHM Ta iHIII peuoBUHMN.

H

I
Hasea iloHa NH; — kaTioH amoHito, a rpadpiyHa popmyna — H—l}l*—H .

H
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Man. 71.
XXuneneHusa
POCNNHN

2 2 2+ 2-
Mg~ Fe™',Zn"’ S0, Ta

lon amOHito yTBOPIOETLCS BHACAIMOK CMOMYYeHHs MoneKyni amoHiaky NH; 3
kaTioHom lNigporeHy H* nig vyac peakduii L€l Cnonyky 3 KNCNOTOHO:

NH, + H* = NH;;
NH3 + HN03 = NH4NO3.

aMOHili HiTpaT

Maruiit, Bop, Mauran, ®@epym, Kynpywm, Hluak, KobansT Te:x HeoOXimmi
pocamHaM, ajie y 3HaUHO MEHIIIi KiJIbKoCTi; e — MiKkpoeaemenTu. IloTpeda
pocaun y Cyabdypi 6iabima, HixK v OyAb-IKOMY MiKpoeJaeMeHTi, ajie MeHIIIa,
Hi}K y MakpoejieMeHTi; (JopMa 3aCBOEHHSA I[LOTO XiMiUHOTIO ejileMeHTa — aHi-
onu SO%.

Y dopwmi aTomiB, KaTioHiB U1 aHiOHIB POCIMHU 3aCBOIOIOTH METAJid-
Hi eTemeHTH?

Jo6pusa. I'pyHTH, Ha AKUX BHPOIIYIOTH CiIbCHKOTOCIOAAPCHKI KYJIbTY-
pHu, IOCTYIOBO 30ifHIOIOTLCS Ha XiMiuHi eJJleMeHTH, sIKi 3aCBOIOIOTHCS POCJIN-
mamu. Kpim Toro, Bosa BUMMUBAaE 3 IPYHTY PO3UYMHHI coJIi, AKi micTaTs HiTpo-
reH, @ochop, Kamiit. Vci 11i BTpaTit KOMIIEHCOBYIOTh BHECEHHAM JTOOPUB.

lo6GpvBa — pe4oBMHN a60 cymiLli pe4OBUH, IKi BHOCATb
y FPYHT AN NOKPaLLEeHHA PO3BUTKY POC/VH.

HobpuBoM He MOKe OyTH OyAb-AKa PeYOoBUHA, 1[0 MiCTUTL HEOoOXimHwmit
IJIs POCJUMHU XiMiuHUI eleMeHT. BoHa Mae BigmoBimaTy meBHUM BHUMOTAaM.
Cepen HUX — AOCTATHS POSUYMHHICTD Y BOJIi TA HETOKCUYHICTD.

Yu MoKHA BUKOPUCTOBYBATHU K HJOOPUBO HiTPATHY KUCJIOTY, KaJiii
rigporcum, ¢pochop(V) oxcun? Homy?
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IIpomucioBicTs BupoOJIsic pisHi MinepanbHi fo6pusal (Maa. 72, Tabi. 5).
Ix moxinaioTes Ha asoTHi, ocdopHi, KamdiliHi Ta KoMOiHOBaHI (BOHU MiCTATH
KiJbKa XiMiUHUX eJIeMeHTiB, TOTPIOHUX POCTUHAM).

Tabnruus 5
MinepaJbHi moO6puBa
Hassa Craap
AszorHi
AwoHii cysnbdar (NH,),SO,
AwoHit HiTpaT NH,NO;
Kap6awmiz (ceuoBuHa) CO(NH,),
Awiauna Bosa Boguuii posunua NHy
dochopui
[Ipocrnii cymepdocdar Cymim Ca(H,PO,), - H,0iCaSO, - 2H,0
IlopBifinuii cynepdocdar Ca(H,PO,),-H,O
dochopuTrHe GOPOIITHO Cas(POy),
IIpenumitar? CaHPO,+2H,0
Kaniitui
Kauniit xsmopun KCl1
Kauiii cyabdar K,S0,
Komb6inoBaHi (KOMILITEKCHI)
Kaumifiza cemitpa KNO;4
Amodoce Cywmim NH,H,PO, i (NH,),HPO,
HiTpodocka, HiTpoamogpocka CyMiEHIyCIf‘é21625§z’Sg§4NO3

HayxkoBiii / HayKoBUIli BUBHAUNIN HOPMU BHECEHHS JOOPUB 3aJIeKHO Bif
BUIY POCJNH, CKJIAAY i BJIACTUBOCTEH I'PYHTY ToIiro. Hagaumiok qo6pusa He
301JIBIITyE BPOsKAll, 4 HAKONUUYETHCA B POCANHAX, MOTPAILIAE B IUTHY BOAY i
MOJKe BallIKOJIUTU 30POB’I0 JIOIE.

I opiuHWUii 06CAT CBITOBOTO BUPDOOHUIITBA MiHEPAIbHUX NOOPUB CATAE CO-
TeHb MJIH T. YKpaiHa € OIHUM i3 Jigepis y miii ramysi.

HNonu i possurox Hamoro opranismy. Hemeraniuni eremenTn ay1s opra-
HisMy JIOAUHU € Ay:Ke BaskauBuMu. Aromu Hitporeny i Cyapdypy € B 6i-
kKax, aromu Pochopy — y HyKJIeiHOBHX Kuciorax. Ylomu Cl- micrarsca B
GiosoriuHux pizmHAaxX, 30KpeMa y IIIYHKOBOMY cOKy. Monu PO}~ HaaBHi B

'€ we 11 opraHiyHi Bo6puBa; cepen HUX — Topd i THIlA.
2 HasBa noxoauTb Bifg, NaTMHCbKOro crioBa praecipitatio — ckupaHHs abo aHrniiicbKoro
precipitation — ocapykeHHs.
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b = —

_Hitpoamodocka

KomnnekcHe gobpuso
NPK 16-16-16

Man. 72.
MiHepanbHi pobprBa: a — BanHsAHO-aMiayHa cenitpa; 6 — KoMmbiHoBaHe J06pPMBO;
B — npocTuii cynepdocdaT; r — NakKeT i3 HiITpoamMoOCKoto

ocuOBHiM coxi Cas(PO,)sOH, a PO i F- — y coui Caz(PO,)sF; o6uzasi Hepos-
YMHHI PEYOBMHU CTAHOBJATH HEOPraHiUHY OCHOBY KicTOK i 3y6iB. HeBemuka
Kimbkicts Mony (mpubauszo 20 Mr) B opranismi moauHu 3abesmedye HOD-
MaJibHe (QYHKITIOHYBaHHS ITUTOBUIHOIL 3aJI03M1.

«AcopTuMeHT» MeTaJiYHUX eJIEMEHTIiB B OpraHisMi JIOAUHYN 3HAUHO IITHP-
muit. Moru Fe?" 3a6esmeuyioTh ImepeHeCeHHA KHUCHIO GiIKOM-reMoryobinom!.
Karionu Ca?" € B KicTKax, 3y0ax, y KpoBi (BOHM 3yMOBJIIOIOTH Ii 3rOPTAHHSA B
pasi mopisy abo Tpasmu). KpoB, a Takok cibo3u micTaTh iionu Na'* i Cl7; Tomy
BOHU COJIOHI Ha cMak. Basmamc fiouiB Na* i K* y Giosoriurux piguHax Ta HadB-
HiCTBL Y HUX JOCTATHLOI KiIbKOCTi HouiB Mg?' € BasKIMBUMU AJIsI pOOOTH CepIid,
GyHKITIOHYBaHHA M’ A3iB, IpoIeciB 00Miny peuoBuH. MeTanmiuHi MiKkpoeaemMeH-
THU MiCTATHCA ¥ (pepMeHTaxX — KaTaisaTopax XiMiuHMX peakIliil B opraHiami.

AxixapaxkTepucturku iiouis Kasito i Maruiio € ofHAaKOBUMH, a AKi1 —
pisauMu?

Hecraua abo HaIINIIIOK 3a3HaUeHNX KAaTiOHIB Ta aHiOHIB MOJKe IIpusBec-
TH IO TMOPYIIeHb y pPoboTi pisHuX cucreM i cupuumHNTU XBOopobu. IloTpedy
oprauismy B iounax KaabIlito 3a10BOJILHAIOTE MOJIOKO i MOJIOUHI IPOAYKTIH.
Il mOIMOBHEeHHA opraHisMy Kartiomamu HaTpito moTpiOHO IITOAHA CIIOKUBA-
T 3 i3xeto 10 3—4 r coui NaCl. Hait6inbie Kamito micTurhea B 606ax, Kypasi,
BUHOTpAani, 6aHaHaX, a PepymMy — y MOPCBKil Kamycti, 6006ax, rpeuii, 0y-
PSKY, 3eJIeHNX oBouax. SIKIIO BMicT rop;y B IPUPOAHiN BOAL Ay:Ke MaJIUi,
PEeKOMEHIVIOTh BUKOPUCTOBYBATH B XapuyBaHHI HomoBaHy KYXOHHY CiJb

"Monekyna reMornoBiHy MOXKe Crosly4aTcsa 3 YoTMpMa MOSIEKYaMu KACHIO.
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VYLEPSENA PRICHUT
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KYXOHHa
Kam'AHa
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WOAOBAHA
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Man. 73. Man. 74.
VlogoBaHa KyxoHHa cinb YnakoBka 3y6Hoi nactu 3 Onyopom

(man. 73). ¥ uiit € nomimrka coxi KI abo KIO3, macoBa yacTka AK01 CTAaHOBUTH
Bix 0,001 1o 0,01 % . [Iyia sminHenHs 3yOHOI eMaJIi 10 CKJIaAy IIAacT SOLAIOTH
couti, aKi micTaTh arionu F- (man. 74).

KaTioHiB 3 TaKUMU BiaacTuBocTAME — WoHU Kaamiro, Bepuiiro, Mep-

2 BinbiricTs I0OHIB € TOKCUYHUMU IS KUBUX opradismis. Ilpukiaannu
Kypio, IL1roMOymy, a amioHiB — miaHig-, apceHiT- i apceHaT-ioHmH.

VY Giosoriunmx pigmHax, KpiM KaTioHiB MeTaJiuHIX eJIeMeHTIiB i aHioHIB
KMCJIOTHUX 3aJUINKiB, € oHu H™ i OH™. Biguomenusa ix KinbKocTeli 3yMoOB-
JIIO€ KUCJIe UM JYy:KHe cepeoBUIle KOXKHOI piinHY i IeBHe 3HaUeHHS BOIHE-
Boro nmokasuuka pH (§ 9).

H:xepesioM MOTPiOHMX OPraHidMoBi XiMiUHMX eJIEMEHTIiB € TUTHA BOZA, a Ta-
KOXK MiHepaJbHi BoAu. Bouu MaioTh pisHi HOHHMI CKJIa[ i KOHIIeHTpAIlil fI0HiB.

3a BigomocTAMU 3 iHTEpHeETY 3’dcyiiTe,
AK KJacu(ikyooTh MiHepaJabHi BOIM 3a
CTyIIeHeM MiHepaJisallii, HOHHUM CKJia-
JIOM Ta IPU3HAUYEHHSIM II[0I0 BJKUBAHHS.
300pasiTh y 301IKTi BiATIOBiAHI cxemu.

BaskuBUM OIS JIIOAWHU € BOJHO-COJHOBUIA
6asaHc, TOOTO TiATPUMAaHHS PiBHOBATY MisK HaZ-
XOJJKEeHHSIM B OPraHi3M Ta BUIIJICHHAM 3 HHOI'O
Boau i coseii. TpuBasie B:KUBAaHHA IUCTUJIBO-
BaHOI BOAM MO’Ke HEraTHMBHO IO3HAUMUTHUCA Ha
3I0POB’1 JTIOAWMHU, 00 OPraHidM He OTPUMYBATHU-
Me HeoOXigHUX coJieli, a JIUIIIe BUALIATIIME IX.

Bogui mpomenypu B TepmaabHUX 0Oaceii-
HaXx 3 MiHepaJIbHOIO BOAOIO (MaJi. 75) moJrinIry-
I0Th (PYHKIIIOHYBaHHSA ceplieBo-cyAuHHOI cuc- Man.75.

TeMH, CyrJI06iB, OMOJIOMKYIOTh MIKipy i cpu- DaceiiH i3 miHepanbHoo
SAIOTH 3aTraJIbHOMY O3J0POBJIEHHIO OPTaHi3My. BOAL00 B 3aKapnarTi
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBinim MaTepiaj, BUKJAAeHUH y maparpadi, sanumriTe y
30IIIUTI BUCHOBKH NP0 {lOHU, HEOOXiOHI 0N POCAUH i opzaHidmy JAOOUHU,
a maxoxi npo 6udu i ckaad minepaavHux 000pus.

ChopmytroiiTe IIikaBe 3allUTaHHS 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
MOTO CBOIM OZHOKJACHUKAM / OmHOKJAcHUIAM. IlopiBHsAITE CBOIO
i ixui BigmoBizi Ta omiHiTh ix. IlosicHITH, YOMY BaIllla OIliHKa came
Taka.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

261.

262.

263.

264.

265.

MepeBipmo cebe

O6epiTh TpaBUJIbHI BigmOBiIi.

HobpuBom MoKe OyTHU:
a) mirTporeun(IV) oxcus; T') KaJi# rigporeEkapboHaT;
0) KaJIbIIili HiTpAaT; II) KaJriii oKcu/.

B) HaTpi rizporenoprodocdar;
Yomy HasBa «a30THI JoOpUBa» € HEBIAJIOIO 3 MOIJIAAy XimMii? 3ampormo-
HYITe KOPeKTHY Ha3By IIUX HOOPUB.

YrKaKiTh HETOYHOCTI Ha (hparMeHTi eTUKETKY EMHOCTI 3 MiHepaJIbHOIO
BomoO (MaJ1. 76).

Karionm r/n  AxioHm r/n

AmoHin NH * 0,0053 @TopF 0,0024

Kanin K* 0,055  Xnop CI 0,574

Harpin Na* 3,009 BpomBR 0,0014

Marwiin Mg 0,018 MopJ 0,0005

Kanbuin Ca** 0,107  Cynbdar SO * cnign

3aniso 3aranbHe Fe? Fe** 0,0007 Tligpokap6oHat HCO, 7,497

Man. 76.
Cknap, ogHoro 3 BMAiB MiHepanbHOI Boau

[i3sHaBaiimocs

BigmykaiiTe B iHTepHeTi ABa-TpU MeAUYHI IpenapaT, y Ha3Bax AKUX
€ Has3BU a00 YACTHMHU HAa3B XiMiuHUX ejieMeHTiB. 3’sacyiiTe PYHKIIiIO
BiITOBiZHOTO XiMiUHOTO eJleMeHTa B OpPraHiaMi B pasi BUKOpHUCTAHHS

OJTHOTO 3 IIPemnaparis.
3a BimoMocTAMU 3 iHTepHeTYy 3’sCyiTe, IKMH MeTAJTIUHWI eJIeMeHT

MicTuThCA ¥ BiTamiHi B12'
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LlaHc pnga TBOpUYOCTi

266. 3a maTepiasmamu 3 iHTepHETY IMiATOTY#Te IOBiJOMJIEHHSA HA TEMY:
a) «Boaus Hecraui HiTporeny Ha po3BUTOK OBOUEBUX KYJIBTYP»;
6) «BmicT MiKpoesieMeHTIB y XapuoBUX MPOAYKTAX — Japax MOpPiB i
OKEeaHiB»;
B) « BuKopucTaHHS MiHEepaJIbHUX TOOPUB I/ KIMHATHUX POCIUH>» .

Po3B’asyiimo 3apauy

267. BukoHaBIII O0UMCIeHHs, 3’ ACyiTe, B aMiauHiil ceaiTpi uu ceuoBMHi
(Tabs. 5) macoBa yacTka HiTporeny 6inbIma i y CKiJIbKHU pasis.

268. Cepenni sHaueHHA MacoBux uacTok Kaurito i Hatpito B opranismax TBa-
puu cramoBaaTs 0,27 % 10,1 % BigmoBiguo. BusHaurte, CKiIbKY HOHIB
K" MicTuThCcs B opraHiaMax TBapuH PasoM 3 KOKHUMU JecATbMA oHa-
mu Na‘.

269. O6unciTe MacoBy dacTKy Voay B aHioHi cromyKu KIO,, aAxy BUKOpHC-
TOBYIOTH Y BUTOTOBJICHHI HOZOBaHOI COJIi.

270. MacoBa uactka Kajbllifo B opradisMi MoJIOmoi JIOAWHU CTAHOBUTH
1,5 % . O0uucaiTes Macy i KiJbKicTh peuoBMHU IILOTO XiMiuHOrO ee-
MeHTa y BallloMy OpTraHismi.

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

271. BunumnriTh KJIIOYOBI CJI0Ba i CJIOBOCIOIYUEeHHS 3 TEKCTY Haparpada aasa
YKJaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoliMOo cBOT 3HaAHHS

272. CTBOPiThH y 30IIKTI TAOJHUITIO OI[iHIOBAHHS BAIlIMX 3HAHB i 3aIIOBHITH Ii.

§ 25. 3acTocyBaHHqA conei

Couri mmupiire 3aCTOCOBYIOTD, HisK, HAIIPUKJIAL, OCHOBU Ui KucyioTu. Cupo-
BUHOIO JJIS TaKUX chep BUPOOHUIITBA, K XiMiUuHa IPOMMCJIOBICTE i MeTaIyp-
ris, € mepeBakHO COJIi, IO TPAIJIAITHECA B IPUPOSHUX HOKJIagax. B iHmmx
rajyssx BUKOPUCTOBYIOTE i IPUPOSHI COJIi, i MITYYHO ofepKaHi. Y HAyKOBUX
JabopaTopiAxX IIPaIio0Th i3 BUTOTOBJIEHMMHU HaA XIMIUHMX IIiAIIpHEMCTBaX
IysKe YUCTUMU COJIAMU-PeaKTUBaAMMU.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P ki npuponHi coli BAKOPHCTOBYIOTH HA IPAKTUILL?
P ki cosi omepKYyIOTh Y IPOMUCIOBOCTI?
PV akux cdepax 3aCTOCOBYIOTH BOLHI POZUMHU COJIEH?
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Bukopucranusa npupogaux coxaeii. Kam’sira cinbs NaCl € cupoBuHOIO A5
XiMiUHOI IPOMMCJIOBOCTI Y BUPOOHUIITBI HATPIi IriAPOKCUAY, XTIOPY, KATbIIA-
HoBaHOI conu (HaTpiii Kap6oHaTy). 1110 peuoBUHY ITiJ HA3BOIO « KYXOHHA CiIb»
MU BUKOPHUCTOBYEMO IIiJl Uac MPUTOTYBaHHA i2Ki, KOHCcepByBaHHA. Harpisan-
HAM IPUPOAHOro Kaublliil kapboraty CaCOs (kpeiiiy, BAaTHAKY) OJIePIKYIOTh
BamHO. Bamuak i mapmyp (#ioro ocHOBHUM cKJIagHUK — TeXK cinb CaCOs) €
OyamiBesbHUME MaTepiamaMu. YuMaio cojei-cyabdigiB — merandiuni pyaum;
iX BUKOPHUCTOBYIOTh Y KOJILOPOBili MeTanyprii. @ocparu Kanbitito pochopur
Caz(POy),y i anatur Cas(PO,)sOH € cupoBuHOO ¥y BupoObHUIITBI hochopHUX
moopuB. Sk KaJitiHe JOOPMBO BUKOPUCTOBYIOTH IIPUPOTHUN KaJIiil XJIOPUT
(man. 77), a BaOHAK i Kpelay BHOCATH Y I'PYHT AJA YCYHEHHSA HAIJIUIIIKO-
Bol KucisoTHocTi. I'imc CaSO,*2H,0 — OyniBenbHUMIT MaTepiay; peuyoBUHY
TAKOK 3aCTOCOBYIOTh B 00Pa30TBOPUOMY MHUCTEITBI Ta MeaumuHi. KaMm’aaa
cinp i 6imodit MgCl, « 6H,0 € nmportuoskenegaumu 3acobamu. OcHOBHA ciib
(CuOH),CO3 yTBOPIOE MiHEpaJ MaJIaxiT 3€JIeHOT0 KOJIboPy (Masi. 78); i3 HbO-
'O BUTOTOBJISAIOTH IIPUKPACHU i CyBeHipH.

KAAIN XAOPUCTUM
rPaHyAbOBaHWH

K-60%

Man. 77. Man. 78.
YnakoBKa 3 MiHepanbHUM LLInichoBaHi KamiHLi ManaxiTy
0o6puBoM

3a marepiamamu 3 iHTepHETY 3’ SICYITE, MOKJIAAN SKNX 3raJaHNX CO-
Jel € B YKpaiHi i ;e BOHM po3TaIlioBaHi.

BukopucTaHHA MITYYHO OJEeP:KaHUX coJeil. BUpoOHUIITBO MiHepaJIbHIX
InoOpuB — onxHe 3 HaWbOiAbIIMX y XimMiuHi# mpomwmcioBocti. Cepen moGpuB
mepeBakaioTh coyii — cyabdar i mitpar Kamito, cyabdar i miTpar amoniro,
kucJyi pocharu Kanbiiro i1 amoniro. Cymim ransrmuaoBanol coqu Nay,COg 3
MIPUPOSHUMHU PEUOBUHAME — KPEHI0I0 i IIiCKOM — € CUPOBUHOIO Y BUPOOH-
IITBi CKJIA.

IIpupoaHi costi MicTATh ZOMIIIIKM, YaCTO — Yy BeJIUKil KinbKocTi. Y Gara-
ThOX CYYaCHUX TEXHOJIOTifAX, MeIUINHI, T00YyTi coJi, AKi BUKOPUCTOBYIOTh,
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MaloTh OyTH YHCTHMH. 1X BUpPO6JIAIOTH Ha XiMiuHMX 3aBojax. KapOomarm
NayCO3 i NaHCO3 Mu BUKOPHCTOBYEMO BAOMA: CEPEIHIO CiJlb — AK MUNHUN
3acib, a Kkucay — Ak posmymryBau ticra. Ha ocuosi cosi CaCOg BUroToBs-
IOTh 3yOHY mTacty. MeguuHuMu 3acobaMu € UYMMAJIO COJIEH HeOpraHiuHuX i op-
ra"miuyHux KucJjaor (maju. 79).

EPRING @) VALLE 4

CITRATE Calcium
mn:.\_r ABSOREAHIE. ¥ : C Itrate

600 mg ft-

UIETARY sUePLEMENT

v

Man. 79.
Coni NMMOHHOT KncnoTun
(MenwmyuHi npenapaTtn)

DIETARY SUPPLEMENT

Coai ImaKy, MaHrany, KiJIbKOX iHIMMX XiMiUHMX eJIeMeHTIiB € MiKpo-
mobpuBamu. Cepen mirmeHTiB oJritinux gapd — coui CdS (kagmieBa :xoBTa),
Co3(POy), (kobasbTOBa (DiosmeToBa), PbCO;3 i (PbOH),CO;5 (cBuHLEBi 6innial).

3a maTepiamamMu 3 iHTepHETY CTBOPITHL MEHTAJNLHY KapTy BUKOPUC-
TaHHA KaablinHoBaHoOI conu NayCOs.

BukopuctaHHS PO3UNHIB coJieil. Po3unHu 6araTbox cojiell y AUCTUIBO-
BaHiN Bomi € mMemuunuMu npenapatamu. Cepep *KOBUOTIiHHUX 3aco0iB —
posuuH MarHi# cyabdary MgSO,. Haszra po3BeleHOTO pPO3UNHY HATPiil XJ10-
puzny — disiosoriunuii posuns (Mai. 80, a). Mloro BBOZATH y KPOB, AKIIO B
opradiami € 3amajbHi mpormecu abo JoAuHA IOTepIae Big ameprii. Posuun
kasabIiit xaopuny CaCl, (man. 80, 6) BXKUBAOTH ¥ Pa3i HELOCTATHBOTO 3TOP-
TaHHA KPOBi, & pO3UMH XapuyoBOl COAM — MJIA IIOJIOCKAHHA ropJa IIijJ Jac
3aCTyIu.

Bognui posumnu kpucrasorigparie FeSO, -+ TH,0 (sanisuuit Kymopoc) i
CuSO, - 5H,0 (migHM#t Kymopoc) — 3acobu 60poTh0OmM 3i MIKiTHMKaAMU i XBO-
pobamMu pocauH y camax i Ha ropogax. CuikaTHUN KJell € PO3UMHOM COJIi
Na,SiO;. Mloro Tako: BUKOPHCTOBYIOTE [JIs BOTHE3aXICHOI 0OPOGKH [epeBu-
HU i AK KOMIIOHEHT OyAiBeJIbHUX CyMIiIIIei.

Bawm Bimomo, 110 y CcKJIaAl KOMKHOI MiHepaJbHOI BOAU € PO3UMHEHI IIpu-
ponxHi cosi. Mu m’emo ii, Kooiu BiguyBaemMo cirpary, abo CIIoKMBAaEMO 3TiTHO 3
pexoMeHmaIiaMu JiKkaps.

"HuHi o chapby He BUKOPUCTOBYIOTb Yepes3 TOKCUYHICTb crnonyk [Nnomobymy.
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.

PO3UMH KA/
XNOPUAY 10%

Poumn aan in eyl
e s X G ey

Harpito xnopua,
PoayHH ANA indhy3in, 9 mrivn

Man. 80.

Fagkera y pocryouy o gvinal
egiuta § opurianie yEosy

B _ e Meawuni npenaparn —
1 - } PO34KHN XNI0pUaiB
s g — = 6 y Hartpito (a) i Kanbujto (6)

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiym MaTepiaj, BUKJIageHu y naparpadi, 3aouIliTe y 30-

IINTL

BUCHOBKHU NP0 UKOPUCMAHHS COJell ma IX 800HUX PO3YUHIE.

CohopmytoiiTe Iikase 3annTaHHA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasTe
ioro cBOIM OJHOKJACHUKAM / omgHOKJacHUNAM. IlopiBHANTE cBOIO
i ixmi Bigmosigi Ta ominiTh ix. IlosicHiTh, YoMy Balla OI[iHKa came
TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

273.

274.
275.

276.

*277.

MepeBipmo cebe

HagsBiTh mepeBaru y BUKOPHUCTAHHI: a) IPUPOAHUX coJeit; 0) MITYUHO
oJlep:KaHUX COJIeH.

Hanwurits popmyiu KUCIUX coJielt, AKi € Jo0puBamMu.

AKi cosi MM BUKOPHCTOBYEMO B IOOYyTi Yy KpPHCTAJiuHOMY CTaHi, a
SAKi — po3unHeHi y Boai?

Momipkyiimo

V¥V AKuX BUOAAKax MOIIJIbHO, Ha BAIly JYMKY, BUKOPHUCTOBYBATH BOJ-
HUH PO3UNH JO0OPUBA, 4 B AKUX — JOOPUBO Y TBEPAOMY CTaHi?

BukoHyiimo BnpaBy

VY ximiuniii 1abopaTopii € posunn, 1 j axoro mictuth 0,1 Mo fioHIB
Mg?*, 0,4 moub tionis Na™, 0,2 mous tionis Cl™i 0,2 moasb fonis SOZ ™.
VEKaxiTh coii, AKi O0yJI0 BUKOPUCTAHO AJISI IPUTOTYBAHHS IIHOTO PO3-
YNHY:
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278.

279.

280.

281.

282.

283.

284

285

286.
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a) MarHiy cyasdar, HaTpili cyabdar i HaTpiit XJI0opum;
0) maruiit xJopun, MarHii cyabdar i HaTpih cyabdar;
B) MarHiil XJ0pu, HATPill XJa0pum i HaTpiit cyabdar.

Po3B’asynmo 3apauy

OO6uMcaiTh MacOBY YaCTKY HATPil XJaopuay y isiosorivunomy posunHi,
SAKIITO Maca coJii B 1 MJI I[bOT0 PO3UMHY CTAaHOBUTL 9 Mr. BissMmiTh 10
yBaru, 1o I'ycTHa PO3YNHY TaKa caMa, II10 i BOJH.

g xiMiuHOTO eKCcIIepruMeHTy IPUTOTYBaJU PO3UMH Oapiit xjaopuny,
posumHuBIIu Kpucraiorigpar BaCl, - 2H,0 macoio 20 r y Bozi 06’emom
250 M. O6uuCIiTH MacoBy YacTKy 6€3BOIHOI COJIi B ITbOMY PO3UMHI.

AisHaBalimocsa

3a marepianamu 3 iHTepHeTY 3’fACyliTe, IKUH KPUCTAJIOTiApaT BUPOO-
JIAIOTH 3 TiICY AJIA BUTOTOBJEHHSA IiIICOBUX IJIUT, CTBOPEHHSA CKYJIBII-
TYP, BUKOPUCTAHHA B MequIuHi. IKi XiMiuHi mepeTBOpeHH4 i 3a AKUX
YMOB Bif0yBaoThCA 3 o0oma cnosykamu Kanbitio?

Y komaHpi

Bogamii posumH ABOX Kucamx oprodocdaTiB € HTPOHOCHHUM 3aco-
6om. Mossgpua maca ofuiei cosi cramoBuTh 120 r/M0Jab, a Apyroi —
142 r/mosb. Busuaure ¢opmyiz 000X coJiei.

LLaHc pna TBopUoCTi

BurkopucraBiiu ingopMmailizo 3 iHTepHeTy HpPOo BUAM KYXOHHOI COJi,
3po0iTeL mpeseHTAaIliio HA TeMy «CiIb — Ba)KJIMBa XapuoBa JoOABKa».

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

BununriTh KJII04YO0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada aisa
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

CxaamiTh JBOMOBHUM CIOBHIUYOK i3 KJIIOUOBUX CJIiB i CIOBOCIIONIYUYEHbD,
BUITMCAHUX BaMu 3 naparpadis 19—25. OrpumaeTe CIOBHUUOK IO PO3-
Iiny 2 migpyyHUKA.

OuiHoliMO CBOI 3HAHHSA

CTBOpPIiTH y 301IUTi TAOJIUITIO OIiHIOBAHHSA BaIllX 3HAHb
i 3amroBHITH 1i.

BuromnaiiTe posmiieni 3a QR-KogoM ab0 TOKINKAHHIM
(https://learningapps.org/display?v=pkv8ip4jn25)
TECTOBi 3aBIaHHA 3a MaTepiajgoM po3aiay 2. test




Posgin A

Hocnig)xyemo
OpraHivHi CNONyKw

Ieit po3aia MIpuCBAYEHM OPraHiuHIM peuoBuHAM — croaykam Kap6omy!.
Bouu mictarsea B HadTi, IpupogHOMY rasi, :JKUBUX opra"ismax. BaraTo opra-
HiYHUX PEYOBUH CUHTE3YIOTH i JOCIIAKYIOTh Y 1a00paTopPifax, ONep:KyIOTh Ha
xiMmiyHMX 3aBomax. OpraHiudi peyYoBUHU € CKJIATHUKAMU XapUOBUX MPOAYK-
TiB, MEAUUHNX i KOCMETUYHUX 3ac00iB, 0araThboxX MaTepiasiB pisHOMaHiTHO-
ro npusHauenua. Cywminri cnonyxk Kap6ory 3 I'imporeHoM BUKOPHCTOBYIOTE Y
TeILJIOeHEePTeTUIli, AK HaJbHe AJIS IBUTYHIB TPAHCIIOPTHUX 3aC00iB.

Bu o3ualioMmuTecd 3 BAXKJIUBUMHY AJIA IPAKTUKY i HANTIOIIIUPEHIIITUMU OP-
ra"HiYHUMU peyoBHHAMU. BusHauaTuMeTe CKJIaL X PEYOBUH, JOCJIiIKyBa-
THMeTe iXHi BJIACTUBOCTI, OBiaeTecsa mIpo iX 3aCTOCYBaHHS.

§ 26. OpraHiyHi peyoBnHU. OpraHiyHa ximis

Jlionu 111e B JaBHi yacu HABUMJINCS BUJIYUYATH OPTraHiuHi PeUOBUHY 3 IIPU-
POAHOI CUPOBUHM: KPOXMaJb — 13 KAPTOILJIi, ITYKOP — 13 TPOCTUHU Ta ITYKPO-
BOTO OYPAKY, OJIif0 — 3 HACiHHA COHAIITHUKY Ta iHIINX pocanH. Bumikamoun
XJI1i0, BUTOTOBJISIOUN CUP, BUHO H OIleT, BOHU HeCcBimoMo 3ilicHIOBaIN XiMiu-
Hi peaKIIii 3a y4acTio OpraHiuyHUX PEYOBUH.

J[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yuwm BigpisHAOTHCA OPraHiuHi peYOBUHY Bijfi HEOpraHiyHUX ?

P Sk masuBarOTh PO3ALI Ximil, AKMI KOCHigMKy€e opraHiuHi pe-
YOBUHU?

PV gKux ranysax BUKOPHUCTOBYIOTH OPraHiuHI PEUOBMHHU Ta
MaTepiasu Ha iX OCHOBi?

"Okeungm KapboHy (HagHwuii i Byrnekucnuia rasm), kapboHaTu (Hanpuknag, kpeiiga, coga),
kap6igu (Al,Cs, CaC,, SiC Ta iH.) HanexaTb 40 HeOpraHiYHUX CMOMyK.
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Opraniuni Ta HeoprauiuHi peuoBuHU. Bam yixe Bimomo, 1110 BCi peuoBUHHI
MOJINAIOTH HA Op2aHiuHi 11 HeOp2aHiUHI.

1. Cepen HeopraHiuyHMX PEYOBUH € IIPOCTi peUOBUHU. K iX Kaacu-
dikyoTs?
2. Ha aki rpynu mogiisaioTh:
a) OKCUaU; B) KUCJIOTHU;
i 6) OCHOBI; T) couri?
anuiriTe xiMmiuny opmysy I Ha3By OIHIi€l CIOJYKU KOMKHOI
rpynu. fki cmonyku, mogiOHI 3a CKJIAZOM 40 OCHOB, He 3TraJaHo
B I[bOMY 3aBIaHHi?
Heopraniuni peuoBuHMT € BCIOM — Y HNOBiTpi, rixpocgepi, 3emHil Kopi,
JKUBUX OpraHi3Max. [X yTBOpIOIOTH MaiisKe BCi XiMiuHi eeMenTH:.

1. HassiTh pedyoBuHU, IO MicTATbcA B aTMmoc(depi. AKi rasm €
OCHOBHUMU KOMIIOHEHTaAMU IIOBITPS, a IKi HAsABHI B HBOMY B He-

3HAUYHINA KiJIbKOCTi?
2. HaBeniTh mpuKJIagy MeTaIiB, HeMeTAJiB, OKCUIIB i coseli, AKi

TPAIJIAIOThCA B JiTochepi, i HanuIIiTh iIXHi hopmyin.
3. YMicT AK0i HeOpraHiuYHOI PEUYOBUHY € HANOIJIBIIINUM Y sKUBUX OP-
raHismax?
Heopraniuui peuoBuHN MaioTh PidHY OYZOBY — aTOMHY, MOJIEKYJIAPHY,
HOHHY.

OxapakTrepusyiite 6y10oBy peuoBuH, opmyau akux — Cly, C, HBr
i Na,S, a Tako:k BuJ XiMiuHOTO 3B’ ABKY B KOKHiil peUOBUHI.

VY pocamuax, opraHisaMax TBapuWH i JIOAWUHU € ¥ iHIII pedyoBUHU, AKi Ha-
3Bayiu opramiunumu. Cepen HUX — OLIKU, JKUPU, IIYKOP, IJIIOK03a, KPOX-
MaJib, BiTaminu, 6apBHuUKHN (Maj. 81). Opramiudi cmosyKu TaKOMK CTAHOB-

Man. 81.
OpraHiyHi pevyoBrHW, Ki O4EPXKYIOTb i3 POCNNH
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JISITh OCHOBY T'OPIOUMX KOHaJuH — Ha(dTU, IPU-
poxaHoro rasy, Byriyis. Bogaouac Bizomo 6arato
OpPTaHiYHUX PEUYOBUH, AKUX Yy IPUPOJL HEMAE. X
OJIeP:KYIOTH y JlabopaTopifax, Ha 3aBojgax, 3Mil-
CHIOIOUM XiMiuHi peakirii.

Matizke Bciopramiuni ciosryku — metan CHy,
orrroBa kuciaora CH3COOH, ruroxkosa CgH; 504
Ta iH. — CKJIaJarTheA 3 MoJeKya'. Momerkyiu
OpraHiYHUX CIOJIYK, KpiM aTomiB Kapbony, mic-
TaTh aTomMu [igporeny, yacrto — 1mie i Okcure-
Hy, HiTporeny, inogi — Cynabdypy, Pochopy,
rajorenis?.

Matooun MOJEeKYyJIApHY OymZOBY, OpraHiuHi
CHOJIYKY TJIABIATHCS i KUILIATH 32 HEBUCOKUX
TeMIieparyp. dumasio iX € JIeTKUMHU pPeyOoBUHA-
mu. Tomy KBiTH, QPYKTH, ATOAU, OBOUi, XapUuoBi
OPOAYKTH MalOTh Pi3HOMAaHITHI 3amaxu.

Hedari opra"iuHi peyoBWMHU, HAIPUKJIAJ
€TUJIOBUII CIIUPT, AalleTOH, OIITOBAa KICJIOTA,
IIYKOP, O00pe PO3UUHSIOTHCA Yy BOAi. SHAUHO
0isIbIlla KiJTbKiCTh PEUOBUH IIHOTO TUIY Y BOJ1 He-
posumHHA (MaJj. 82), 110 3yMOBJIEHO HASIBHICTIO
B iXHiX MOJIeKyJIaX HEIOJAPHUX abo MaJIoIo-
JAPHUX KOBAJIEHTHUX 3B’ A3KiB. Bam Bimomo, 1110
He PO3UMHAETHCA Yy BOJAI oJidg — cywmimr opra-
HIiYHUX pevyoBUH. PO3UMHHUKAMU AJd 0araTbox
OpraHiuHUX PEYOBUH € rac, 0OeH3uH, iHII pigki
Ha@TOIPOAYKTHU, CIUPT, AlleTOH.

XimiuHi peakirii 3a yuacTio opraHiuHUX pe-
YOBUH BifOYBaIOTHCA SOBOJII ITOBLIBHO, TOAL fAK,
HaOpPUKJIAL, peakIii oOMiHYy B pos3umHaxX MixK
HEOPTraHiYHUMHU CIOJYKaMu — JyraMu, KHCJO-
TaMu, conAMU — MUTTeEBO. CKJjaj MPOLYKTiB
peakIiii MisK opraHiuyHUMU PeYOBHUHAMU YACTO
3aJIEXKUTD BiJl yMOB — TeMIIepaTypu, TUCKY, Ka-
TayjisaTopiB, ocBiTiyienHs. Ilig uac marpiBanHA
abo migmasrroBaHHA 6araTo OpraHiuHUX PEYOBUH
3aroOpsEThCSI B IMOBiTPi ab0 PO3KJIAZAETHCA, a
Iesaki ooByrioThea® (mam. 83).

N - ¥

x--—-. .-L.r’r
rekcaH —

Man. 82.
Cywmiw opraHiyHoi
peyYoBUHY 3 BOLOIO

Man. 83.
O6ByrneHHs BaTh
(uentonosn)

'Coni ouTOBOI Ta iHLKX OPraHiYHKX KICMOT € IOHHUMY PeHOBUHAMM.
2 lWictb enemenTiB — Kap6oH, ligporeH, OkcureH, HitporeH, Cynbdyp i Docchop —

Ha3nBalOTb e/leMeHTaMy-0praHoreHaMmuy.
3Y Byrinni mictaTbcs nepeBa)kHo atoMmu KapboHy.

147
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SKi 3 peuyoBMH — CipKOBOJEHb, BYIVIEKWCIUWYN Tas, eTUJIOBUH
COUPT — ropATh y moBiTpi? CKIamiTh BiamoBigui xiMiuni piBHAHHA.
fAx 6u Bu pO3pisHMIIN: a) eTUJIOBUH CIIUPT i BoAy; 0) IIIOK03Y i Ky-
XOHHY CiJib; B) KPOXMAaJhb i XapuoBy cony?

Opraniuna ximig. ¥ 1828 p. mimenpkuii ximik @. Besep i3 HeopramiuHoi
peuoBUHU ofiep:kaB opraniuny cuosyry — ceuoBuny CO(NH,),, aka, sgasa-
JIocA B Ti yacu, YTBOPIOETHLCA JIUIIIE B sKMBOMY opraHiswmi. Ile crajo moiTos-
XOM JI0 CHHTe3iB 6araThb0X OpraHiuHnX peyoBUH. BuiyueHH X i3 HpuposHol
CHUPOBUHU MEPeCcTago 0yTHu JJid XiMiKiB IOJIOBHOIO METOIO.

Po3pin ximiuHOI HayKun, IKUA [OCAIQKYE OpraHidHi pe-
YOBUHMU Ta CNOCOOM iX oaep)XaHHSA, Ha3UBalOTb OpraHiy-
HOIO Ximi€lo.

Ilepium BUOKpeMUB OpraliuHy Ximiio B xiMiuHi# HayIli MBegCbKUNA HaA-
ykosers 1.-5. Bepreniye y 1808 p. Baromuii BHECOK y I[I0 Tay3b 3pOOMIN
HiMenbKi XiMiku @. Keryie it A. Konbs0e, moraanacbkuit ximix A. Kymep,
dpannyspkuii ximik M. Beptio ta in. CTpiMKMil po3BUTOK opraHiu#oi ximii
CTaB 3aIIOPYKOI0 MPOrpecy CyCHilbeTBa. 3aBAAKU Ii TOCATHEHHAM MU BUKO-
pucToByemMO eheKTUBHI JiKM, 3acO0U BaXMCTy POCJWH, PIBHOMaHITHI MaTe-
pianu Ha OCHOBi opraHiuHUX pPeUYOBUH, HEOOXiAHI AJIA MOOYTY, BiIIOUMHKY,
OyaiBenbHUX PobiT ToIO (cxema 8).

Cxema 8
Opraniuna ximia — mproguHi

/4

BPOBW 3 OPTAHIYHNX PEHOBUH
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3100yTKM cyuacHOi opramiuHoi Ximii cOpUSAOTL PO3BUTKY MEIUIIMHU,
xiMmiuHOI, XapuoBoi, JIeTKOI IpoMUCJI0BOCTi. BoHa TicHO moB’sA3aHa 3 TaKu-
MU HayKaMu, AK O0ioximis i Giodisuka. Y pos3mopAmKeHHI HAYKOBIIiB / Ha-
YKOBUIL — A00pe oOsamHaHi ximiuwui jgaboparTopii, y AKUX CHUHTE3YIOTh i
JOCJTiIKYIOTh PiBHOMAHITHI 8a cKJamoM i BIacTuBocTAMUu peuoBuHu. Cepen
3aBllaHb, IIOCTABJEHUX Iepea HUMMU, — PO3POOJIeHHS CIIOCO0iB ofep:KaHH
HOBHUX OPraHIUYHUX PEUYOBUH, CTBOPEHHS Ha iX OCHOBi MaTepiajiB 3 HeoOXin-
HUMU BJIACTUBOCTSIMU, CHUHTETUUHNX TKAHUH i 0APBHUKIB, e(peKTUBHUX JIi-
KiB, XxapuoBuXx 700aBOK, KOHCEPBAHTiB, eMyJbraTOPiB TOIIO.

HocAarHeHHsa opraxiuxoi ximii momomaraioThb po3B’si3yBaTU TaKi eKOJO-
riuai mpobOseMu, SK OUUINEHHS BOAONM Bif pos3auToi HA(TU, BUIYUEHHS
MIKiAJMBUX PEYOBUH i3 Ta30BUX BUKHUAIB IIPOMUCJIOBUX IIiAIIPUEMCTB 1 TpaH-
CIIOPTHUX 3aco0iB, yTuizaimia ximiumoi 30poi, mepepolbeHHA BiAxXomiB 1mo-
JiMepHUX MaTepiaiis.

Yomy BuaInB Ha(pTH B MOpe BHACJIMIOK aBapii TaHKepa BBaKalOTh
€KO0JIOTiuHO0 KaTacTpodor?

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJIageHn y naparpadi, 3aouIiTe y 30-
IIUTI BUCHOBKY NP0 8i0MIHHICMb OP2AHIYHUX PELOBUH 8i0 HeOpzaHiULHUX,
makKoxi npo 00CizHeHHA HAYKO0B8Ui6 | HAYKOB8UUb, AKi NPAUIIMb Y 2anYy3i op-
2AHIYHOL XIMIL.

oro cBOIM OJHOKJIACHUKAaM / OfHOKJacHUIAM. IlopiBHANTE CBOIO i
ixHi Bigmosizgi Ta omiHiTs ix. ITogcHiTE, YoMy Ballla OI[iHKa caMe TaKa.

ChopmyamoiiTe IMiKaBe 3aIUTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
&

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

287. fki peuoBuHU Has3uBaOTL opradiuaumu? HassiTe ximiuHi eremenTn,
kpim KapbOony, SKi MOKYTL OYyTH ¥ CKJIAAi TAKNX PEUOBUH.
288. 3aoBHITE TA0JIUITIO:

XapaKkTepuCcTHUKA PeuoBunn

opraHiuni HeoprauiuHi

Axicuuii craanm

XimiuHuii 38’ A30K

Bynosa

dizuuHi BIacTUBOCTL
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Cepen HaBegeHUX (POPMYJI YKAMKITE Ti, 1110 HaJIeKaTh OPTAHIUHUM CIIO-
JIYKaM: C, CH3NH2, N3.2CO3, NH4H003, CzH5OH, COz, CZHG'

Momipkyiimo

Yu Mo:KHA BUJAJIUTU JKUPHY IJIAMY 3i CKaTePTUHU 3a JOIIOMOTOI0 ra-
pauoi Bogu? BinmoBins oO6TpyHTYITE.

BukoHaiimo BnpaBy

Criaznits rpadgiuny (GopMyay MOJEKYJIU cedyoBUHHU. BmicT aAKoro xi-
MiUYHOTO eJIeMeHTAa 3a MacoIO B ITili pEUOBUHI € HANOiIbIIIUM, a AKOTO —
HatimeHmumM? JlafiTe BigmoBins 6e3 3aificHeHHA 00UYKUCIEHb.

Buseznits popmysry rasoreHOBMicHOI OpraHiuHOl peuOBUHU, AKIIO Bi-
oMo, 1110 B i MoJsieKyJi micTuTheda Tpu atomu [igporeny, a MoJasapHa
Maca CTaHOBUTH 34 r/MoJb. (Y CHO.)

Po3B’asyiimo 3agauy

O6umCaiTh 00’ €M ITOBITPSA, AKUH BUTPATUTHCS HA CIAJIOBAHHSA IPUPOI-
moro razy o6’emom 1 m3. IIpunycTiTs, 110 Ieil ra3 CKJIALACTLCA JIUIIIEe
3 metaHy. O0’eMHY YaCTKY KHCHIO B IIOBiTpi BBaskaiiTe pisuoio 20 % .

Y komaHpai

Hassits maTepianu, mosiBa AKMUX, Ha BaIlly IYMKY, IIOB’A3aHA 3 JOCAT-
HeHHAMH! oprauiunoi ximii.

AK Mae gisgTi KosKHA JIOAMHA, 1100 3amobirati 3a0pyJHeHHIO JOBK LI
OPraHIYHMMU PEUOBHMHAMMU IIPOMUCIOBOTO IOXOIKEHHI?

®opmyiivo CNOBHNYOK

BunwuiriTs Ki1104oBi cjioBa i cJI0BOCIIONYUYEHHSA 3 TEKCTY Iaparpada ajis
YKJIaZaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHoliMmo cBoOT 3HaHHS

. CTBOPiTH y 30IIUTI TAGJIUITIO OITiHIOBAHHSA BAIlIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

ExkcnepnmeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
BUABJIAEMO KAPBOH I MNOPOIEH B OPTAHIYHIA PEHOBVHI

JorpumyiiTecsa mpaBuj 6e3mnexu!

VYV Bamomy posmopamxenni mapadin!, xyupym(II) oxcuz, 6essox-
Huit KynpyMm(Il) cyasdar, BOTHUN PO3UNH KaJIbIlili Trigpokcuny (Bam-
HSAHA BOJA), a TAKOMK YaCTHUHU ONPUIJIALY IS Ofep:KaHHA rasy, 300pa-

13amicTb napaddiHy MOXHa BUKOPUCTaTU LyKPOBY Nyapy abo Kpoxmarb.



LOCNIOYKYEMO OPTAHIYHI CMONYKU 151

JKEeHOT'0 Ha MaJIIOHKY 84, ImnaTeib, 1a00paTOPHUIL IIITaTUB, IIITATUB 3
mpobipKkaMu, BaTa, CIUPTiBKAa / cyxe IaJbHe, CipHUKH.

I1i0 uac sukoHaHHs eKcnepumenmy 6ydbme 00epercHUMU 3 B0ZHEM
i pO3YUHOM 1LY2Y.

306epiTh mpuaan i mepesiprTe fioro Ha repMeTHUYHiCTE. Ilicasa mporo
pos’eaHaiiTe IPOOIPKY i KOPOK.

Y npobipKy BHeciTh mpubdausuo 0,2—0,5 r mogpidHeHOrO Mapadiny
i 1-2 r xynpym(Il) okcuny. Cymim mepemiraiiTe, CTPYIIYIOUU IIPO-
OipKy.

3akpimiTh IpobipKy Mal:Ke TOPU30HTAIBHO B JIA00PATOPHOMY ITITa-
TuBi (Maj. 84). 3a 10IIOMOT0I0 MAJIEHBKOTO ITIITIIATeJ IS IOMiCTiTh Ha BHYT-
pimnrHio moBepxHIO MPOOipKU OamiKde mo ii oTBOpy Tpoxu 6e3BOIHO-
ro kynpym(Il) cynbdary, a 6ia caMOro OTBOPY — HEBEJIUKUH JKMYT
BaTHU. 3aKpUiiTe MPOOipKYy KOPKOM 3 Ira3oBiABiAHOIO TPYOKOIO.

-

CyMiLL
napadiny i CuO

Man. 84.
— [pnnag ona BusBneHHs
| Kapb6oHny iTligporeHy
Q. B OpraHiyHiil peyoBUHi

po3unH Ca(OH), / B

Y npyry npobipKy HajmuiiTe 3—5 MJ BamHAHOI BOAU, IOCTaBTe ii
y IITATUB OJisg IPOOipOK i 3aHYypTe rasoBiABigHY TPYOKY y BAIHAHY
BOZY.

3anaJiTh COIUPTIBKY / cyXe ImajbHe, 00epe:KHO IIPOoTrpifiTe BCIO IIPO-
O0ipky Ta HarpiBaiitTe cymimi. Coocrepiraiite 3a Heio, Kynpym(II) cyab-
(daToM i BAaIHAHOIO BOJIOIO.

A TirbKM moMiTHMTe 3MiHY KOJBOPY cyMirri (e — B30BHIIIHiI
edekxT neperBopenna kynpym(Il) okcuny Ha MmeTas), To, He NPUNUHAIO-
YU HazpiBAHHA, BUUMIMb 2a308i08i0HY MPYOKY 3 8anHAHOL 800u (11100
XO0JIOAHA pigmHAa 1Mo TPyOIli He moTpamujia B rapsauy IpodipKy i mpooip-
Ka He TpicHyJa). 3araciTe moaym’ .

3anuilliTh y HaBeAeHy HIUMKUe TaOJUII0 CIOCTEePEIKeHHs, BUCHOB-

KU, PIBHAHHSI PeaKIlili i BiAmoBigi Ha Taki 3anuTaHHA:
1. Ak sminunoca sabapsiaenusa 6es3poguoro kynpym(Il) cyabdpary?
IIpo 110 1€ cBigunThH? 3anUIIiThL GOPMYJIy YTBOPEHOI PEUOBUHU.

2. IITo BimOysocsa B mpobipIli 3 BaTHAHOIO BOAOI0? SIKuit ras mpo-

pearyBaB 3 KaJIbI[i#l TiIPOKCUIOM?
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3. AKi ximiuHi eleMeHTH BUABJIEHO Y CKJIALL JOCIiAKeHOol opraHiu-
HOI peuoBuHHN? [0 MOJIEKYJI AKUX CIOJYK IIEPEHIIIN aTOMU ITUX
eJIeMEeHTiB YHACJiJOK XiMiuHUX peariiin?

Crocrepe:keHHsa IlosicHeHHs i BUCHOBKH

PiBHAHHS peakIriii:
a) OKMCHEeHHs mapadiny*

C...H... +...Cu05...CO, + ...Cu + ...H,0;

0) B3aeMO/Iil OMHOTO 3 MPOAYKTiB oOKMCHeHHA napadiny 3 Kynpym(II)
cyabdaTom

B) B3a€EMO/Iil IPyTroro NpoayKTy OKMCHEHHSA mapadiny 3 KaJbI[ii rim-
poKcuIoM

EkcnepumeHTyeEMO BAOMA

BUJTYHAEMO OPTAHIYHI PEHOBUHWN
3 NPUPOOHOI CUPOBVHN

Hocnio 1

IlomuTy # oumInieHy KapTOMJIO HATPiITh Ha TEePTIIi Ta BUYABIThH 3
Hel cik, moMicTuBINM MOAPiOHEHY Macy Ha CKJIAJeHy B KiJbKa pasiB
mapJaio. Cik i3 KapTomi MOKHA OTPUMAaTU, BUKOPUCTABIIN COKOBU-
SKUMAaJKY.

Y eMHicTb i3 COKOM mopaiiTe Bomy 06’eMoM y II’AThH pasiB OijbIie,
HiK COKYy. 3aJuIlTe CyMiIll IOHAWMEHIIIe Ha TOAUHY AJIA OCAIKeHHS
KPOXMAaJIio.

O6epeskHO 3JIUATE PiAMHY 3 KPOXMAaJIo i momaiTe 10 HbOTO HOBY
nopiito Bogu. Cywmimr mepewmimraiite, damuinte Ha 30—40 xB i s3auiiTe
BOJY 3 KPOXMAaJIIo. ¥ TaKMIi CIIOCi0 IIpoMuBaiiTe KpoxXMaJib KiTbKa pasis.

ITpomMuTHii KpoxXMaJib PO3MICTITh JOMKKOIO Ha Iamepi abo TKaHMHi
LIS BUCYIITYBaHHS.

IlepekonatiTecs, 1110 OTPUMAaHAa pPeyoBUHA € KpoxMajieM. [ 11bo-
r'o Ha il MaJIeHbKY IIOPITil0 HAHECiTh KPAILJII0 PO3BEIeHOI BOLOI0 MOTHOI
HACTOAHKH.
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IlopiBHsAMTE 3a 30BHIMIHIM BUIJIAAOM BHCYIIEHUH KPOXMAaJb i3
KpoXMaJieM IIPOMUCJIOBOT'O BUPOOHUIITBA.

Hocnio 2

PerenbHo moapiOHITH OUNINEHU BOJOCHKUH ropix a00 KijabKa oun-
IIeHNX HACIiHMH COHAINMHUKY Ta IIOMiCTiTh OTPMMAaHY Macy B CKJIaJIeHy
mamepoBy cepBeTKy. CHUJIbHO HATUCHITHL Ha Hel MJIACKUM IITPEeIMETOM.
Yu yTBOPUIUCS HA CEPBETII KUPHI maaMu?

Tarkum c1oco00M BUPOOJIAIOTH OJIi1 3 POCJIUH i HACiHHA.

§ 27. Knacudpikauisa opraHiyHnx pe4oBuH

HaykoBIIi / HAyKOBHUIIi OJEPKYIOTh i OMUCYIOTh AysKe 0araTo opramiuHmx
peuoBUH. 3 KOKHUM POKOM iX KiJbKicTh cTpiMKO 3pocTtae. HoBi peuoBuHU
CUHTE3YIOTh i IOCIiIKYIOTh v JabopaTopiax yeboro cBity. IIlo6 opienTyBaTu-
cs B HEOCSKHOMY CBiTi OpraHiuHMX PeUOBUH, 3AiMCHEHO IX cucTeMaTHU3aIliio
3 ypaxXyBaHHAM CKJIany, OYZIOBU, BJIACTUBOCTEH, a TaKOK BILJIMBY Ha JKUBIi
opraHismu. Bysio pospobseHo mpaBuia i peKoMeHgaIlii o040 Ha3B opradiu-
HuX peuoBuH. Ko)XHa peuoBrHA Mae HA3BY, AKa BKasye Ha il AKicHUI i Kiab-
KicHUM CKJIam, a TAaKOMK HAJIEIKHICTD 0 IIeBHOI IPyNY OPraHiuHUX PEUOBUH.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yum 3yMoBJeHe PO3MAITTA OPraHiUHUX PEYOBUH?

» Ha yomy rpyHTyeThCS Kaacudikaiis opraniyHux pedoBuH?

P 3 axom mMeTo 0YyJI0 CTBOPEHO YHIBEPCAJIbHY CHCTEMY HAa3B
peuoBUH?

YucaenHicTs opraHiuaux peuoBuH. Huui Bimomo monan 140 minbiioHis
pisHOMaHITHUX OpraHiuHMX peuoBMH. Taka BeamKa iX KiJbKicTh 3yMOBJIeHA
s3maTHicTiO aTomiB Kapbomy:

® BUSABJISITH JOCUTHh BUCOKY BaJE€HTHICTh — 4; |

® YTBOPIOBATHU IIPOCTi, MOABi¥HI #I mMOTPifiHi KOBaJIeHTHI 3B’SI3KMH: —(|3—,

=(|:_7 ==, =C— >
L1
® CIIOJIyYaTHUCA OOUH 3 OTHUM (HaIpUKJIA, Y TAKUH CIIOCcio: —(ll—C—C—);

I
Lo
e YTBOPIOBATH JIiHifIHI JaHITIory (HATIPpUKJIAL, —(lJ—(l)—(I)—(ll—), poarany:xeni
Lo |1
(—(lj—(lj—(lj—(lj—) Ta 3aMKHeHi (—C—C—), AKi Ha3WBaIOTh IMTUKJIAMU.
[
_C_ _(lj_C_
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IIpurnaagy XiMiuHuX i CTPYKTYPHUX' (POPMYJI OPraHiuHMX CIIOAYK:

C,H,0H C,H, HC,Cl
H i 7

H—?—(P—O—H H—?=(|)—(|3—H H-C=C-Cl
HH HHH

YorupupaseunTHicTh KapOoHy BcTaHoBMIN HiMenbKkuii XiMik P. Kekye i
moTaauacbkui ximik A. Kymep y 1857-1858 pp.

@ IToscuiTs, oMy aTom KapOoHY MOKe BUSBIATH BAJIEHTHICTD 4.

Cepen opraHiuHMX pPeUuoBUH HalibiibIie coayk Kapoory 3 I'igporeHnom;
ix HasWBawTh ByrieBoguamu (§ 28).

Mpauwemo pasom

CxroHCcTpyI0€MO pi3Hi KapOOHOBI JIAHITIOTHY, AKi YTBOPEHi HoTHpPMa aToMa-
mu Kap6ony.

IIi aToMu MOKYThb CIIOJIYUATHCS B JIIHIAHUH, po3rayKeHuni abo 3aMKHe-
HUM KapOOHOBUI JIAHITIOT. 300pasuMo JIiHiMHI Ta posrajay:KeHi JaHIIOTHA 3
mpocTuMu (OAUHAPHUMI) 3B’ I3KAMU MijK aToMaMu I JIAHITIOTH 3 OJQHUM II0-
IBiAHMM i OMHUM IIOTPiHUM 3B’ IBKOM:

C-C-C-C C=C-C-C C=C-C-C
Cc-C-C C-C=C-C C-C=C-C
(ll C=(|3—C
C

Mu orpumanu cim gaumioriB 3 aromiB Kap6ony. MoskauBi Tako:k iHIIi
KapOOHOBIi JIaHI[IOTY, HATIPUKJIAA JiHiMHI 3 ABOMA MOABiltHMU ab0 MOTPifi-
HUMU 3B’ I3KaMU.

Temnep Bu po3yMieTe, YoMy OpraHiuHIX PEYOBUH TaK 6ararTo.

HomumriTe g0 aromiB Kapbony B HaBegeHNX KapOOHOBUX JIAHITIO-
rax BigmoBigHy KiJbKicTh aTomiB I'igporeny.

Kaacudgikamis opraniuaux cmoayk. OpraHiuti pedoBUHY MOIINIAIOTEH Ha
rpymm:
® 3a 0ydosor KapboHo8020 aaHylza (BiH OyBae BizkpuTuMm abo 3aMKHe-
HUM);
® 3a ocobausocmamu 368’ a3xy mixe amomamu Kapborny (cxema 9);
o 3a axicHum (enemenmuum ) ckaadom (cxema 10).

'Tak Ha3MBalOTb B OpraHiyHii Ximii rpacpivHi hopmynu monekysn.
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Cxema 9
Knacudgikanis 3a ocodauBocTavu 3B’ 13Ky Misk aromamu Kapoony

OPTAHIYHI CMMONYKN

/\

Hacu4eHi HeHacun4eHi
(MicTATb NnLWe NPOCTi 3B’A3KNK (MicTATb NOABIHI
Mi>X aTomamu Kap6oHy) Ta/abo noTpiliHi 3B’A3KM
Mi>k aToMamu KapGoHy)
0 TN
N / _
H—(IE—CI)—H H’C_C\CI H-C=C-H
Br H
Cxema 10
Kaacudikania 3a akicHum (e 1eMeHTHUM) CKJIAT0M
OPTAHIYHI CMTONYKN
BYINeBOAHiI OKCUTreHOBMICHi  HITPOreHOBMIiCHi rasioreHoBMiCHi
CH, C,H,0, CH/N, C,H,Hal,

(Hal — F, CI, Br, I)

Cs,Hy, CH3NH,. 1o AxkuX TUNIB OpPraHiYHUX CIOJYK HaJIEXUTh
KOJKHa peuoBuHAa?

300pasiTy cTpyKkTypHi opmysnu mosekyn CH,, CHCl;, CH;0H,

HaszBu opraniunux cmoayk. Barato opraniuHnx peyoBUH MAaiOTh MpPusi-
anvhi Ha3eu. Cepen HUX — JIMMOHHA, I1aBJI€Ba, OIITOBA KUCJIOTHU, CEYOBUHA,
aleToH, rIinepuH. Ajle 3a UMY Ha3BaMU He MOKHA Ii3HATHCSA IIPO CKJIaI pe-
YOBUH. Y HiBepcaJbHY CUCTEMY Ha3B po3poouB MirkHapogHIII COI03 UUCTOI Ta
MIPUKJIALHOI XiMii!, i KoxKHilN peuoBuHi Oy/I0 HafAaHO IHAUBIAYAILHY XiMiu-
HY Ha38y. 3a 1iei0 Ha3BOIO MOKHA CKJIacTu (opMyJy peuoBuHU. [Ipukiaagu
Ha3B BYIJIeBOAHiB HaBeaeHo B § 30.

VraxiTh 3-TOMijK HaBeJeHUX Ha3B TPUBiaJabHYy i XiMiuHy Ha3BU
OpPraHiuHOI CIIOJYKH: TPUIIOZOMETaH, M010(OpPM.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasrisyBaBIin MaTepiaJj, BUKJaAeHUN y maparpadi, 3anuImniTe y 30-
IIUTI BUCHOBKU NPO YUCAEHHICMDb | KAACUPIKAUII0 OP2AHIUHUX DELOBUH.

'International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC).
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ChopmyrroiiTe IikaBe 3aIUTaHHS 3a TeMOI0 maparpada i mocrasTe
‘ ioTro CBOIM OJHOKJIACHMKAaM / OgfHOKJIacHUIAM. IlopiBHANITE CBOIO
o iixmi BimmoBizi Ta omiHiTh iX. IlosgcHiITE, YOMY Ballla OIliHKa caMe

Tarxa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

298. HasBiTh IpUYMHMN YUCJIEHHOCTi OPraHiYHUX PEUYOBUH.

299. YramxiTh 03HAKU, 3a AKUMH KJIACUDPIKYIOTh OPTAHIUHI CIIOJTYKHA.
Momipkyiimo

300. HasBiTh KiJIbKa OpraHivHIX PEUOBUH Pi3HOTO SKiCHOrO CKJIALY, AKi MK
BUKOPHCTOBYEMO B ITOOYTi.
Po3p’a3yimo 3apauy

301. O6umcaiTh MacoBi yacTKU XiMiUYHMX €JIEMEHTiB y MypalInHili KMCJI0TL
HCOOH ra metunoBomy cuupti CH;OH. Tpuianbui un ximiuni Ha3Bu
peuoBUH HaBeAeHO B 3aga4i?

302. BuBeniTs ximMmiuHy hopMyJsIy TaJOT€HOBMIiCHOI OPraHiuHOI CIIOJYKHU 3
BiTHOCHOIO MOJIEKYJIAPHOIO Macoio 121, aKImo B il MOJIEKYJIi € 1Ba aTo-
Mu XJIOpY i ABa — iHIIOTO rajioreHy. 300pasiTh CTPYKTYPHY (opMyTy
MOJIEKYJIU CIIOJYKMU.

Y KomaHgi
*303. 300pasiTh yci mokauBI KapOoHOBi JaHIforu (imiiiai, saMKHeHi) i3
TPHOX aTOMiB Y MOJIEKYJIaX BYTJIEBOJHIB.
®DopmyiiMo CNTOBHUYOK
304. BunumriTh KJIIOUO0BI CJI0Ba i CIOBOCIOJIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada aas
YKJIAIaHHS JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.
OuiHoliMO CBOI 3HAHHSA

305. CTBopiTh y 301IMTI TAOJUITIO OIIiHIOBAHHS BaIlINX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

§ 28. ByrneBogHi. MeTtaH

Cononyku Kapbony 3 I'izporesmoMm — BYTJIEBOAHI — IIOIIHPEHi B IIPUPOIi;
i3 HMX MaiKe IIOBHICTIO CKJIaHaloTheA Hadra i mpuposHmii ras. Ix Bukopuc-
TOBYIOTHh AK MAJNWBO Ha €HEPTeTUUYHUX ITiAITPUEMCTBAX i eJIeKTPOCTAHITIAX,
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maJIbHe AJIs aBTOMOOiIiB, JiTaKiB i KopadaiB, K CUPOBUHY AJISI BUPOOHUIITBA
TyMH, OPTaHiYHOTO CKJIa, 3aC00iB 3aXUCTy POCINH, TOBApiB MOOYTOBOI XiMmii,
JiKiB, a TAKOK JJId OeP:KaHHSA IHIITUX PEYOBUH.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P 3a gaKuMUu 0O3HAKaMU KJIAaCU(iKyIOTh BYTJI€BOLHI?

P Sxi ByrsieBonHi Ha3WBAIOTHL HACMUEHUMU, a AKI — HeHaCH-
yeHUMu?

P> Yomy MoJIeKyJa MeTaHYy Ma€ TeTpaeLpudyHy OyIOBY 1 € Hemo-
JAPHOI0?

Byraesoaui. Cnonyku Kap6ony 3 I'izporemom mMosxHa BBaKaTu (pyHIa-
MEHTOM opraHiuHoi ximii: Bix HUX moxomaTh yci iHII opraHiuHi peuyoBUHU.

B ocHOBi Has3BU «BYTJIEBOAHIi» — TpPaAUIlifiHI HasBU 000X €JIeMEHTIiB «ByT-
Jemnb» 1 «BoAeHBb». 3arajgbHa (opMyJia BYIJIEBOTHIB —

C.,H,,. Bigomo Ayaxe 6araro IUX PEYOBHH. Ix Rﬂacn(pncyj Byraesonni
IOTh 3aJIe’KHO Bij Tumy 3B’A3KiB Mixk aTomamu KapOony i CH
OymoBu KapOOHOBOI'O JIAHIIIOTA B MOJIeKyJaax. Bu osHaiio- L

MUTECS 3 PEUOBHUHAMU, 110 HAJIEIKATh I0 HACUUEHUX 1 HeHa-
cuueHuXx ByrJieBogHiB (cxema 11).

Cxema 11
KJTACNOIKALIA BYTMTEBOAHIB

HacunyeHi HeHacu4eHi
ankaHu anKeHun ankKiHm

o He. H

N 7 O

H—(IJ—(IZ—H H/C_C\H H-C=C-H

H H eTeH €TuH

eTaH

ByrieBoani, y MoJeKyaax SKUX € BiIKpUTU JaHIior 3 aroMmis Kapoony,
CIOJIYYEeHUX IPOCTUM KOBAJIEHTHUM 3B’ A3KOM, Ha3UBAIOTh aiKkaHamu. Ile —
HacHUUeHi ByIJIeBOJHI.

VramiTs KapOOHOBI JaHIIOTH, CKJIANeHi B 3aBHaHHi Ha c. 154, aki
MiCTATHCA B MOJIEKYJIaX aIKaHiB.

ByrieBoaHi, vy MoJeKyaaxX AKUX € IMOABiMHI ab0 MOTPifiHi 3B A3KMU MixK
aromamu Kap6oHy, — HeHacuueHi.

300pasiTh CTPYKTYPHi (hopMyIu MOJIEKY.JI HCHACUUEHUX BYTJIEBOIHIB

i3 Tproma aTromamu KapOoHy, CIOSIyYeHUMH Y BiIKPUTHH JIAHITIOT.
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3arajbHa Ha3Ba BYTJIEBOAHIB 3 OAHIM HOABIiHNM 3B’ A3KOM MiK aToMaMK
Kapb6ouy B MoJeKyJIi Ta BIIKPUTUM KapOOHOBUM JIAHITIOTOM — QJlKeHU, a 3
OTHUM MOTPiAHUM 3B’ A3KOM — AJIKIiHU.

Meran. HafinmpocTimmum 3a ckyaagom ByrieBogueM € meran CH,; ifforo mo-
JIeKyJa MicTuTs auriie oguH atroMm Kap6ony. Ile — ocHOBHUM KOMIIOHEHT IIPU-
poxHoro rasy. Meran TpanaseThbCca Y BYTiJIbHUX MOKJagax. BiH Takoxk mic-
TUTBCA B Oiorasdi — cywirri, sKa yTBOPIOETHC i Yac OPOAiHHA POCIUHHUX
Ta iHIMUX OpPraHiuYHWX 3aJUIIKIB 3a BigcyTHocTi moBiTpa. O6’eMHa yacTKa
MeTaHy B Oiorasi mo:ke caratu 75—80 %.

Bydoea monexynu. Y meraHi, K i B iIHINIUX opraHiuHmx crnoaykax, Kap-
0ou worupuBanseHTHU#. [1{06 aTrom Kap6oHy BUSABIAB TaKy BaJIEHTHICTh, BiH
Ma€ MiCTHUTH YOTHPU HecIlapeHi eJleKTpoHU. BaMm y:ke BiloMmo, IO IIe J0C-
raeThbCA BHACTITOK «IIEpexoay» OTHOTO eJeKTpoHa i3 2s-opbiTaini y BiaIbHY
2p-opbiTans (micsida oTpUMAaHHA aTOMOM JOaTKOBOI eHeprii).

IIpointocTpyiiTe 3MiHy eJleKTPOHHOI OymoBu aTroma Kapbomy 3a mo-
TIOMOT'0I0 eJIEKTPOHHUX (hopMyJI Ta ixHiX rpadiuHmx BapiaHTiB.

Hecnapeni enexTpornu aroma Kap6oHY Ta eJeKTPOHM YOTHUPHOX ATOMiB
l'igporeny yTBopooo0Th y Mojsiekyai CH, yoTupu cuinbHi mapu:

i
H:C:H H-C-H
i 1
eJIEKTPOHHA (hopmyaa CTPYKTYPHAa hopmyia

Hagepneni ¢gopmysiu He BimoOpaskaroTh IPOCTOPOBOI OY0BY MOJIEKYJIN Me-
TaHy. 3riHO 8 HUMH, yci aromu B MmoJiekyJ i CH, matoTh mepebyBaTu B O Hi
IJIOIIUHI, a KYyTU MiK cycimHiMu puckaMu-3B’A3KaMmu — mgopiBHoBaTu 90°.
AJe HacmpaBpi Iie He Tak.

IIpuranpaiire, AKy  QopmMy  Mae 7
@ s-opbiTanb, p-opbitansb. K poamiiie- !
Hi y mpocTopi Tpu 2p-opbiTasi aTroma?

B yTBOpeHHi MpocTUX KOBAJIEHTHUX 3B’ A3KiB 3 a1
Y MOJIEKYJIi MeTaHny 6epyTh YUaCTh YOTUPH eJIeK- B N\ _g
TpoHU — i3 2s- i 2p-opbiTaneir aroma Kapbony A
(mag. 85). OnuH i3 UX eJIeKTPOHIB (AKuii?) Mmae N :
MEHIITYy eHeprilo, i, 3masagocs 0, 38’130k C—H 3a
#oro yuacTio IOBUHEH BifpidHATHCA BiJ TPHOX
inmux 3B’A3KiB. Ile MaJio 6 BILIMHYTH Ha IIPOC-
TOPOBY OymoBy wmoJgekyau. OaHaK HAYKOBIIL
3’scyBaJin, 110 MOJIEKYyJIa MeTaHy cumerpuuna i  Man. 85.
BCi KOBaJIEHTHI 3B’fABKY B Hill € piBHOIiHHUMU. 2S-opb6iTanb i Tpu
Take MOMKINBe, AKINO €JEeKTPOH y 2s-opbitani 2p-opbitani B
Ta TPU eJIeKTPoHu y 2p-opbiTasi aroma KapGony i30/1bOBaHOMY aToMi
nig gac yrBoperrs mosexkynu CH, BupiBuiolors-  KapboHy
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s 3a CBO€IO eHeprieo. IxHi opbiTani HabyBaoTs 0qHAKOBOI (hopMHu, TOXi6HOL
Ha 060’eMHY HeCUMeTPUUHY BiciMKy (MmaJ. 86), i posminyioTbes y mpocTopi
Ha OMHAKOBil BigcTaHi ogua Bix oguol mig xyrom 109,5° (mamn. 87). Binbia
«IIeJIIOCTKAa» KOKHOI opbiTasi aroma Kapbony mepekpuBaeTbes 3i chepuuaHOIO
opbitammio aroma I'izporeny. BuHuKae mpocTuii KOBAJIeHTHUH 3B’ A30K MiK
aromamu Kap6ony i 'igporeny. Jlinii, AKi 3’€ THYIOTH EeHTPU ITUX aTOMiB, IIPO-
XOIATDH KPis3h NiIAHKY ITepeKpPUBaHHA opbiTaieii. 3’eTHABIIHN IHITUMY JTiHisa-
MU IeHTpu atroMiB ligporeny (Mmaja. 87), oTpuMaeMo reoMeTPUUHY Qirypy —
rerpaenp’. OrTike, MOJIEKYJIa METAHY MAa€ TeTpaeIpuuHy 0yaoBy (maji. 88)32.

H.I
o4
+ N ‘.' ;::_._\_r_._]- N
S H- <~ -- §

P H & 1095 °C
Man. 86. Man. 87.
3MiHa chopm 30BHILLHIX opb6iTanei PosmileHHs opbiTanein
atoma Kap6oHy y MosieKysni MeTaHy

Man. 88.

Mopgeni monekynun
MeTaHy:

a — KynecTep>KHeBa;
a 6 6 — macwTabHa

% TerpaexpuuHy OyIOBY MalOTh TAaKOK MOJIeKyJia cuinany SiH,, ka-
rion amoniro NH/, cynnsdar-aunion SO3, oprodochar-anion PO; .

CnoBo NOXoaunTb Bif, rpeubKrx criB «TeTpa» — YOTUPU i1 «efpa» — OCHoBa. TeTpaenp
Mag€ YoTUPY OOHAKOBI FpaHi, Ki € NPaBUIbHUMIN TPUKYTHUKaMU.

2 |cHytOTb KOMM'IOTEPHI NMporpamu, 3a JOMOMOIOK SIKUX MOXXHa CTBOPWTU Mofenb Oynb-
KO MONEKYNu.
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Y MmosexyJi MeTaHy KoBaJleHTHUM 3B’ 130K C—H mMajgomoasapHnii, OCKiab-
KU eJeKTPOHEeraTHMBHOCTI 000X XiMIiUHHX eJeMeHTIiB pPi3HATHCA HEe3HAUHOIO
miporo. OmHak cama moseryaa CH, HemosApHA, 60 Ha ii «ITOBepXHi» PiBHO-
MipHO PO3IOAiJIeHU# JUIlle HeBeJINKUN IMO3UTUBHUN 3apsl, 30CepeaKeHuni
Ha aTomax ['imporeny.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIm MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3anuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 8Y2J1e600Hi, @ MaK0} npo 6y0o8y MOJEKYAU MEMAHY.

CohopmyiioiiTe IiKkaBe 3anuTaHHs 3a TeMOIo rmaparpada i mocras-
‘ Te HoTo CBOIM ONHOKJIACHUKAM / OZHOKJAcCHUIAM. [lopiBHAlTE
4 cBOIO i ixHi BigmoBizi Ta omiHiTs iX. IlodgcHITH, YoMy Bala oIiHKa

caMe Takxa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

306. fAxi cmonyku HasmBamOTh ByryieBogHaMu? Ha aKi rpynm mominasmoThb
BYTJIEBOHI 32 0COOJIMBOCTSAMHU XiMiUHOTO 3B’ IBKY B MOJIeKYJaax?
IMoscHiTh yTBOpeHHA aTroMoM KapOoHY YOTHPHOX IIPOCTUX KOBAJIEHT-
HUX 3B A3KiB 3 aromamu ['igporeny B MOJIeKyJIi MeTaHYy.

307

Momipkyiimo

308. HasBiTh MacoBi yacTKu XiMiuHUX €JIeMeHTiB y MeTaHi.
309. V¥V ckinbKu pasiB MeTaH BasKUUH 3a BOJEHD?

Po3B’asyiimo 3agauy

310. Y mpupogHOMYy rasi ogHOTO 3 POAOBUII 00’€eMHA UAaCTKa METaHy CTa-
HOBUTE 91 % . O0uncIIiTE Macy MeTaHy, AKa MiCTUTBCA B IIPUPOILHOMY
rasi o6’emom 1 1 (H. y.).

AisnaBarimocs

311. 3a BizomocTaMHU 3 iHTEepHETY 3’ sACyiTE:
a) AKi BUAYM CUPOBMHU BUKOPHUCTOBYIOTH ¥ BUPOOHUIITBI Oiorasy;

0) YoMy MeTaH iHOAI HABWBAIOTH OOJIOTHIM Ira30M.

LlaHc pnga TBOpUYOCTi

312. Bioras, axuii BUpoOJisge YyCTaHOBKA, Mae TaKuil ckjan (B 00’eMHUX
yacTtkax): meran — 60 %, Byriekwucsauit ras — 30 %, azor — 5 %,
pemita — momimku. Ha Komm’ioTepi abo B 30IIUTI CTBOPiTh Aiarpamy
KiJbKicHOrO cKIamy 1boro 6iorasy. BusmauTe BigHOIIIEHHSA KiJIbKOCTi
MOJIEKYJI YKasaHUX KOMIIOHEHTiB Oiorasy.
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Y KomaHpi

313. BampomoHyiiTe iHIIIY 3arajJbHY Ha3BYy BYIJIEBOAHIB, AKa IIOXOAUTH Bif
YVKpaiHCbKMX Ha3B BiAIMOBIAHIX XiMiUHMX eJIeMeHTiB.
DopmyiiMo cnoBHUYOK

314. BunuIiiTsh KJIIOUOBi CJIOBA i CIOBOCTIOJNIYUEHHSA 3 TEKCTY maparpada aas
YKJaJaHHSI TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.
OuiHloiiMmo cBOT 3HaHHSA

315. CTBOpPiTh y 30IIHTI TAOJUITIO OI[iHIOBAHHS BAaIlIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 29. BnacTtuBoCTi Ta 3aCTOCYBaHHSA METaHy

Meran CH, — ByrJeBoJieHb, MOJIEKYJN AKOT0 € CUMETPUUYHUMU Ta HEII0-
asgpaumu. e, a Takox maaa nosnapHicTs 3B’ A3KiB C—H 3yMoBIII0IOTE TEBHI
(¢ismuni Ta XimiuHi BracTuBOCTi peuoBuHU. MeTaH pa3oMm i3 BYyIJIeKUCJIUM Ta-
30M i ITIapPOI0 CTBOPIOIOTH IIAPHUKOBUH e(DeKT Ha HAIIIil IJIaHeTi.

[isHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk 6ymoBa MOJIEKYJI MeTAaHY BILIMBAE Ha HOr0 BJIACTHUBOCTI?

P Sxiocob6auBocTi MalOTh peakllisa ropiHHA MeTaHy i oro B3a-
eMOJIisA 3 XJ0poM?

» Yomy norpi6HO 6yTH 06EPEKHIMY, BAKOPUCTOBYIOUM METaH?

®disuuni BaacruBocri. Metan — 0Oes3bapBHUII ras3, AKUI He Mae€ 3amaxy.
VY pasi oxosnomxeHHs 10 TeMmnepatypu —162 °C (3a HOpMAaJIbHOT'O THUCKY) BiH
IIepeTBOPIOETHCA Ha PiUHY.

1. Jlermuii un BayKUMi MeTaH 3a IMIOBIiTPSA i B CKiJIbKHY pasiB?
2. Yu posunHAETbCA MeTaH y BoAi? Bigmosias o0r'pyHTYyIiTE.

Ximiuni BractuBocti. MeTaH BUPiBHAETHCA MaJIO0 XiMiUYHOIO aKTHUBHIiC-
TI0. 3a CTAaHJAPTHUX YMOB BiH He B3a€MO/Ii€ 3 BOJOIO, MeTaJIaMM, OKCHUIaMIH,
OCHOBaMHU, KMCJIOTaMU, coaAMUu. MeTaH pearye 3 KHUCHEM i rajoreHaMu —
(¢Topom, xJI0pPOM, OPOMOM.

Peaxuyii zopinna. MeraH, AK i 6ib11icTh OPraHiYHUX CIIOJIYK, € TOPIOUOIO
PEeUYOBUMHOIO. ¥ HMOBiTPi BiH ropuTs OJrigo-cuHiM moaym’ am (Mai. 89):

CH, + 20, 5 CO, + 2H,0.

% 3a Tpaguilielo B PiBHAHHAX peakKIliii 3a yYacTiO OPTaHiuYHUX CIIO-
JYK 3aIICYIOTh CTPLJIKM, a He 3HaKU PiBHOCTI.
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Man. 89.
lopiHHS MeTaHy:
a — y rasoBomy
nanbHUKY;

6 — y noByToBil
nAnTi

IlpogykTu peakmii ropiHHA MeTaHy MOYKHa BUABUTU, BUKOHABIIN IO-
caim, sobpaskemuii ma madioHKy 90. 3mina 6i0ro Koapopy 0€3BOLHOTO
kynpym(Il) cynbdary Ha 6J1aKUTHUH CBiZUNTD PO YTBOPEHHS IIiT Uac ropiu-
HS BYTJIEBOJHIO IapHu, AKa B3A€MOJI€ i3 1iefo ciyurio (IpoaAyKT peakirii — miz-
HuM Kymopoc). IloMyTHiHHA BAaOHAHOI BOAY CIIPUYNHAE HEPOSUNHHUNA KaJIb-
Iift KapOoHAT, 110 YTBOPIOETHCA BHACIITOK B3a€MOil BYTJIEKHCJIOTO Trasy 3
KaJIBI[i# TiIPOKCUIOM Y PO3UMHI.

CUSO4 . 5H20

CO,, HQOT Il- ,,,—ILX ‘IITVCOQ

CuS0,
A
I
CH, ‘ posunH Ca(OH), ~ Man. 90.
/—‘-' S8 coco, BI/I?!BJ'IeHH‘;I npoayKTiB
e rOpPiHHS MeTaHy

SAK110 moBiTpA (KMCHIO) HEIOCTATHLO, TO IIiJ Yac TOPiHHA MeTaHy, KpiMm
BYTJIEKHCJIOTO Tasy, MOYKe YTBOPIOBATUCA YaJHU ra3 abo ByTJIEIlb:

CH, + 0,5 CO + H,0; CH, + 0,5 C + H,0.

IlepeTBoOpiTh cxemu peakiiiii Ha XiMiuHi piBHAHHA. SIKa peuoBUHA

€ OKMCHHUKOM, a IKa — BiTHOBHHUKOM?
IIpo HecTauy KMCHIO IIiJl yac TOPiHHA MeTaHy MOKe CBiguuTu 3MiHa 3a-
OapBJeHHS IIOJYyM’ s Ha KOBTe (YHACJIOK CBITiHHA possKapeHUX APiOHUX

YaCcTOYOK BYIJIEII0) a0o MMoABa KinTsaBu' Ha MOBEPXHi mocyauuu (KacTpy.ii,
yaliHuKa), aKa nepedyBae B moaym’i.

'KinTaBa, abo ca)ka, — peyvoBUHa, sika MaliXke NOBHICTIO CKNafaeTbcs 3 aTomi KapOoHy.
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Cywmimnri meTaHy 3 moBiTpAM abo KHCHEM €
BuOyxoHebe3meuHuMu. JlocTaTHLO icKpu, 100
craBca BubOyx (man. 91). Tomy morpi6bHO OyTH
IysKe 00epeKHUMHU 3 IIPUPOIHUM ra3oM y mo0y-
Ti, KOPUCTYBATHUCSA JIUIIIe CIPABHUMU I'a30BUMU
IJINTaMU Ta HarpiBauaMu, IIepioAUYHO IIPOBIT-
prOBaTU IPUMINIIeHHA, e BOHU po3TarioBaHi. He
MOJKHA 3aJuIiaTy 0e3 HaTIALYy IJUTY YU Olla-
JIIOBAJILHUU IPUCTPili, Y AKUX TOPUTH ras. 3a60-
POHEHO CTABUTHU MOOGJIU3Y Ta30BOI IIJIUTH JIETKO-
3aliMMUCTI IIPeIMeTH.

3a imgopmailiiero 3 inTepHery 3’sAcyiiTe,
3a IKOr0 MiHiMaJIbHOTO BMicTy MmeTany B Man. 91.
MOBiTPi MOJKe cTaTucA BUOYX. Hacnioku Bnbyxy meTaHy

s BUABJIEHHS BUTOKY MIPUPOJHOTO Tasy 3 IJIUTH, HErepMEeTHUUHOI'O
a00 TIOITKOI:KEeHOT0 TPYOOIIPOBOY B ra30By MAariCTpPasb JOAAIOTH HEBEJIUKY
KiJIBbKicTh PEYOBUH i3 Ay:Ke HeIPUEeMHUM 3amaxoMm (IxXxHs HasBa — MepKaill-
rann'). KO BU BifuyIn meil 3amax, HeraiiHo 3aKpUiiTe KpaH Ha ra3oroHi i
Io0Ope IIPOBiTPiTH NpUMillleHHA. ¥ Iieil yac He MOKHA 3aIlaJI0BATH CipHUKH,
BMHUKATHU CBiTJIO Ta €JIEKTPOIPUIAA, 00 iCKpa MOKe CIPUUMHUTY BUOYX ra-
30MOBiTPAHOI cyMmimTi.

Bubyxwu cymimieil MeTaHy 3 HOBiTpAM, He3Baskamuu Ha 3amo0isKHI 3axo0-
IU, iHOAI TPaIJIAIOTHLCA ¥ BYTiJIBHUX MIAXTaX i CTAHOBJATH 3arpo3y JKUTTIO
niaxTapis.

Peaxuyii 3 zanozenamu. Ilig uvac ocBitnenns (mii yabrpadioneroBumx
npomeniB)? abo marpiBanHsa MeTaH B3aemogie i3 xmopom. Ile — peakiis 3a-
Mmiwerns. Aromu TizporeHy B MOJIeKYJIi MeTaHY MOCJiTOBHO 3aMillyIOThCA
aromamu XJOpy:

H H
| |
_ hv abo t _(— .
H-C-H + Cl3C] fafef, H-C—Cl + HCL;
H H
XJIOpOMeTaH
i i
_ hv abo t _(C— .
H-C-H + ClCl 26! H-C—Cl + HCL;
Cl Cl
IUXJIOPOMEeTaH
)
'Mopmyna HalinpocTiworo MepkanTaHy — H—CIE—S—H.
H

2Taky ymoBy nepebiry xiMiYHOro nepeTBOpPeHHsi NO3HaYatoTb fiTepamu hv.
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H H
01—(:3 Cl huatot, 01—(:3—01 +HCl;
Cl Cl
TPUXJIOPOMETaH
cl cl
Cl-C Cl fesgel, C1-C—~Cl + HCL.
Cl Cl
TeTpaxJJiopoMeTaH

Ta1mmi 3ammcu ux peaxirii:
CH, + Cl, 8%t CH,Cl + HCl; CH,Cl + Cl, 228%% CH,Cl, + HCl iT. 1.

Busasieno, mo nepmuit arom I'izporeHy s3aMinlyeTbca aTOMOM XJIOPY
BaKKO (uepe3 BUCOKY cuMerpuuHicTh moaerynau CH,), a apyruii, Tperiii i
YyeTBEPTUI — JIierIIe.

Bsaemogito MisK OpraHiuHOIO CIOJYKOIO i XJIOPOM HA3WBAIOTh PeaKIIi€o
XJIOPYBAHHS, a 11 IPOAYKTU — XJAOPONOXiOHUMU ITi€l CIIOTYKH.

XJopyBaHHSA MeTaHy MOMKHA OIMNCATH TAKOIO CXeMOIO:

+Clz

+C12 +Clz +C12

CH, —2 5 CH;3Cl —2 CH,Cly ——2- CHCly ——2— CCl,.

VY HiI Hag KOXKHOIO CTpiJIKOIO BKas3aHO (bopmyny peakTaHTy (3i 3HaKOM
«ILTIOC» ), & TiJl CTPLIKOI0 — (POPMYITY « APYTOPATHOTO» IIPOAYKTY pearirii —
XJIOPOBOAHIO (3i 3HAKOM «MiHYyC» ). Takuit 3a1mc MOCIifJOBHUX CTaIil peaKIrii
YacTO BUKOPUCTOBYIOTH B OpraHiuHii ximii.

Opmep:kaT SKyCh OJHY OPraHiuHy PEeYOBUHY B3a€MO/Ii€l0 MeTaHy i3 XJIo-
POM He BIAEThCA; Y PeAKIIiMHIN cyMiIlli 3aB:K /11 mepedyBae KijlbKa XJI0POIIo-
XITHUX BYTJIEBOAHIO.

MeTaHn pearye 3 6poMOM Tak camo, IK i 3 xjgopoM. Cywmir
MeTaHy i3 propoM BuOyxae, a 3 Hoo0M MeTaH He B3aeMoIie. 3a-
raJbHa HasBa peakIlili MeTaHy 3 raJioreHaMMW — peakIlii za.io-
26HYBAHHA.

IMikaBuit mociyixg 3 MeTaHOM BU MOJKeTe IIEPErJIAHYTH 3a
noxkaukaauaMm y QR-koxi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3_29).

3acrocyBaHHA. Meran (IpUPOSHUN I'a3) BUKOPUCTOBYIOTH
K ITaJNBO — Y TeIJIOeHePreTuIli, IPOMUCIOBOCTI, mooyTi. IHoai BiH cayrye
3aMiHHUKOM OeusmHy. Ha TpaHCIOPTHHX 3ac00ax BCTAHOBJIOIOTH 6AJIOHHU 3
MIPUPOIHUM I'a30M, AKUN MiCTUTLCS B HUX ITiJf BUCOKUM THUCKOM (Mau. 92).

MeTaH € cUPOBUHOIO ¥ BUPOOHUIITBI OPTaHiUHNX PEUOBMH, BOLHIO, caki
(mamoBHIOBaY rymMu). Po3KJjiaz 1b0T0 BYTJIEBOMTHIO HA ITPOCTi PEYOBUHM 3Mili-
CHIOIOTH 3a BUCOKOI TeMIIepaTypHu Ta BiICYTHOCTI ITOBIiTpA:

suwe 1000 °C
—_—

CH, C + 2H,.
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TepmMiuHEM PO3KJIAAOM IIPUPOLHOTO T'a3y OLep-
JKYIOTH TAKOK BYTJIeBOJEHb eTHH (AIleTUJIeH):
2CH, 2% C, ¢,H, + 3H,.

Peaknii meTany 3 maporo Ta BYTJIEKHCIUM
rasoM, AKi BimOyBaioThCs 3a BUCOKOI TeMIiepa-
TYypH i HABHOCTI KaTajisaTopiB, 3miliCHIOIOTH
Yy TPOMHCJIOBHX MacIiTabax Ijasa Ofep:KaHHSA
ropioumnx ra3doBUX CyMiIleli i TaK 3BaHOTO CUH-
Te3-raldy — CUPOBUHMU IJIA XiMiuHOI MpoMmCIIO-
BOCTi:

CH, + H,0 (mapa) %5 CO + 3H,;

Man. 92.
CH, + CO,-%5 2CO + 2H,. MeTtaHoBe nanbHe
B aBTOMOOINi

diziomoriuna mis. MeraH y pasi TpuBaJjoro
BIUXaHHS CIIPUUYNHSAE OTPYEHHA, i IIOJMHA MOXKe
sarunyTtu. Kopucryounchk rasoM y moOyTi, II0-
TPiOHO YacTO IIPOBITPIOBATY IIPUMIIIIEeHHA.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIiniu maTepiaJj, BUKJaAeH y naparpadi, 3anuIiriTes y 30-
IIUTi BUCHOBKU NPO 81ACMUBOCMI MeMAHY, 11020 3acMOCY8aAHHA | npasu.a
Nn0B800NCEeHH i3 UUM 2A30M.

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3alWTaHHSA 3a TeMOIO0 maparpada i mocrasTe
@ MOro ¢cBOIM OJHOKJIACHUKAM / OJHOKJAcHUIAM. IlopiBHAITE CBOIO i

ixHi Bixmosizi Ta omiHiThk ix. [loscHiTE, YoMy Ballla OI[iHKA caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

316. Y mepesiKy peuyoBUH YKaKiTh Ti, 3 AKUMHU pearye MeTaH: BOJeHb, KU-
CeHb, OPOM, XJIOPOBOJEHb, XJIOPULHA KHCJIOTA.

317. HYuM 3yMOBJIeHHII 3amaX HPUPOSHOTO rasy, IO HAAXOAUTL Y Ta3oBi
IINTH, afKe YNCTUN MeTaH He Ma€ 3amaxy?

318. fAAxux mpaBUI HEOOXiTHO JOTPUMYBATUCS B IOOYTi, BUKOPUCTOBYIOUL
IpUpOaHUIL ra3?

BukoHalimo BnpaBy

319. HomuriTh cxeMy OpOMYyBaHHS MeTaHY:
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320. Anrominiii xkapbim (cmomyka Aumtomimito 3 KapOomom) B3aemomie 3
BOJIOIO 3 YTBOPEHHAM MeTaHy ¥ aJoMiHi# rinpokcuny. Ila peakiria e
ex3oTepmiunoio. CKIamiTh BiAIOBifHE TepMOXiMiuHe PiBHAHHA.
Po3B’asyiimo 3apauy

321. O6uucaiTh 06’eM xJ0pPY (B IepepaxyHKy Ha HOPMAaJbHI YMOBU), AKUH
BUTPAUYAETLCS HA IIOBHE XJIOPYBAHHSA MeTaHy KIJIbKICTIO peuoBHMHU
1,5 MoJIb.

322. Yu BuctauuTh moBiTpsa o6’emom 100 1 [ IIOBHOIO CHAJIIOBAHHS Me-
Tany o6’emom 5,6 1?7 Baskaiite, 1110 00’eMHA YacTKa KMCHIO B MOBIiTPi
cranoBuTh 20 % .

AisHaBalimocs

323. 3a marepiamamu 3 iHTepHeTy 3’sACyiTe CYyTh HAPHHUKOBOro epeKTy i
OT0 YacTKy, CTBOPIOBAHY METAaHOM.
®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

324. BunuiiriTh KJIIOUOBI CJI0BA i CJIOBOCIIONYUYEeHHS 3 TeKCTY maparpada s
YKJaZaHHA JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.
OuiHoliMo cBOT 3HaAHHS

325. CTBOPiTH Y 30ITHUTI TAOJIMITIO OI[iHIOBAHHS BAIlIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

§ 30. lomonorn metaHy

OpHielo 3 IPUYMH YUCIEHHOCTI OPraHiYHUX CIOJYK € 3JaTHICTh aTOMiB
Kap6ony yTBOpIOBaTH KapOOHOBI JIAHITIOTM PisHOI JOBKUHU. PO3ryisHeMo, K
CKJIAJAIOTh TaKi JIAHITIOTY Ta OTPUMYIOTH XiMiuHi (hopMyJin BYTJIEBOOHIB, Y
AKUX aTroMu KapOoHY CIIOJIyUeHi ITPOCTUM KOBAaJIEHTHUM 3B’ IBKOM. 3’sCyE€MO
MMOXOMKEeHHS HAa3B X PEUYOBUH i MMOSCHUMO IX mMOAi0HiCTE 32 BJIAaCTUBOCTSIMIU.

[isHaeTecq, 3po3ymicTe, BUKOPUCTAETE

P IIlo 03HAYAIOTH TEPMIiHM «I'OMOJIOTH » , «TOMOJIOTIUHUN PAL» ?

P ByrieBonHi AKOro cKJIany i 6yJ0BU € TOMOJIOTaMH METAHY ?

P Ak ckiaamaTu GOPMYJIM IOMOJIOTIB METaHy i Ha3uBaTH IIi pe-
YOBUHU?

P Yowmy romosoru MeTaHy MarOTh ITOAi0HI BJIaCTUBOCTI?

P V¥V arkux cpepax BUKOPUCTOBYIOTH TOMOJIOI' METaHy ?

®dopmynu cmoayk. ¥ ImomnepegfHbOMY Haparpadi HIiaocsa mpo HaWIIPOCTi-
Ui HaCMYeHU U ByraeBogeHb — MeTan CHy.
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Mpauywemo pasom

Buememo ¢opMyi HACMUYEHUX BYIVIEBOIHIB, MOJIEKYIN AKHX MiCTATH
nBa i Tpu aromu Kap6ony.
CoouaTky 3’emHaemMo aromu Kap6oHy puckaMu (IPOCTUMY KOBAJIEHTHU-
MU 3B’ SI3KaMU):
C-C Cc-C-C
IToTim Bix xosxHOTO aToma Kap6oHY IIpoBeeMoO CTiIBKY JOAAaTKOBUX PUCOK,
1100 iX y HbOTO cTajyo yoTupu (aTtom KapOboHy YoTHpUBaAIeHTHUH):
| Lo
e e
Ilicaa mboro gomuiremMo g0 KOKHOI pucku aToM I'igporeny i1 orpumaemo (op-
MYJIY BiATIOBiAHUX BYTJIEBOIHIB:

A A
H_CI_CI_H, abo CZHG; H_(E_Cl_(;/_H, abo C3H8.
HH HHH

Y Takuii cmoci6é MOKHA BUBECTU CTPYKTYPHI (hopMyan MOJIEKYJI JiHilTHOT
OyOBU iHIIINX BYTJIEBOAHIB i3 IIPOCTUM KOBAJIEHTHUM 3B’ A3KOM.

CkiameHi cTpyKTypHI (opMysau MOKHA 3alncaTd B CKOPOUEHOMY BU-
IS, SQJUIITNBIIYT JIUIIEe PUCKY, SKi BiAMOBiat0Th 3B’ A3KaM MiK aTOMaMu
Kapb6ony:

CH3_CH3; CH3_CH2_CH3.
Byraesomui CH,, CoHg, C3Hg HaNe®aTh 10 20M0102i4HO20 pA0y MeTaHy.

FomonoriuHnin pap — pag opraHivHUX CNONYK, MOJIeKy-
nun akux nofaioHi 3a Oyao0BoOIO i PISHATHCA 3a CKN1afA0M Ha

oAHy abo Kinbka rpyn atomiB CH..

I'pyna atomiB CH, orpumana Ha3By «romoJjoriuHa pisdHuiA». Croosyku
C,Hg, C3Hg Ta 6araTo inmux € zomosozamu MeTany.

I Toro m106 cKJacTu XiMiuHy (QopMyJIy TOMOJIOTA METaHy i3 YoTupma
aromamu Kap6oHy B MoJeKyJi, JoctaTHbo pojgatu no ¢opmynu CsHg rpyny
atomiB CH,. Orpumyemo: CsHgCH, => C4H; . II1o opmysry MOKHa TaKOK
BuBecTu 3 hopmynu metany: CH,(CHy)s => C,Hy,.

SIKIO ByrJyIeBOIEHB I'OMOJIOTIUYHOIO PAAY MeTaHy Mic-
T™ITh n aToMiB Kap6oHY B MoOJIeKyJIi, TO ioro ¢opmyaa —
CH,(CH,),_;, a6o C,H,,, 5. [Ipyry opMysIy BUKOPUCTOBY-
IOTh AK 3arajJbHy JJId aJKaHiB.

Aaxannu
CnH2n+2
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Cepen HaBemeHUX (POPMYJI YKAMKITD Ti, AKi HaJIe:KaTh CIIOJTyKaM Io-

&
moJtoriunoro pany merany: CsHg, CsHyg, CgHyy, C7Hg.

Crkopucrasmuck 3aransHoio ¢opmysnoio C,H,,,s, ckiamite xi-
MiuHi hopMysIn alKaHiB, MOJIEKYJIN AKX MicTATH 4, 6 i 8 aTomis
Kapo6ony.

Hassu. 114 4oTUpPHOX HAUIIPOCTIIIINX 38 CKJIAIOM aJIKaHiB BUKOPUCTOBY-
I0Th Ha3BU MeMaH, emar, nponar, 6ymar. HazBu penitu roMoJIoTiB MeTaHy
MMOXOAATH Bif iHITOMOBHUX uucJaiBHUKIB (c. 117), aki BigmoBimaioTh Kiab-
KocTi aTromiB KapboHy B MoJieKyIax ByriieBoaHiB (Tabi. 6). HasBu meTamy Ta
Moro romoJioriB MmaroTh cydikce -ax. Ilei cydikc € i B sarayibHilt Ha3Bi Hacuue-
HUX BYTJIEBOIHIB — aJIKAHU.

Tabruuys 6
Haszsu i popmyau meTaHy Ta HOTO TOMOJIOTIB
Hassa ®dopmyna
xXimiuHa CTPYKTYpHA (CKOpOUeHAa)
MeTaH CH, |CH,
eTaH C,Hsy |CH;—CH;
IIPONaH C;Hgy |CH3;—CH,—CH;

n-6yran’ | C,4H;, |CH3—CH,-CH,-CHjy

n-memrarn | CyH;, |CH3;—CH,—CH,-CH,-CH,

n-rexcan | CgH;, |CH3;—CH,—CH,-CH,-CH,-CH;

n-renran | C,;H;s |CH;—CH,—CH,-CH,-CH,~-CH,—CH,

H-OKTaH CgH;3 |CH3;—CH,—CH,-CH,-CH,-CH,~CH,—CHj

n-goHan | CyH,, |CH3;—CH,—CH,-CH,-CH,~CH,—CH,—CH,—CHj,
n-nekan | C,oH,, |CH;—CH,-CH,—CH,-CH,-CH,~CH,—CH,-CH,-CH,

“ JliTepa 1 mepe Ha3BOIO BYTJIEBOAHIO BKA3y€e Ha HEPO3TAIyKeHni Kap6o-
HOBU JIAHITIOT ¥ MOJIEKYJIi CIOJTYKH.

‘ Hassith ankan, y MojieKyJi skoro yaBiui 6isibirie aromis I'izpore-
g HY, Hi’K Y MOJIEKYJIi MeTaHy.
BynmoBa moJgekyn. Bam Bimomo, mo mosiekysia merany CH, mae dopmy

TeTpaeapa. 3’sACyeMO, AK PO3MIIIIYIOTHCS B IIPOCTOPi aTOMU B MOJIEKYJIaX I'o-
MOJIOTiB MeTaHy.

30epiTh IIapocTep:KHEB1 MOIe i MOJEeKyJI eTaHy i mpomaHy, CKO-
pHCTaBIINCh HAOOPOM /I CKJIAJaHHSA MOJeJIell MOJIeKY.JI.



LOCTIOYXYEMO OPTAHIYHI CIONYKU 169

¥ BuroroBieHiyt mozeni mosexkynu erany CoHg €

IBi cnosyueri rpynu atromiB CHg — wactuHET MOeRy-

JU MeTaHy. ¥Yci KyJbKH-aTOMM PO3MIiIlleHi He B ILJIO-

ITUHi, a B TPUBUMipHOMY IIpocTopi (Mmas. 93). J
Y MosekyJsiax mpomaHy, H-6yrany (mas. 94) ta

iHIIIMX TOMOJIOTiB MeTaHy IleHTpu aToMiB KapOony

nepe0OyBalOTh Ha JaMaHi#W (3uraaromomiOHii) gimii. Man. 93.
Tomy CcKOpoueHi CTPYKTYpHI (opMyam MOJEKYJI Mopenb monexynu
IpoIaHy i H-OyTaHy IIOTPiOHO 300paskaTu Tak: eraHy
CH, CH, CH;
— T
H;C CHj H;C CH,
\J Man. 94.
Mopeni
MOJIEKYT:
a — npornaHy;
a 6 6 — H-OyTaHy

3agHaumMo, IO B MOJIEKYJaX ajlKaHiB, AK i B MOJIEKYyJIi MeTaHy, KyTH
Mix Jimigmu, 1m0 3’ JHYIOTE IeHTpu aTroma Kapoony i cycigaix aTomis, cra-
HOBJIATEL 109,5°:

hof o
H/C—(E' 109,5°
| N\ H
g 109,5° /C C—y
Hy n
VY mkinbHOMY Kypcei ximiil 114 copolreHHsa BUKOPUCTOBYIOTH HE 3UT'3aromno-
nIi0Hi, a JiHITIHI CTPYKTYPHI OPMYaIHU MOJIEKYJI ByTJIEBOAHIB.

Izomepia. Mosekynu aqrkaHiB MOMKYTh MaTHU He JIuIlle JiHiMHUNA Kapbo-
HOBUI JIAHITIOT, a ¥ posrany:keHuii. Hanpukiazn, BigzoMmi mBa ByrieBoaHi 3
omHaKoBOIO Ximiunow (opmysoro C,H;,. KapbonoBuit saunmor y mosexyJri
OIHi€el PEUOBUHU € HEPO3TATYKEHUM, a B MOJIEKYJIi APYTroi peuoBUHU — PO3-
TaJIysKeHUM:

CH;—CH,-CH,—CHj CH3—?H—CH3
CH,
Ile — pisui ByraeBoani, ki qo6pe mocaimkeni.
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Cnonyku, Wo MmaloTb O4AHAKOBUI CKNag, ane pisHy bypo-
By MOJIEKY/, HA3MBalOTb i3omepamu', a ABULLE iCHYBaH-
HSl TAaKUX CNONYK — i30Mepi€lo.

HassiTs ankanu, AKi He MaOTh i30MepiB.

31 30ibIlIeHHAM KiTbKOCTi aToMiB KapOoHY B MOJIeKyJIaX BYTJIEBOLHIB KilTb-
KicTb isoMepiB pisko spocrae. Oxny # Ty camy dopmyny C,H;, MmaroTs nBa ByT-
aesonHi, CsH9 — mpu, CgH4 — m’ars, C;H 5 — mer’ars i T. n. IcuyBanHA iso-
MepiB — OfHA i3 IPUUMH Pi3HOMAaHITHOCTI I UMCJIEHHOCTi OPTaHiYHUX CIOJIYK.

K10 MoJIeKyJIa BYTJIEBOHIO Ma€ HEPOITATYKeHY («HOpMaJIbHY » ) 6yI0BY,
TO TIepel oro Has3BOIO 3aIIMCYIOTh JiTepy H i medic (tabua. 6). Croayry 3 gop-
myaoo CH;—CH,—CH,—CHj3 HasuBawTh H-0yTaHOM, a CIIOJyKa 3 (DOPMYJIOO

CH3—(|3H—CH3 OTpUMAJIa Ha3BY «i300yTaH».
CH,

300pasiTh CTPYKTYPHI (GOPMYJIU MOJIEKYJI YCiX i30MepHUX MeHTaHiB

i moBemiTh, 110 TAKUX CIIOJIYK TPH.

®iznuni BracTuBocri. Eram, mponan, H-6yTaH Ta i300yTaH 3a cTaHIapT-
HUX YMOB — I'a3u, HACTYIIHi TPUHAAIIATH TOMOJIOTiB MeTaHy — piAuHu (BOHU
MalOTh XapaKTepHUil «O0eH3WHOBUII» 3allax), a PellTa — TBeP/i PEeUOBUHU.
ITapadin € cymimirio mepeBakHO HaCUUYEHUX BYTJIEBOAHIB i3 KiJIbKicTIO aTo-
miB Kap6ony B moJsierkyJiax Big 18 mo 35.

TemmepaTypu HIaBIeHHS i KMIiHHSA TOMOJIOTiB MeTaHy 3i 30iIbIIIeHHAM
KimbKocTi aTomiB Kap6oHY B MOJIEKYJIaX 3POCTAIOTh.

fAxuii ByriaesomeHs Ma€ TaKy camMmy I'yCTHUHY, 1110 i ByTJIeKUCInii ras?

OCKiJMbKM MOJIEKYJIM TOMOJIOTiB METAaHy HEeIOJISPHi, IIi CIoJayKu Jo0pe
POBUYMHSAIOTHCA B OPTaHIYHUX POBUMHHUKAX, a Y BOJi Hepo3unHHI (MaJ. 82).

XimiuHi BIacTHBOCTI. Y Ci roMOJIOTH MEeTaHY 3TOPAIOTE 3 YTBOPEHHAM BYT-
JIEKHCJIOTO Tady i mapwu.

301JIBITYETHCA, 3MEHIITYETHCSI UM 3aJUINAETHCS ITOCTIHHUM cyMap-

3 HUHA 00’eM peaKTaHTIiB i IPOAYKTIB Iig yac TopiHHA BYIJIEBOAHIB
f? (BOZa YTBOPIOETHCA Y BUTJIALL ITapM):
. a) CH, + 0, —> CO, + Hy0;4 B) CsHg + O3 —» CO, + H,0?
0) CoHg + O, — CO, + Hy0;5

O06uuncIiTh 06’€M KUCHIO, AKUU BUTPAUYAETHCA HA 3TOPAHHA OyTaHy
06’emom 2 1.

"TepMiH NOXoauUTb Bif, rPELbKIX CrliB «i30C» — OLHAKOBWIA, KMEpPOC» — YacTuHa.
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3i 30iibIIIeHHAIM BiJHOCHOI MOJIEKYJISPHOI Macu BYTJIEBOAHIB IIOJIyM’ S
mif yac ixX 3ropsAHHA cTae acKkpasimum. Ilapadinosa cBiuka, Ha BinMiHy Bix
MIPUPOIHOTO Tady, TOPUTH ACKPABO-JKOBTUM moJayM’ AM (Maja. 95, a). Taxkuii
KOJIip 3yMOBJICHUH CBiTIHHAM PO3)XapeHNX YACTOUOK BYIVIEIIO!; IIi 4acTOUKHU
IIBUIKO 3TOPA0Th. SIKIIO B MOJyM’sl CBiYKM BHECTU IIOPIEISHOBY YAaIlKY,
O0OMEKUBIIIY I[UM JOCTYII IOBITPsI, TO HA IIOBEPXHI YAIIKY 3’ ABUTHCS KilTs-
Ba (Mai. 95, 6). Ii mosaBa cBigunTe nmpo HaaBHicTh aTromiB Kapbory y ckiazi
KOMIIOHEHTiB mmapaginy. 3a ocTaTHBOI KiJIbKOCTi mMOBiTPs mapadin ropuTs 3
YTBOPEHHAM BYTJIEKUCJIOTO rady i BOAU.

Man. 95.

lopiHHS napadhiHoBOT
CBIYKM:

a — y nosiTpi;

a 6 6 — 3a HecTaui NoBITPS

Sk i meTaH, 1O0To TOMOJIOTH XiMiUHO ITACUBHI, OJHAK 3a IEBHUX YMOB BOHU
B3a€MOJIiIOTH i3 rajloreHaMu:

CH,;—CH; + Cl, 2% CH,—CH,Cl + HCI (meprra crazxis).

XJIOPOETaH

Bukopucramasa. AJKaHU IMUPOKO 3aCTOCOBYIOTH SAK ITAJUBO, IaJbHE
(man. 96, 97), a TaKOXK IK CUPOBUHY IJA CUHTE3y OPraHiUHUX PEUYOBUH.
CymMmimimrio 3pikeHnX IPOIaHy ¥ OyTaHy 3alOBHIOIOTHL Oasmonu (Mmaa. 98),
K1 BUKOPUCTOBYIOTh Y OOYTi AJA radoBUX MHJAUT. SIKIITO BEHTUJIH OajoHA
BiIKpUTU, TO 3 HHOTO BUXOAUTHME T'a3, a He pimmuHa. ['omosoru merany 3
KingpkicTio aromiB Kapb6ouy B MmoseryJax Big 5 go 18 € ckimagaukamu OeH-
suHy i racy. Pigki ankamm Ta ix cyminti (ya#iT-cuipur, merposeiiHuit edip)
3aCTOCOBYIOTH AK PO3UMHHUKY i po3pigsKyBaui jakiB i ¢pap6. PismomanmiTHe
BUKOPUCTAHHA MAIOTh BadeJliH (CyMilll PiIKKX 1 TBepAUX HACUUYEHUX ByTJIe-
BOIHiB) Ta mapadiH.

diziomoriuna gia. 'aszysari i pigki romosioru MeTaHy 3ry0OHO IilOTH Ha
IeHTPaJIbHY HEPBOBY cucTeMy. TBepAi HacuueHi ByTJIeBOAHI HeTOKCHUUHI (11a-
padiH BUKOPUCTOBYIOTH i3 JIiKyBaJIbHOIO METOIO).

'Byrnewb YTBOPIOETLCA Nif, Yac TEPMIYHOro po3Kiamy BYrneBOAHIB.
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Man. 96. Man. 97. Man. 98.

EMHicTb i3 nponaH- 3pimpxeHa cymi BanoHu 3 nponak-
6GyTaHOBO CYMiLULLIO i30OMepHMX OyTaHiB  BYTaHOBO CYMILLLLIO
Ha aBTO3anpaBHili ONs 3ananbHNYOK

cTaHuii

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

ITpoananigyBaBmiu maTepiajn, BUKJIageHuil y naparpadi, 3anunrits y 30-
IIUTi BUCHOBKY NPO CKAA0, HA38U, 6008y MOJEKY.LL, BAACMUBOCMI MA 6UKO-
PUCMAHHS 20MO0J102i68 MEeMany.

ChopmyrioiiTe IMikaBe 3aIUTAaHHA 3a TeMoIo mmaparpada i mocras-
Te OT0 CBOIM ONHOKJIACHUKAM / ONHOKJIacHUIIAM. llopiBHATE
cBOMO i iXHi BimmmoBiai Ta o1iHiTh iX. IlosicHiTEH, YOMY Balma omiHKa
caMme Taka.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

326. ki cmonyKu Ha3MBaIOTh TOMOJOTAMU ?

327. Yomy kapOOHOBUH JTAHIIOT Y MOJIEKYJIaX TOMOJIOTiB MeTaHy € 3Ur3aro-
momiOHuM, a He JIHIHHIM?

328. BecrasTe ciioBa 3aMicTh IIPONYCKiB v peueHHsA: «I3omMepu MaioTh ... Xi-
MiuHy hopMyay i ... 0yq0BY KapOOHOBOTO JIAHITIOTA» .

BukoHaiimo enpaBy

329. lomuiiiTh xiMiuHe PiBHAHHA:

... (romogior merany) + ... O3 > 5CO, + ... Hy0.



LOCNIOYKYEMO OPTAHIYHI CMONYKU 173

330. 3amnoBHiTE TAOJIUITIO:
C,Hy,.0 M, r/monb Dy

w(C), %
80

2

CsHs

36

100

Po3B’a3yiiMmo sapgauy

331. O6uucaiTe 06’eM mOBiTPA (3a H. y.), AKUN BUTPATUTHCA HA 3TOPAHHSA
ByrueBonHio CyoHys (onun 3i ckaaguukiB napaginy) macoio 2 r. Baa-
sKaiTe, 110 00’ €MHA YacTKa KMCHIO B IOBiTpi craHoBuTs 20 % .

332. 3a HOpMaAJIBbHUX YMOB 3MiItayiu eTa 06’emoM 1 J1 i KuceHb 06’eMoM 5 JI.
Cywimm rasiB mignanunu. fki rasu 0yJi0 BUABJIEHO ITiCJd peakliii i mo-
BePHEHHS YMOB 10 ToYaTKOBUX ? O6UnCIiTh 06’ €M KOMKHOIO i3 ITUX rasis.

333. HasBiTh radyBaTuii ByryieBOeHb, SKIIO ITIiCJIS MOr0 CIaJI0BaHHA YTBO-
puBcs BTpudi 6iabInii 06’eM BYTJIEKIHCJIOTO0 a3y, a I'yCTHHA BYTJIEBO/I-
HIO 32 HOPMAaJbHUX YMOB CTAHOBUTH 1,96 r/1.

CrBoproiimo

334. O0uucaiTh ryCTUHY MeTaHy, eTaHy, IIPOIaHy i H-0yTaHy 3a HOPMAaJIb-
HUX YMOB. 3a OTPUMAaHUMU Pe3yJbTaTaMu mooynyiiTe rpadik 3aierx-
HOCTi I'yCTHHU IINX aJKaHiB BiJ BiZHOCHOI MoJIeKyaapHOl macu. Ilosc-
HiTP ITI0 3aJICKHICTD.

Y KkomaHpgi

*335. Homy, Ha Ballly JYMKY, TeMIIepaTypu KUIIiHHA TOMOJIOTIB MeTaHy 3i
30iJIBIIIEHHAM MacH iXHiX MOJIEKYJI 3pOCTal0Th?

DopmyiiMo CNOBHMYOK

336. BUmuImiTh KJIIOYOBI CJIOBA 1 CJIOBOCHOJNIYUEHHSA 3 TEKCTY maparpada aasa
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloliMo cBOT 3HaAHHS

337. CTBOPiTh y 30MINTI TAOJUITIO OIiHIOBAHHS BaIlINX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

§ 31. ETeH

o cranerbcs, AKImo 3 Mojekyau erany Co,Hg «Buayuntm» gpa aTomu
Tligporeny? Yu icHyBaTMe MOJIEKYJIa, 1110 yTBOopUTheA? Tak. @opmyay CoH,
Mae HaNMOPOCTiIIni HeHacUUYeHnil BYyTIJIeBOAeHb i3 MOABiMHNM 3B’ AI3KOM MiK
aromamu Kap6ony B moseryJi. Il opraniuna cosiyKa € BasKJIMBOIO CUPOBU-
HOIO B XiMiuHi# TpOMMCIOBOCTI.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yuwm pisaarscsa mosneryau CoH, i CoHg 3a 6ymoBor0?

» Yowmy peuosuna 3 dopmysow CoH, € XiMiuHO aKTUBHIIIOI
3a MeTaH i eraH?

P Sk MOKHA eKCIIepUMEHTAJbHO BiJPIBHUTH BYIJIE€BOIEHb
C,H, Bin eTany?

Ckiang i Ha3BHU CIOJYKHU. Y MOJIEKYJIi ByTJIeBO-
uio CoHy (mam. 99) misk aromamu Kapbonry peauri-
3yeThCs MOABIMHNN KOBaJEHTHUI 3B’ A30K. Kiek-

TPOHHA i CTPYKTYpPHA (DOPMYJIH I[i€l MOJIEKYJIN —
H:C::C:H H-C=C-H )
HH H H
CTpyKTypHY (hOPMYay MOXKHA 3anucaTi i B ckopo- Man. 99.
yenomy Buriani: HyC=CH, uu CH,=CH,. Mopenb Monekynu eTeHy

Ximiuna nHasBa cnoayku CoH, — emen. Bona
Mae OJHAKOBMI KOPiHb i3 HasBoio ByraeBonHio CoHg «eTan», ane Bixpisuda-
erbcda cydikcom. TpuBianeHy (Tpasuniiiny) HasBy cuoayku CoH, «eTumen»
BUKOPUCTOBYIOTH Y IIPOMIMCJIOBOCTI I TeXHIITi.

Bimomo 6araTo Byr/ieBoAHIB 3 BIZKPUTHUM KapOOHOBUM JAHITIOTOM i OTHUM
HOABiHUM 3B’ ABKOM y MOJIEKYJIaxX. IXHsA 3arajbHa Ha3Ba — AJIKeHH.

300pasiTh CTPYKTYPHY (POPMYJIy MOJIEKYJIH BYTJIeBOAHIO (IIporme-
HY) 3 TphoMa aToMamMu KapOoHy Ta ofHUM IMOABIHUM 3B’ IBKOM Y
BiIKpuTOMY KapOOHOBOMY JIAHITIO31.

3amoBHITH IIPOIMYCK y pedeHHi: «3arajbHa (opMyJaa alKaHiB —

C,H,, 9, a anKeHIiB — ...».

Bymora mogekyau. ¥ MOJIEKYJIi eTeHY H—(|3=CI—H Koxxkuui atom Kapbony
HH

CIIOJIYUEeHUH i3 TphoMa iHIIMMHU aToMaMu. Ha yTBOpeHHS 3 HUMHU IIPOCTOTO
KOBAaJICHTHOTO 3B’ A3KY (TPHOX CHIIbHUX IIAap eJJeKTPOHiB) aToMm Kapbony «Bu-
Iinde» TpU HecllapeHi eJJeKTpoHMN. YeTBepTHUil eJIeKTPOH IIbOT0 aToMa 3 eJIeK-
TPOHOM CYyCiZHBLOTO aTromMa KapOoHy yTBOPIOE ITle OAHY CHiILHY ITapy eJIeKTPOo-
HiB. Omke, Misk aromamu Kap6ony Bunukae moasiiauii 38’130k C=C.

VYci aromu moserynau ereny CoHy, 3rigHO 3 HOCITiIKeHHAMY HAYKOBILIiB /
HAYKOBUIlb, IIepedyBalOTh Ha OAHiN MJONIMHI, a KyTH MiXX JiHiAMHT, III0
3’eIHYIOTH IIEHTPU aTOMiB, CTAHOBJIATEL o 120°:

120°
H H
/c}——c/

120 S

H H
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®izuuni Baactusocrti. ETen 3a GisMuHMMUN BJIACTUBOCTSIMHU HOAIOHIIA O
MeTaHy i eTaHy. 3a CTaHTapTHUX yMOB Iie 6e30apBHUII ra3 3i cabKuM 3ama-
XOM, TPOXH JIETIIINI 3a ITOBITPs, IOTAHO PO3UNHAETHCS Y BOAi. IKIIO eTeH 0Xo-
agoautu 10 —104°C (3a HOPMAJIBLHOTO THUCKY), BiH IIEPETBOPIOETHCA HA PIAUHY.

O6uucaiTh TYCTUHY eTeHy (3a H. y.) Ta MOro BiITHOCHY T'yCTHUHY 3a
MIOBIiTPAM.

Ximiuni BractuBocti. ETeH akTuBHiIMI 3a MeTaH Ta iHIII HacUYeHi ByT-
aeBonHi. Ile 3ymMoBI€HO TUM, IO IIiT yac XiMiYHUX peaKIliii 3a y4acTIO eTeHy
moABifiHMIT 3B’ A30K MisK aTromamu KapOoHY B #0T0 MOJIEKYJIi JIETKO II€PEeTBO-
PIOETHCS HA IIPOCTUH 3B’ A30K.

Pearyia zopinna. ETeH, K i Bcl ByTrJeBOJHI, € TOPIOU0OI0 PEUOBUHOIO.
IIpogyKTu ropiHHs IHOro rasy 3a JOCTATHBOT'O JOCTYIIY HOBIiTpA — BYyIJIe-
KucJivi ras i mapa.

@ CrJiamiTs BinmoBigHe XiMiuHe piBHAHHA.

Peaxuyisn 3 600nem. Ha Binminy Bif MeTaHy Ta 0T0 rOMOJIOTiB, eTeH Oepe
y4acTh y peakIiax npucdHanHs (TaKk Ha3WBAIOTh B OpraHiuHi#i ximii peariii
crosryueHHs:A). MoJIeKyJI I[bOT0 HEHACUYEHOTO BYTJIEBOAHIO MOKYTH IIPUE-
HYBaTH MOJIEKYJIU IIPOCTUX PEUOBUH — BOJHIO, TAJIOTEHIB.

Eren B3aemogie 3 BogHeM y pasi HarpiBaHHSA i 3a HAIBHOCTI KaTajisaTo-
pa. YHacJigoK peakKIii moABifiHUiI 3B SA30K Yy MOJIEKYJi eTeHy IIepPeTBOPIO-
€ThCA Ha MPOCTUl i 10 KoxHOr0 aToMa KapboHy IpUeIHYEThCA JOAATKOBUH
atom ligporeny:

1
H-C=C-H + H-H &k H-C-C-H +H-- H Lk H-C-C-H.
HH HH | HH
eTeH eTaH

Tumri sammucw miel peaxirii:
H2C=CH2 + Hz ﬁ) CH3_CH3;
CoH, + H, %5 C,H,.
Peakmii npuegHaHHA BOIHIO 0 OPTAHIUYHMX CIIOJNYK HA3WBAIOTh PeaKIlid-
MU 2i0py8aHHA.
Tenep Bu po3yMieTe, YOMy MeTaH i 100 TOMOJIOTY HAa3WBAIOTh HACUUEHU-
MU ByrjaeBogHAMET (iXHi MOJIEKYJIM He MOMKYTh CIIOJNIyUYaTHCS 3 iHIINMN), a

eTeH — HeHacWUYeHUM ByTJieBogHeM (aTomu KapboHy B fioT0 MOJIEKYJIi 3maTHI
MPUETHYBATHU iHIi aTOMU I « HACUUYBATUCA» HUMU).

'V kBappaTHUX Oy)KKax MOKasaHO MOMeKyny BYrfeBOAHIO 3i 3pyAHOBaHVM MOABIAHUM
3B’I3KOM, YHaACMifOK 4Yoro B KOXXHOMY aTomi KapboHy 3’ssBUBCS HecrnapeHuin enekTpoH, a
YEePBOHMMI CTPINKaMnU — MpoLec YTBOPEHHS CHiNIbHUX Nap eneKTPoHiB Mixx atomamu lig-
poreHy i Kap6oHy.
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Peaxuyii 3 zanozenamu. Bsaemonisa ereny 3 j C,H.
rajoreHaMu CYIPOBOMKYETLCS PiSHUMU 30B- -
HimHiME ederramu. Pearyrouum i3 ¢Topom,
€TeH CIIaJIaxye€, a CYMIiIll XJIOpy 3 eTeHOM y pasi
ocBiTIeHHs BuOyxae. ETeH B3aeMofie TakoxK i3
6pomom (maJi. 100) Ta #foro BOGZHUM PO3UMHOM,
AKUH Ha3WBaAIOTHL OPOMHOIO BOZ0I0 (piguHa O0ypo-
T'0 KOJIbOPY):

]%r ]?r
H-C=C-H + Br-Br - H-C-C-H, L
HH HH
Man. 100.
abo B3aemopgis eTeHy
H,C=CH, + Br, — CH,Br—CH,Br, 3 BUNapaMm Gpomy
C,H, + Br, — C,H,Br,.

Ile — peaxiisa OpomysarHs.

3a 3He0apBJIEHHAM PO3UMHY OPOMY IIiJ Uac IPONYCKAHHSA B HHOI'O €TeHY
MOJKHa BipisHUTH Ileli ra3 BiJ MeTaHy Ta OT0 rOMOJIOTIB, AKi He pearyoThb
i3 6pOMHOI0 BOJOIO.

(H.9.).

Eren B3aemopie 3 rasoreHopoguamu. Ilpukiaan BigmosigHol peakirii mpu-
eqHAHHS:

O6uwnciaite Mmacy 6pomy, sika Impopearye 3 ereHoMm o6’emom 1,12 1

H,C=CH, + H-Br — CH;—CH,Br.

3acrocyBaHHA. ETeH BUKOPHCTOBYIOTh ¥ BUPOOHUIITBI moJIieTuieHy, a ra-
KO IJIST OJIePKaHHs eTHUJIOBOTO CIUPTY, OPraHiYHUX PO3UMHHUKIB, iHIITUX
peuoBuH. [lomaBaHHA HEeBEJMKOI KiJIBKOCTI eTeHy B IOBITPSA TEILIUIL IIPU-
CKOPIOE JOCTUTaHHSA OBOUiB i QPYKTIiB.

disziomoriuna mig. ETen y HeBeJUKil KiJIbKOCTi yTBOPIOETHCS B POCAMHAX
i cTuMyJII0€ X po3BUTOK. BiH i€ Ha 1eHTpaJbHy HEPBOBY CUCTEMY JIIOAUHU,
CIPUUYNHAIOUN 3alIaMOPOUYEHHS i HyIOTY.

BUOKPEMJIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiu MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y maparpadi, 3anuIiriTs y 30-
IITUTi BUCHOBKU NPO emeH, 6y008Y il020 MOLEKYJIU MaA 8]lACMUBOCMI.

CohopmynroiiTe I[iKaBe 3aIuTaHHs 3a TeMOIo mmaparpada i mocras-
Te Oro CBOIM ONHOKJIACHUKAM / ONHOKJIAcHUIIAM. IlopiBHATE
CcBOIO i iXHi BimmoBizi Ta o1iHiTh iX. IlosicHiTL, WOMY Balma omiHKa
caMe Taxa.
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BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

338. HuM pisHATLCA HaCUUEHi I HeHacuYeHi ByrJjieBoaHi?

339. OxapakTepusyiiTe OyA0BY MOJEKYJIU €TeHY.

340. Y mepeliky peuoBMH YKaMKiTh Ti, 3 AKMIMHU pearye eTeH: BOAeHb, K-
CeHb, a30T, OPOM, XJIOPOBOJEHbD.

BukoHaiimo BnpaBy

341. CknaniTh piBHAHHA peakKIlii TOpiHHSA eTeHy 3a HecTadi KMCHIO, SKIIO
OHUM i3 1BOX POoAyKTiB € kKapooH(II) okcuy.

Po3B’asyiimo 3agauy

342. BusHauTe MacoBi YaCcTKU XiMiuHUX eJleMeHTiB B eTeHi. (YcHO.)

343. ETen 06’emoMm 1 s 3mimraau 3 BogHeM 00’eMoM 4 JI i Harpiiu 3a HasaB-
HocTi KaTtasaizaTropa. OguH i3 rasis mosHicTio mpopearyBas. Busnaure
AKiCHUI cKJag HOBOI cyMiliri rasiB Ta 06’eMHY 4acTKy KOMKHOTO KOM-
moHeHTa B HifA. (YcHO.)

[i3sHaBaiimvocs

344. 3a maTepiasamu 3 iHTepHeTy 3’AcyliTe, YOMY €TeH Ha3uBaIOTh (piTorop-
MOHOM i AKi (pyHKIII] BiH BUKOHY€E B pOoCJITHAX.

DopmyiiMo CIIOBHUYOK

345. BUnIUIIiTL KJIF0UOBI CJIOBA 1 CIOBOCTIOJNIYUEHHSA 3 TEKCTY maparpada ajas
YKJIaIaHHA JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

OuiHI0liMO CBOI 3HAHHA

346. CTBOPiTH y 30IITUTI TAOJIUIIO OIiHIOBAHHS BaIllIX 3HAHD 1 3aIIOBHITS 1i.

§ 32. MonieTuneH

MoJsiekyau BYTJIEBOAHIB 3 MOABIHUM 3B’sI3KOM MixK aTomamu KapGoHy
MOXKYTb He JIUIIle IIPUEIHYBATH MOJIEKYJIN BOIHIO i TajloTeHiB, a i cmoJy4a-
THCA MiK c000I0 3 YTBOPEHHAM IysKe HOBruxX KapOoHOBuX JaHIioriB. Taxi
PEUYOBUHU HABBAIU BUCOKOMOLCKYAAPHUMU cnoayKamu'. Po3pisHAOTH pu-
ponHi (Hanpukaan, 6iJIKM) Ta CHHTETUYH] (IIOIieTIeH) BUCOKOMOJIEKYIIPHI
CIIOJIYKHU.

'Ckopo4yeHHst Hasen — BMC.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Illo rake moaimep i peakiiisa moaimepusanii?
P Ski BracTuBocTi BuABISE noierniaen?
PV akux cdepax 3aCTOCOBYIOTH LIOJIieTHUIEH?

ITonimepusaiis ereny (eTujsieny). 3a IeBHUX YMOB MOJIEKYJIN €TE€HY CIIO-
JYUaloThCA OOHA 3 OJHOIO BHACJIILOK PYHHYBAHHSA IMOABIAHUX 3B’ sA3KiB MixK
aromamu Kap6oHy i mepeTBopeHHs iX Ha IpocTi 3B’ A3Ku. Ileii mporiec € 1ocuTh
ckaIagHEUM. VIOT0 CIIPOIeHO MOKHA OMMCATH TAK: CIIOYATKY 3’ €JHYIOTHCA ABi
MOJIEKYJIU €TeHY

CH2=CH2 + CH2=CH2 —> [ _CH2_0H2_ + _CHZ_CHZ_ ]1 —>
o d _CHz_CHz_CHz_CHZ_,
IIOTIiM IO IIPOAYKTY B3A€EMOII IPpUEIHYETHCS IITe OAHA MOJIEKYJIa eTeHy i T. 1.
BigOyBaeThcs mocailoBHE «HAPOITyBAHHSI» KapOOHOBOTO JIAHITIOTA.
IIpogykToM B3aeMOIil BEJIMKOI K1JIBKOCTI MOJIEKYJI €TEeHY € noJiemujieH.

Hy:Ke TOBTi MOJIeKYJIU ITOJIieTUJIEHY YTBOPEHi 3’eTHaHUMU MisK co6010 rpyna-
mu atromiB —CHy,—CHy— (maut. 101).

Man. 101.

Mogenb chparmeHTa
MOMEKYNN
nonieTuneHy

Peaxk1tiro mocJiJoBHOTO CIoIyueHHA 0araTboxX OJHAKOBUX MOJEKYJ yHa-
CJIITOK pyiHYBaHHA MOABIAHMX? 3B’ A3KiB HA3MBAIOTh PEAKIli€l0 noLimepusa-
yii, peYUOBUHY-PEAKTAHT — MOHOMEPOM, a IPOLYKT — noJimepom?s.

Monimep — cnonyka, mMoneKynm fIKOi CKNnapalwTbca 3
BeJIMKOI KiJIbKOCTi rpyn aTomiB oaHaKoBOI Oyao0Bu.

CropoueHunii 3anmmc peaxiii mosime-
pusarrii eTeny:

Peaxnia moximMmepusamii
nCH,=CH, 2% (-CH,~CH,-),,. nCHy=CH, — (—CH,—CH,-),

ToJrieTuiIeH MOHOMEP mojimMep

'Y kBappaTHVIX Oy>KKax MOKasaHO MOMEKYN 3i 3pyiHOBaHUMU NOABIAHMY 3B’S3KaMU.

2 AGo NOTPIliHUX.

3 TepMiHN NOXogATb Bif, rpeubKux chiB «nofi» — 6GaraTto, KMOHOC» — OAWH, EOQUHWUIA,
«Mepoc» — YacTuHa, YacTKa.
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IlosrieTuseH craamaeTbesa 3 MOJIEKYJI Pi3HOI JOBMKHHMI, a OTKe, 1 Macu.
Bonu matoTh pisui smauenusa n (ixg 1500 go 6000). IuTepBasn 3suaueHb n I
3paska IoJIieTUJIeHy 3aJeKUTh BiJl yMOB 3IiliCHeHHsA peakKIlii moaimepusa-
1ii — Temmeparypu, TUCKY, KaTajizaTopa.

O0uucaiTh 3HAUEHHS 1 AJIS MOJIEKYJIU IIOJieTHUJIeHy, SKIO BOHA
BasKkua 3a MmoJexkyay Boau B 700 pasis.

BaactuBocti mogieTuneny. BusHaunMo AesKi BJIACTHUBOCTI HOJIieTHIEHY
3a TOIIOMOT 00 eKCIIePUMEHTY.

g”’00000000000000000000000000000000000000000

EkcnepnmeHTyemMo B xiMmiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
aocnigxxyemo BJIACTUBOCTI MOJIIETUNEHY

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

Bam BummaHo rpaHyJau IIOJieTHJIEHY
(mag. 102). OnuIriTe ix.

IlomicTiTe rpaHysy mnoJieTuJIeHY B
npobipKy 3 BOZ0I0. Y1 PO3UMHAETHCA Iei
mosrimep y Boai? Jlermimii um BasKuuil BiH
3a Bomy?

Y [OpIEeNAHOBY 4YaIllKy MOKJIALITh
2—3 rpanyJiu moJjieTuiaeHy, mocrasTe ii Ha
KijbIle J1abopaTOPHOIrO IITAaTUBY Ta 00e-
pesxkno HarpisaiiTe. IIlo cmocrepiraere?
Yu posmiaBuBCs IMOJIieTHIeH?

V Tpu npo6ipku momicTiTh mo rpanyai  Man. 102. _
nomiermieny. B oxEy mpobipky Hammiire | PaHynu nonietunexy
1 MJ1 po3umHy HATPill TiZpokCcUny, y Apy-

Ty — CTiJIBKU K PO3UNHY CYJIb(haTHOI KUCIOTH, Y TPETIO — PO3UMNH IIe-
peKrucy BOAHIO (TiApoTreH IePOKCULY).

Yu BigbyBaroThbesa sMminu B npobdiprax? IIpo 1o 1e cBiguuTh?

3anunIiTh y 30IIUT CIIOCTEPEIKEHHS i BUCHOBKH.

OO

QLA O

BukouasIu qocaif, Bu 3’ ACyBaJiu, 1110 moJrieTuaeH — 6ija abo 6e3bapBHa
TBepJla PeUOBMHA, Jeria 3a BOAY I Hepo3unmHHAa B Hill. ¥ pasi HarpiBaHHs
BOHA IJIABUTLCA 3 YTBOPEeHHAM O0e30apBHOI piguuu!. ITomieTnien, Ak i 6araTo
iHIMUX OpPraHiyHUX PEUYOBUH, TOPUTH y HOBiTPi.

'TonieTuneH He Mae NeBHOI TEMMepPaTypu NnaBfeHHs. 3anexxHo Bif YMOB YTBOPEHHS BiH
nnaeuTbca B iHTepBani Temnepatyp 103-110 °C ab6o 124-137 °C.
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IlonieTniien ximiuHo iHepTHHUII. Bim He B3aemojmie 3 Jyramm, COJISAMU,
Kucaoramu (KpiM KOHIIEHTPOBAHOI HiTpaTHOI), He pearye 3 0poMOM y BOJHO-
MY PO3YUHi.

Bupobu 3 moJsieTuseHy € MOPO3OCTIHKMMU, ajie He BUTPUMYIOTh Harpi-
BaHHA m1o 60—100 °C. 3a Bucokoi TeMIepaTypu IIOJiMep PO3KJIALAETHCS.
OcCKibKY mOJIieTHJIeH He PO3UNHIETHCSI B OPTaHIUHUX POZUMHHUKAX, TO IJIA
ix 30epiraHHsa i TPAHCIIOPTYBAHHSA BUKOPUCTOBYIOTH IOJIieTUIEHOBY Tapy.

3acrocyBaHHA moJieTuwiaeny. ITogieTnieH € BaXKJIUBUM MOJiMEePHUM Ma-
Tepiasiom. BupobaMu 3 HROIO MU IIOCTifiHO KopucTyemocsa B mooyTi. Ile —
makKeTH, IMaKyBaJibHA ILIiBKaA IJIs XapuoBUX IIPOAYKTIB, pisHi pesepByapu
rorrfo (cxema 12). IlomieTuneHoBa miaiBKa goOpe IPOOYCKAE CBiTJIO, TOMY
HeI0 BKPUBAIOTH TEIJIUIIL AJIA BUPOIIYBaHHA PaHHIX OBOUiB, KBiTiB, Tpomiu-
HUX pocyuH. [logieTnieH BUKOPUCTOBYIOTH ¥ BUPOOHUIITBI Tapu, TpyO, KOH-
CTPYKIIIMHUX JeTaJjell, MeJUYHOI0 YCTaTKYBaHHS, a TAKOXK AK eJeKTPOoi3o-
JAIIRHUYT MaTepia, aHTUKOPO3iliHe IIOKPUTTA.

ITonmieTnyieH — HEeTOKCHYHA PEYOBUHA.

Cxema 12

3acToCcyBaHHSA MOJIieTUIIEHY

IlonmieTunen — nmy:Kke critika peuoBuHa. IIporec ii po3kJaasaHHA B IPU-
poxi TpuBae mpoOTAToM coTeHb PoKiB. Tomy BukopucTaHi Bupobu 3 mojieru-
JeHy, 3aJIUIIKY ILJIiBKHY, TaKeTH He MOKHAa BUKugaTu 0yab-ae (Max. 103); ix
CKJIaAIOTh Y CIIeIliaJibHiI KoHTelHepu. Bigxoau 1mporo Ta iHIINX IIOJiMepiB
epepodIaIOTE.
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Man. 103. Man. 104.
«[MonimepHe» cMiTTS B fici Hi — nonieTuneHoBum naketam!

Y baraThox Kpaimax 3a00pPOHEHO KOPHUCTYBATHUCS IIOJieTHUIeHOBUMU Ia-
KeTaMU B TOPTrOBeJIbHIN Mepeski, 3aKjaanax xapuyBaHHA i HaJaHHSA TOCJIYT;
ixX 3aMiHIOIOTH BUpoGaMu 3i cIieliaJbHOTO Hamnepy abo 6i0po3KJIaJHUX MaTe-
piaxis (maa. 104). ¥V 2023 p. nabys unHHOCTI 3aK0H «IIpo oOMeKeHHs 06iry
IJIACTUKOBUX MaKeTiB Ha TepuTopii YKpainm».

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasrisyBaBIiiiu MmaTepiaJj, BUKJIaAeHu y naparpadi, 3anuIiriTe y 30-
IIUTi BUCHOBKY NP0 noJjiemuen, 6y0oay ilozo MoseKys ma 81acmueocmi, a
MAaKoX npo pearxyiino nonimepu3ayil.

CoopmyrioiiTe IMiKkaBe 3aIUTaHHA 3a TeMoIo Imaparpada i mocras-
Te Oro CBOIM ONHOKJIACHUKAM / ONHOKJAcHUIAM. IlopiBHANATE
CcBOIO i ixHi BixmoBizi Ta omiHiTh iX. IToscHiTL, YoMy Balma omiHKa
camMe Taka.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo ceGe

347. ki peuoBMHU HA3UBAIOTH MOHOMEPOM i mmoJsriMmepom?

348. K yTBOPIOIOTHCA MOJEKYJIU MOJIieTUIeHY i3 MOJIEKYJI eTeHy ?
Momipkyiimo

349. Yomy moJrieTuiieH, Ha BiAMiHy BiJ eTeHy, He pearye 3 0pOMHOIO BOJ00?

BukoHaiimo BnpaBy

*350. CkaamiTh piBHAHHSA peakIlil TOpiHHs IMOJieTHIeHY B HAAJUIIKY KMCHIO
(moBiTps), Bukopucrasiu Gopmyay moaimepy (—CH,—CHy—),,.
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Po3B’asynimo 3agauy

351. O6uucaiTe 00’em etusmeHy (H. y.), IIIO IePETBOPUBCA Ha IIOJieTHUJIEH
Macoio 3,5 r.

JisHaBanimocs

352. Ha peaxkux BupobGax i3 mosieTuineHy e z 2 > Z 4 s
mapkoBaHHA (mas. 105). 3a indopmairieio

3 iHTepHeTY 3’AcyiiTe, HA AKi BJIACTHBOC- HDPE LDPE
Ti Ta YyMOBU Ofep:KaHHSA IILOTO IIOJIiMepy
BKAa3ye KOYKHA ITO3HAUKA. Man. 105.

MapkoBaHHs nonieTunexy
LlaHc pnga TBOpUYOCTi

353. 3a marepiamamMu 3 iHTEepHETY IIiATOTYHATE MOBiIOMJIEHHS IIPO yTUIi3a-
Iif0 BUKOPHUCTAHUX BUPOOiB i3 mosrieTuaeny.
®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

354. BunumriTh KJIIOUY0BI CJI0Ba i CIOBOCIOJIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada aas
YKJIaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.
OuiH0iAMO CBOI 3HaHHA

355. CTBOPiTH Y 30IIHUTI TAOJHUITIO OI[iHIOBAHHS BAIlIUX 3HAHB i 3aIIOBHITH 1i.

§ 33. ETuH

3anuTaiiTe poOiTHUKA 3aBOAY 3 BUTOTOBJIEHHS METAJIEBUX KOHCTPYKILii,
Yy BifjoMa MOMYy PeUOBUHA, AKY Ha3WUBAIOThH arleTusieHoM. [louyeTe Tary Bif-
MOBifb: IIe — Tras, AKui 30epiraloTh y 0aJoHaxX i BUKOPUCTOBYIOTH AJIA Pi-
3aHHSA Ta 3BapIOBAaHHA MeTaJiB. A II1e 3 alleTUJIeHY OfeP:KYIOTh Ha XiMiuHUTX
3aBojax 6araTo opraHiurux peuoBmH. Moro ¢opmyna — C,H,, a ximiuma
HasBa — €TUH.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sy 6ymoBy mac monerysa CoHy?

P 3a axumu BaacruBoctsamu cunonyku CoHy, CoHy i CoHg € mmo-
IiOHMMM, a 3a AKUMU — PidHATHCA?

PV aKux ramyssx BUKOPUCTOBYIOTH ByTyieBogeHb CoH,y?

Crkaan i Ha3BU cmoayku. ETUH € HAWNIPOCTIININM HEHACUUEHUM BYTJI€BOI-
HeM 3 MOTPifiHuM 3B’sA3KOM y MoJieKyai (Mas. 106). Ii exekTponHa i cTPyK-

TypHa QOPMYJIN —
H:C::C:H i H-C=C-H, a6o HC=CH.
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Hassa ByraeBoguio CoH, «eTuH» Mae ogHAKO-
BUIi KODiHb i3 HazBamu crioayK CoHg «eran» i CoHy J“_ J
«eTeH», ajie MiCTUTD cy(QiKc -uH (BiH CBimUUTH ITPO
HasIBHICTh Y MOJIEKYJIi MOTpifiHOTO 3B’ A3KY). IHIIAa
Has3Ba BYIJIEBOAHIO <«alleTHUJEH» € TPHUBiaIbHOIO
(TpamuIliiHo0); i1 BUKOPUCTOBYIOTH ¥ IPOMUCJIIO-
BOCTI 11 TexHiIri.

Bizomo 6araTo ByrJIeBOAHIB 3 BiIKPUTHUM KapOOHOBUM JIAHITIOTOM i OHIIM
HOTPifiHMM 3B’ ABKOM y MOJIEKYJaX. IXHA 3arajIbHa Ha3Ba — AJIKIiHMU.

Man. 106.
Mopenb Monekynn eTuHy

1. 306pasiTh CTPYKTYPHY (GOPMYJIY MOJIEKYJIU BYTJIEBOAHIO (IIPOITi-
HY) i3 TppboMa aTomamu KapOoHy Ta OfHUM HOTPiiHUM 3B’ A3KOM
y BizkpuTOMy KapOOHOBOMY JIAHITIOB1.

2. 3ampomoHyiTe 3araabHy (POPMYJIy aIKiHiB.

Bymosa moaerkyau. Y mosneryii eruny H-C=C—H, na Bigminy Big MmoJsieKy-
JU eTeHy, KoxxkHui atroMm KapOoHY cIoayueHUH i3 ABOMA iHIITMMM aTOMAMIK.
Ha yTBOpeHHA 3 HUMU IIPOCTOTO KOBAJEHTHOIO 3B’ A3KY (ABOX CIIiJIBHUX IIap
eJqeKkTpoHiB) aTrom KapOoHy «Bumiise» maBa HecmapeHi exexTpouu. Tpertii i
YeTBEPTUH eJIeKTPOHU IILOTO ATOMAa YTBOPIOIOTE 3 IBOMA €JIEKTPOHAMU CYCif-
HBOTrO aToMa Kapbony 1mie aBi crinbHi mapu eekTpoHiB. OT:Ke, MisK aToMaMu
Kapb6ouy Buaukae norpiiauii 3B’ 130K C=C. IleHTpu BCix aTOMiB y MOJIEKYJTi
eTUHY Iepe0dyBalTh HA nIpaAMin giHii (man. 106):

180°
H-C:C-H.

®iznuni BractuBocti. HucTuit eTHH 3a CTAHAAPTHUX YMOB — 0e30apBHUIIT
ras maixe 0e3 samaxy. TexHiuHNI aleTHUIeH, AKUH BUKOPUCTOBYIOTEL IJIS
3BapOBaHHA i pisaHHA MeTaJliB, Ma€ HEeIIPMEMHMI 3amax, IO 3yMOBJIEHUN
momimmkamu. ETuH, 9K i eTeH, TPOXU JIErIIui 3a
MHOBITPS, IIOTaHO PO3UUHSIETHCSA Y BO/II.

O6uucaiTh rycTUHY €eTUHY (3a H. y.) Ta
MOT0 BiTHOCHY I'yCTHHY 3a IMOBITPAM.

Ximiuni Br1actuBocti. ETUH BUABIIA€E BUCOKY
ximiuny akTwBHicTE. Ile 3ymoBIeHO HaABHic-
TIO B IOT0 MOJIEKYJIi IIOTPifiHOTO 3B’ A3KY, SKUHA
VHAaCJIIOK peaKIliii 3 BOAHEM i rajioreHaMu Jier-
KO IIePeTBOPIOETLCS HA HOABIMHUIN 3B’A30K, a
IIOTiM — Ha IpPOCTUi.

Peaxyia zopinna. SIk i Bci ByrsaeBonHi, eTuH
€ TOPIOYOI0 PEUYOBUMHOK. BiH ropuTh y MmOBiTpi
AckpaBimum moaym’am (maa. 107), mixk meTaH.
Ilig yac ropiHHA IIHOTO BYTJIEBOAHIO B UMCTOMY
KuCHIi TeMmmepatypa moaym’a carae ~3000 °C.

Man. 107.
lopiHHSA eTnHY
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CkiazmiTs BigmosigHe XiMiuHe piBHAHHS.

Pearuyin 3 6o0nem. Uepes HaABHICTb y MOJIEKYJII €THHY IIOTPiAHOTO
3B’sA3KY HOTO B3aEMOJiA 3 BOAHEM Mae€ CTyIliHUacTuii xapaxrtep. CrouaTky
10 MOJIEKYJI eTUHY IPUETHYETHCA OJHA MOJEKYJa BOIHIO Ta YTBOPIOETHCA
MOJIEKYJIa eTeHY, a IOTiM J0 MOJIEKYJIV eTeHY IPUETHYEThCA JPYTra MOJIEKY-
Jia BOAHIO:

HC=CH 2%, p1,c=CcH, 22 *, CH,~CHj,

€TUH €TeH eTaHn

+H,, t, & +H,, t, k

abo Csz > CzH4 > CzHﬁ.

@ fKa HasBa peakilii mpuegHaHHS BOLHIO O PEUOBUHM?

3BOpPOTHI peakirii, axi BigOyBaroThes 3 BifiermieHHAM aToMiB ['izporeny
BiJl MOJIEKYJI BYTJIEBOAHIB, HA3UBAIOTD 0€2i0pYBAHHAM.

CriamiTh piBHAHHS peaKIliil JerifpyBaHHs eTany I eTeHy.

Peaxuii 3 zanozenamu. ETun B3aemozie 3 6GpoMOM, a TAKOXK 3 H10I'0 BOJ-
HUM PO3UUHOM:

HC=CH + Bry, —> H(|3=(|3H (mep1a cramis);

Br Br
]|3r ]I_%r

H(|}=(|3H + Bry — H(IJ—(IJH (npyra crangisa).
Br Br BrBr

ITe — peakirii 6pomyBamus. IHIII 3anmcu Ta BiAmmoBigHa cxemMa XiMiuHUX me-
peTBOpeHb:

HC=CH + Bry, -» CHBr=CHBr;
CHBr=CHBr + Br, > CHBr,—CHBry;

C,H, 2, C,H,Br, 2, C,H,Br,.

Bszaemomis eTuHY 3 XJIOPOM CYIPOBOIKYETHCA BUOYXOM, IIOSIBOIO ITIOJIYyM 5
Ta YTBOPEHHAM YOPHOTO UMY, IIT0 CKJIAZAETHCS i3 APiOHUX YACTOUOK caxKi:

C,H, + Cl, — 2C + 2HCL.

PeakIliss eTuHy 3 XJIOPOM B OPraHiuHOMY POSUMHHUKY BiIOyBaeThCS Tak
caMo, AK i 3 Opomom — y ABi cramii.

3anuiIiTh cxeMy XJIOPYBaHHS eTHHY, IO3HAUUBINHU Yy (popMyJiax
pevoBuH Ximiuni 3B’ a3Ku Mixk aromamu Kapoony.
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HattakTuBHiIle eTuH pearye i3 ¢pTopom; cyMiIin
ux rasis Bubyxae.

ETuH B3aemopie 3 ranoreHoBogHAMMU; Lie —
peakLuii npruegHaHHS:

CH=CH + H-Br — CH,=CHBr (nepwa cragis).

3acrocyBaHHsa. ETuH (ameTusies) € CHPOBUHOIO
IJIs OfepPsKaHHS MOJIiMepiB, OpraHiuHMX PO3UUH-
HUKIB, iHImux peyoBuH. Ileil ra3 BUKOPUCTOBYIOTH
IJIsI 3BapIOBAHHSA i pisaHHA MeTaJiB 3aBOAKU BU-
COKill TeMIlepaTypi, AKa JOCATAETHCS IIiJl Uac Horo
3TOPAHHSA B aTMoc(depi KuCHIO. ATIeTUJIEH i KUCeHb
HAOXOAATh y CHelianbHUI NaJbHUK, a moaym’s Man. 108.
CIPAMOBYIOTH Ha Metas (Masn. 108). IIpamtotoun 3  PisaHHa meTany
aleTuJIeHoOM, IaM’ ATAal0Th, III0 OT0 cyMiIri 3 mo- 32 AOMNOMOroko

BiTpsAM a00 KrCcHEM BuOyX0HeOe3IIeuHi. auleTNIeHOoBOro
nanbHMKa

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasrisyBaBIiim MaTepiaj, BUKJageHn y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
ITUTi BUCHOBKU NP0 emuH, 0y008Y 1020 MOLEKYIU, 81ACMUB0OCMI MA 6UKO-
pucmanma.

ChopmyrroiiTe IiKaBe 3alluTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
a ioro cBoiM ofHOKJacHUKaM / omHOoKJacHUIAM. IlopiBHAITE CBOIO
g i ixHi BigmoBimi Ta omimiTh ix. IlosgcHiTh, yoMy BaIllla OIiHKa came

TakxKa.

BALWUI AOCAITHEHHSA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

356. OxapakTepusyiiTe 0yg0By MOJEKYJIN €TUHY.
357. Hum pisHATHCA peakilii OpoMyBaHHS eTeHY 1 eTUHY ?
358. 3aroBHITH TA0JIUITIO:

XapaxkTepucTuka Eren Erun

DopMyaIU MOJEKYJIU —
xXimMiuHa, eJIeKTPOHHA,
CTPYKTYpHA

@dDi3nuHi BJIaCTUBOCTI

Ximiuni BracTusocTi
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BukoHaiimo BnpaBy

359. HanumriTh piBHAHHSA peakilii rOpiHHA aleTUJIeHy 3a HecTaui KHCHIO,
AKIITO OOHUM i3 IBOX IPOoayKTiB € Kapb6ou(Il) okcus.

360. Kanbmiit kap6ixg CaCy pearye 3 BoOIO 3 YTBOPEHHAM €TUHY i KaabIliit
rizporkcuay. CKIamgiTh BiAmmoBigHe XiMiuHe piBHAHHA.

Po3B’a3yiiMo 3apauy

361. ITig yac 3ropsAHHA B KHCHI OJHOr0 00’€My BYIJIEBOAHIO YTBOPIOIOTHCS
IBa 00’eMu BYTJIEKHCJIOTO rasy i oguH 00’eMm mapu. HassiTh ByriieBo-
JIeHb.

362. O6uucaiTh 00’eMu eTUHY i BOAHIO, IKi OyJI0 BUKOPUCTAHO B XiMiuHOMY
eKCIIePUMEHTi, AKIII0 YTBOPUBCA €TaH 06’eMoM 4 JI i 3aIUIIUBCA BO-
neHb 06’emoM 3 1. O6’eMu rasiB BUMipsAHO 32 OJHAKOBUX YMOB.

®DopmyiiMo CNTOBHUYOK

363. BUnIuIIIiTh KJIF0UOBi CJIOBA 1 CIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY Haparpada aasa
YKJIaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMOo cBOT 3HaAHHS

364. CTBOpPiThH y 30IIKTI TAOJUITIO OI[iHIOBAHHS BAIlIMX 3HAHB i 3aIIOBHITH 1i.

§ 34. Po3B’aA3yBaHHA po3paxyHKOBMX 3a4au4

OguH i3 BUAIB BaIloi HABUAJILHOI AisIIBLHOCTI 3 XiMil — po3B’sa3yBaHHsg 3a-
mau. Y maparpadi Ta micas HbOTO € 3aJaui, TeMaTuKa SKUX OB’ sI3aHa 3 ByT-
JeBogHAMU. Po3B’A3y0un ixX, B1 OIIaHYETEe HOBI MaTeMaTUYHi aJrOPpUTMU, a
MO:Ke, 3aIIPOIIOHYy€ETe BJIaCHUH cI0CciO po3B’ A3aHHA.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk BUKOPHUCTOBYIOTH 3arajibHy ()OPMYJIY CIOJYK I'OMOJIOTiY-
HOTO PAAY B PO3B’sI3yBaHHi 3amau?

P Sk i3 maimpocTimoi (POpMyaN CIOAYKH OTPUMATH iCTHHHY
popmyiry?

Mu npomoHyeMo BaM 3aiadi, y SKUX HEOOXiTHO BuBeCTU (DOPMYJIY ByTJIe-
BOJHIO 34 BiJOMOCTSAMMU IIPO ITIO CIIOJYKY UM 3MiNCHUBIIIN O0UMCICHHS 3a PiB-
HAHHAM peakIlii, y axiii opramiumna peuoBrHa 0epe ydacTh ab0 YTBOPIOETHC.
Kinbka 3amau mepembauatoTh BUKOPUCTAHHSA 3araJbHOI (DOPMYJIU CIIOJYK TO-
MOJIOTiUHOTI'O PALY MeTaHy — ajgkaHiB. [leaki sagaui MmoskHa pos3B’A3aTH yCHO,
6e3 MaTeMaTUUYHUX OOYMCJIeHb, MOPiBHABINM, HAIPUKJIAL, KiJTbBKOCTi aToOMiB
XiMiUHMX eJIeMeHTiB Y MOJIeKYJIi opraHiuHoi croyKku abo 3icraBuBIiiu hopmy-
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Jy aJkaHy 3 (popMyJiaMu IPOAYKTIB MOr0 3rOpPsIHHSA — BYTJIEKICJIOrO Tasy i
Boau. ITicna maparpada € 3agaui, y AKX IOTPiOHO 00UNCIAUTU MacH UM 00’ eMU
peaxkTaHTiB a00 IPOAYKTIB peaKIliii Y1 CKOPUCTATUCS IIMMHU BiJOMOCTAMU.

Mpauwemo pasom

3apaua 1.
BuBecTu opmMyy ByrJIeBOLHIO — I'OMOJIOra METAHY, SKIIIO CIIOJYKA MAae
BigHOCHY MoJieKkyIapHY Mmacy 100.

OaHo: PosB’a3aHHqa

M (ankany) = 100 1. Sanucyemo 3arajgbHy GOpMyJIy aJKaHiB:
CnH2n+2'
2. CkiramaeMo BUpa3 AJsA OOUMCIEHHS BiJHOCHOI

MOJIEKYJIAPHOI Macu CIOJYKN, BUKOPUCTABIIN
3araJbHy (popMyJIy aJaKaHiB:

M. (C,Hy,,s)=n-A(C)+(2n+ 2)-A(H)=100.
3. Po3B’sa3yeMo PiBHAHHSA i 3HAXOAUMO 71

12n+(2n+2)-1=100; 14n=98; n="1T.

dopmyaa ankany — ?

Bignoeigb: hopmyna ankany — C;Hgg.

Busenite popmyny ankaHy, SKIIO HOT0 BiIHOCHA I'ycTHHA 3a BOX-
HEeM CTaHOBUTH 29.

3apaua 2.

BusnaumTy rasyBaTuii ByrJeBO/eHb, AKINO BHACHIIJOK TEPMiUHOT'O PO3-
Kaany miei peuosunu 06’emoMm 200 M yrBopuancsa etur 06’emom 100 M
i Bogennb 06’emom 300 M.

OaHo: Po3B’asaHHga

V(C,H,) =200 mn | 1. BuxopucraemMo 3aKOH O0’€MHUX BiJHOIIEHbL Ia3is
V(CoHy) =100 Mo y XimiuHMX peakrIiigx. BusHauaemo BigHOIIIEHHSA
V(H,) = 300 ma 00’eMiB rasiB — peakTaHTy i TPOAYKTIB peaKIrii:
C.H,—? V(C,H,) : V(CoH,) : V(H,) =

=200Mma:100 Mma:300 Mma=2:1:3.

2. 3anucyeMo piBHAHHA peakIii 3 koedimieHTamu,
AK1 TOPiBHIOIOTH BiAIOBIAHMM YHCJIaM B OTPUMAaHO-
MY BifHOIIIEHHi:

2CxHy = CZHZ + 3H2.
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3. BuBoaumo popMysTy BYTJIEBOSHIO.
3BasKaun Ha OJHAKOBY KiJIbKiCTh aTOMiB KOMKHO-
T'0 eJIeMeHTa B 000X YaCTUHAX XiMiUHOTO PiBHAHHA,
BU3HAYAEMO iHAeKCH V (hOpPMYJIi ByTrJIEeBOIHIO:

2x = 2; 2y=2+3-2;
x=1; y=4.
Popmyna Byriaesoano — CH, . Byruesonenb — meras.

BignoBigb: MeTaH.

VHacIigoKk cmajdioBaHHS BYIJIEBOAHIO KiJbKiCTIO peYOBUHU
0,1 moab yTBOpMJIMCSA BYIJIEKHCJIUN rasd macoo 8,8 r i Boma
macoro 1,8 r. Hassits Byriesomens. CrpoOyiiTe pos3s’sizaTu 3a1a-
9y YCHO.

Yasimo, 1110, po3B’sA3aBININ 3ahauy Ha BUBEAEHHS (POPMYJU BYTJIEBOL-
HIO, BU OTPHMAaJM BiHOINIEHHA KiJbKOCTE!l aTOMiB eJeMeHTIB y CHOJYILi
N(C): N(H)=1: 3. 3agauy po3B’a3aHO0 IPaBUJILHO, aye ByriaesonHio CH; He-
mae. ITomHOKTE 0OuaBa uncyaa y BiguomienHi Ha 2. Orpumaere: N(C) : N(H) =
= 2:6. Takuii cknazx mae monerysna erany CoHg.

®opwmyna CHj e matinpocrimoio, a CoHg — icTurnrOI0. Halinpocrimy Ta
icTuHHY hOopMYJIU MAIOTh AJIKAHHU, Y MOJIEKYJIaX SKUX KiJlbKicTh aTromiB Kap-
6ony nmapua. Cepexn HuX, HanpukJaan, — o0yran C4H;, rekcan CgH 4

Mpaywemo pasom

3apaua 3.
BusecTu popmyny ankany, macoBa yactka ['ifporeHy B AKOMY CTAaHOBUTH
15,8 %.

HaHo: Po3B’a3aHHsA

w(H) =15,8 % | 1. O6uncamwemo macoBy uacTky KapOoHy y ByTrJIeBOAHi:
CcH,—? w(C)=100 % —w(H) =

=100 % —15,8% =84,2%.

2. Yucaa, oTpuMaHi JiJIeHHAM Mac XiMiYHUX eJIeMeHTiB Y

CIIOJIYIIi Ha iXHi BiZTHOCHI aTOMHI Macu, € IPOIOPIiNHN-
MU KiJTbKOCTSIM PEUYOBUHU €JIeMEeHTiB.
IIpunycrumo, mo maca ankany crasoButh 100 r. Toxi
maca Kapb6ouy mopiBuioe 84,2 r, a I'igporeny — 15,8 r.
CkiamaeMo MaTeMaTUUYHUUA BUPas3 i BUKOHYEMO 00UmC-
JeHHH.
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m(C) . m(H)_ 84,21 15,81 _

O):n(H)= : :

O M=o am 12 1
o o1s e 702 158 _ .
=7.02:15,8= 200 g5 =1:2,25.

3. Immexcu y hopMyJIi CIIOIYKU IIPOIOPILiNHI KiJTbKOCTIM
PEeUoOBMHMN XiMIiUYHMX €JIEMEHTIB i € IiIuMH YuCIaMU.
11106 oTpuMmaTH TaKi umciia, TOMHOMKUMO KOKHE UMCJIO
y BimHOIIeHH] Ha 4:

x:y=n(C):n(H)=(1-4):(2,25-4)=4:9.
Anxany C,Hg Hemae. Ile Haiinpocrima ¢popmysa crno-
JYKH.
36inbmryemo ingexcu yasiui: CgHyg. Tary dhopmyny mae
OKTAaH.

Bignosigb: CgH ;g (orTamH).

BuBectu hopmMy Iy ByTJIeBOAHIO, AKIIIO MacoBa yacTka KapOboHy B HBOMY
craHoBuTh 85,7 %, a TrycTUHA CHOJYKM B ra3yBaTOMYy CTaHi 3a H. y. —

2,51/

HOaHo:
w(C)=85,7%

Po3B’a3aHHA

1-ii cnocio

p(C.H,) =2,5r/a | 1. OGuuciaroemo MacoBy 4acTky I'ifporeny B criosrymi:

C.H,—?

w(EH) = 100 — w(C) = 100 % — 85,7 % = 14,3 %.

2. Y3aBmim g0 yBaru, 1o B KoKHuX 100 r cmoayku
mictursea 85,7 r Kapbony i 14,3 r I'igporeny, o6-
YUCJIOEMO BiTHOIEHHSA iHAEKCiB y popmyJi Byrie-
BOJIHIO, K€ JOPiBHIOE BiJHOINIEHHIO KiJIbKOCTEl pe-
YOBUHU €JIEMEHTiB:

m(C) . m(H)_87,5r 14,31 _

x:y=n(C):n(H)=

AC)  AMH) 12 ° 1
_ . _ 714 14,3 _ ..
=17,14:14,3 714 ' 7.14 1:2.
Byruesoxuio CH, He icHye; 114 fioro hopmyJia € Hali-

TIIPOCTiIIOoIO.

3. BuBogumo icTuHHY (QOPMYJIy CIOJYKHU, SKa KpaTHaA
mantnpocrimriii: (CHy),.
CrmouaTKy 06UMCIII0EMO MOJIIPHY Macy BYIJIEBOAHIO,
crkopucrtasiuch hopmysioro M = p - Vit
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M(C,H,) = M[(CH,),] =
=2,5r/n-22,4 1/Moab = 56 r/MOJIb.
M][(CH,),] 56 r/mMoJb

M(CH,) 14 r/mons
Ictunna opmyaa Byraesoguaio — (CHy),, a60 C4Hg.!

3Bigcun =

2-1i cnocio
1. O6uncaoeMo MacoBy YacTKy I'imporesy B CIoryIri:
w(H) =100 —w(C) =100 % — 85,7 % =14,3 %.
2. O0UYMCII0EMO MOJIAPHY Macy BYIJI€BOIHIO:
MCH)=pVy=2,51/0°22,4 1/Mm0sb = 56 r/MOJIB.

3. BusHauaeMo yacTUHU MOJAPHOI MacH, AKi mpumazaa-
oThb Ha Kapbowu i Iigporen:

M(C,)=w(C)+ M(C,H,)= 0,857+ 56 r/momb = 48 r/MOJIb;
MH,) =wH)- M(C,H,)= 0,143 - 56 r/mo0sb = 8 I/MOJIB.
4. BuBogumo (hopMyJTy BYTJI€BOIHIO:

M(C,) 48 r/Monb

M(C)  12r/moms

M(H,) 8 r/Moab
M((H) 1 r/moab

Bignosigb: C,Hg.

1. BignomienHs 06’eMiB BYIVIEKMCJIOrO rasy i mapu, AKi yTBOpIO-
IOThCA ITiJT Uac CIaJoBaHHA aJKaHy, cTanoBuTh 1 : 1,1. Busuau-
Te (popMyay BYIJI€BOAHIO 1 HAa3BiTh I[I0 PEUYOBUHY.

2. YHacJiIoK craIioBaHHA adkany macoio 21,5 r yrBsopuiaacs Boga
Macom 31,5 r. YecTaHOBITE QOPMYJIYy BYTJIEBOIHIO.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBim MaTepiaj, BUKJIaAeHUHA y naparpadi, 3anuIriTs y 30-
XTI BiAIOBiAHI BMCHOBKH.

3ampononyiiTe 3agauy 3a TeMOIO maparpada Ijas OTHOKJIACHUKIB /
onHokJacHUIb. IlopiBHsAITE Balry Ta iXHi Bigmosii.

"Taky chopmyny mae 6yTeH — romorsor eTeHy.
y qpopmyny y Y.
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BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

365.

366.

367.

368.

369.

370.

371.

372.

373.

374.

375

*376

377

MepeBipmo cebe

O6UMCIITE MOJAPHY Macy ajJKaHy, MOJIeKYJIa IKOro MicTUTh 16 aTomiB
Tingporeny.

Buenits ¢popmynay romosiora MeTaHy, SKUi Mae ryctuHy 1,96 r/xa
(H.Y.).

HasBiTh ByriesomeHns, y akomy BigHomieHHsa mac KapOony i Iizporeny
craHoBuUThH 4 : 1.

SRy popMysy cIOJYKH HasHMBAIOTHh HAUIIPOCTIIIOK, a AKY — iCTHH-
HOIO?

YHacIigok craaoBaHHS BYTVIEBOIHIO KiJIbKicTio peuoBuHU 1 MOJIB YTBO-
puircsa BYTJIEKUCJIUUA Tasd i mapa KiJbKOCTAMU PEUOBUHU 1O 2 MOJIb.
VYceranoBiTh opmysry ByryieBoaHIO (ycHO). Ky PopMyay CHOJIYKH BU
OTPUMAJIN — HARIIPOCTilny UM icTuHHY ?

MopiBHaiimo

30iIbITYeThHCA YN 3MEHIITYETHCS MacoBa YacTka ['igporeny B aJlKaHax
Yy pALy «MeTaH — eTaH — IpolaH — OyraH — ...»? [laiiTe BigmoBigb,
MOPiBHABIIY XiMiuHi (hopMyIu ByTJIeBOTHIB.

Y axomy pasi BuTpauvaeTbes 0iJbIlle KMCHIO — i Yac TOpiHHA OomHA-
KOBUX 00’€MiB eTeHY UM eTHUHY 3a TOCTATHLOT'O AOCTYITy ImoBiTpaA? Bix-
TIOBigL mafiTe O0e3 3MiliCHEeHHS PO3PaxXyHKIiB.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

3 BOoHEM IIpopearyBaB eTeH KijgbkicTio peuoBunu 0,25 moab. Oounc-
JiTh Macy Ta 06’eM (H. y.) eTaHy, 1110 YTBOPUBCA.

YHacAiZOK MOBHOTO 3TOPSIHHS radyBaToro ByraeBoaHio 06’ emom 100 mur
YTBOPUJINCS ByTJIeKHCIUH ras i mapa 06’emamu mo 300 mia. O6’emu Bu-
MipsAHO 3a OJHAKOBUX YMOB. BuBeniTs (ycHO) (hopMyTy BYTJIEBOLHIO.
ITicna peaxiii y 80 mu cymiii eTuHy 3 KMCHEM 3aJUIIUIOCT 45 M
KUCHIO, AKUI He mpopearyBaB. O6unciiTh BigHoOIIeHHA 00’€MiB rasis
y cyMmiri 1o peakirii.

AHnanisyiimo

. HasBiTh ByT/IeBOIeHD i3 MOJIAPHOIO Macoio He 6inbIie 30 I/MO0JIb, MOJIe-
KyJia SKOr'0 MOJKe IPUEIHYBATU OJHY a00 IBi MOJIEKYJIN BOJHIO.

. Busnaure opmysy razomomibHoro romosiora MeTaHy, AKIIIO Ha HOTO
TOPiHHS BUTPAUYaEThCA yI’ ATepo Oinabmiuii 00’emM KucHio. CKopucTai-
Tecs 3aTraJIbHOIO (hOPMYJIOI0 aJIKaHiB.

OuiHloiiMmo cBOT 3HaHHSA

. CTBOPIiTH y 301IUTi TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD 1 3aIIOBHITH 1i.
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§ 35. NanoreHonoxigHi ByrneBogHiB

Y mpomuciyioBocTi, TexHimi, xiMmiuHmx JsabopaTopifix BUKOPUCTOBYIOTH
Oarato opraHiunux posunmuHHuKiB. Cepeq HUX € PiAKi ByrjieBoAHi, a TaKOMX
CIIOJIYKHU, AKi IIOXOAATH BiJl ByTJIEBOAHIB 1 MiCTATH Yy MOJIEKYJIAX ATOMHU T'aJIO-
reHiB (mepeBakHO XJI0PY).

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yum pisHATHCA peakiii HACMUYEHNX i HEHACHYEHUX BYTJe-
BOJHIB 3 rajioreHamMu?

P SkirajsoreHoBMicHI IIoIiMepH € MOXiJHUMY IOTieTUIEHY ?

PV axkux cdepax BUKOPHUCTOBYIOTH rajIOT€HOIOXIHI ByrJie-
BOJIHIB?

Ckaan i Ha3Bu peuoBMH. Bu BiKe 3HaeTe, IO BYTJIEBOAHI B3a€MOMiIOTH
3 rajgoreHamu. IIpogykTamMu MuxX peaxiiiii € 2a./102eHON0Xi0HI BYTJI€BOLHIB;
ixni saranpni popmynu — C,H Hal,iC,Hal,(Hal —F, Cl, Br, I).
IIpukaaau dhopmya i Ha3B rajJoreHonoxigumx merany i erany: CH5Cl —
xaopomerad, CHyBry — nuopomomeran, CoHsI — #iomoeran. [leaki ciosryku
IIbOTO TUITY MaTh TpubBianbHi HazBu: CHCl; — xmopodopm, CHI3; — #omo-
dopm.
1. 3o6pasitey cTpykTypHi (Qopmynu wmosmexkyn CHI;, C,H;Cl i

Cy,H3Br. HacuueHor Ui HEHACUYEHOIO € KOYKHA OPTaHiyHAa CIIO-
ayka?

2. 3anuIriTe 3arajbHy (POpMYyJy TaJIOTEHOIOXiTHUX ajJKaHiB i3
JIBOMAa aTOMaMHU TaJIoTeHY B MOJIEKYJIi.

Baactusocri. 'asorenonoxinui ByriesoaHiB mepedyBaioTh 3a CTAHAAPT-
HUX YMOB y PiBHUX arperaTHux craHax. Hampukiaj, xaopomeran CHzCl,
rerpadayopomeran CF,, xmopoeran C,H5Cl € razamu, xmopodopm CHCl; —
JeTrka OezbapBHaA pinmHa, a ftogodopm CHI; — TBepma peuoBmHA KOBTOTO
Kosbopy (mas. 109). 'amorenomoxigHi ByrJeBoAHIB HEPO3UUHHI y BOAi, aje
POBUYMHAIOTHCA B OPTaHiYHUX POSUNHHUKAX.

Y mpobipii smimtaan ogHAKOBL 00’eMu BOAM i TeTpaxJopoMeTaHy.

fAxa cymiin yrBopmiaca — OogHOPigHA un HeogHOpPigHA? 300pas3iTh

y BOIIIMTI I[}0 CYMiIll y Ipo0ipIri Imic/is BifcTOIOBAHHS i MO3HauTe pe-

yoBuHU. HeobxigHi (isuyHi BJacTHUBOCTI TeTpaxJiopoMeTaHy Bif-
mIykaiiTe B iHTepHeTi.

Opepsxkannda. ['ayoreHonoXiAHI ByrJIeBOAHIB MOMKHA OfEPIKATH 34 PeaKIli-

MU 3aMiIlieHHs i npuegHaHHda. 1{i cmosyKy yTBOPIOIOTHCA, HATPUKJIIA, ITix
yac B3a€EMOil MeTaHy 3 XJIOPOM i 6poMoM.

HanwumriTh piBHAHHS peakIliii, yHACTiOK SKNX MeTaH IIePeTBOPIO-
€ThCs Ha XJIOPOMETAH, a IA CIOoJyKa — Ha AUXJOPOMETAH.
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Man. 109.
lanoreHonoxigHi
BYINEBOLHIB

TR PROFESSIONAL USE_Q'fl.'
Fe0 e

xnopothopm -

Iummmii cmoci® ofep:KaHHA TaJOTEHOIIOXiTHUX BYIJVIEBOAHIB IIOJATAE Y
B3a€MO/il HeHACUUEHUX BYIJIEBOAHIB a00 IX raJIoreHOMOXiAHUX 3 rajioreHa-
MU a00 TaJIOTeHOBOAHAMMN; Ile — peakIlil mpue HaHHI.

Cxaanite piBuaHHsS peakirii guxaopoereny CHCI=CHCI 3 xmopo-
BOJTHEM.

TanorenomnoxigHi HeHACUYEHUX BYTJIEBOIHIB 0ePyTh yUaCTh y PeaKIidxX
moJriMepm3artii:

nCH,=CH Lp.ky (~CH,~CH-),; nCFy=CF, LL:E; (~CF,~CFy-),.
Cl Cl noaiTerpadayopoeTen
TIOJIiBiHiNIXIOPU L (TedoH)

3aificHIOIOUN Ha 3aBOJAaX IIi IepPeTBOPEHH, OePKYIOTh BasKJINBi rajJoreHo-
BMicHI mosrimepu.

3acrocyBaHHd. ['ajoreHOmoXifmHi ByrJeBoOx-
HiB BUKOPHUCTOBYIOTH [JIsI OJep:KaHHA Oara-
THOX OpraHiuHmx peuoBuH. Cepen CIONYK ITHOTO
TUITY — KOMIOHEHTH 3aC00iB 3aXMCTY POCJUH Bif
IIKiTHUKIB 1 XBOp0OO, POBUYMHHUKY KUPiB, Mac-
TIJI 1 moJTiMepiB.

Haiimupimoro sacrtocyBaHHsA HaOyJIM TraJjio-
reHOIOXigHI MeTaHy Ta eTaHy. uxjaopomeraH,
XJIOpoopM i TeTpaxJopoMeTaH € BaKJIUBUMU
pOBUYMHHUKAMU. XJOPOPOpM paHille BUKO-
PHCTOBYBaJM I HapKoO3y, ajle HUHI Bil HHOTO
BiIMOBMJIMCA dYepe3 TOKCUUYHiCTh. XJOopoeTaH
C,H;Cl 3acTocoByioTh A1 MiciieBoi aHecTesii, a
rekcaxyopoerad C,Clg — y miporexnini, mexu-
II1Hi, a TAaKOXK OJId 3BHUIIeHHA KOMaX.

@yyopoxioponoxigui merany (man. 110) Ta  man. 110.

eTaHy — ()PeOHM — BHKOPHCTOBYIOTBH ¥ XOJO~  Banow i3 ppeoHom CHCIF,
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IWJIbHUKAX, KOHIUI[IOHEePaxX SK XOJIOMOAreHTH, a Ie — [IJis HAIIOBHEHHS
AepO30JIbHUX YHAKOBOK. OCKIJIBKH (PPEOHM CIPUUYMHAIOTH PYNHYBAHHS
030HOBOTO IIIapy B aTMocdepi, IX IMoCTyI0BO 3aMiHIOIOTEH €KO0JIOriuHO Oesmey-
HUMU PEUOBUHAMU.

1. 3a maTepiamamu 3 iHTepHeETY Ai3HAWTECH IIPO IIePETBOPEHHA MO-
JIEKYJ ()PEeoHiB Ta 030HY B aTmMoc(epi.
2. 3a indopmailiero B iHTepHeTi 3’ sAcyiiTe, IKi BJaCTUBOCTI mpoma-
HY, OyTaHy Ta i300yTaHy Jai0Th 3MOTY 3aMiHUTH (PPEOHU ITUMU
BYTJIEBOIHAMU B a€PO30JbHUX 3ac00ax.

Marepianu Ha OCHOBiI moJiMepiB rajJoreHONOXiTHMX BYTJIEBONHIB 3a-
CTOCOBYIOTh Y PiSHMX rajiy3six IIPOMMCJIOBOCTi, TexHimi, megurnuHi. [ToJri-
Biminxmopun (—CH,—CHCI-), BUKOPUCTOBYIOTH Y BUDOOHUIITBI €JI€KTP0Oi30-
aamniaux (maa. 111) i 6yaiBeasHux MaTepiajiB, MITy4YHOI MIKipu, JiHOoJIe-
ymy, TpyO, miIiBKu, BoIOKOH, Tapu. Tedaon (—-CF,—CF,—), BigpisudeTsca
BiJl iHITMX TOJiMePiB BUCOKOIO TEPMiUuHOIO i XiMiuHOO CcTifiKicTi0. 3 HBOTO
BUTOTOBJISAIOTH JeTaji Ta objgamgHauuA AJad Ximiunol mpomwucaoBocti. Ila-
POM IILOTO IOJiMepy IMOKPUBAIOTH IIOBEPXHIO IIOCYAY, IPU3HAUEHOTO A
HarpiBauusa (maJa. 112).

Man. 111. Man. 112.
[poTn 3 izonguieto Brpo6u 3 TechioHOBUM NOKPUTTAM
i3 noniBiHinxnopuay

diziomoriuna aia. [lepeBaskHa OiIBITICTE raJOTeHONOXITHUX BYTJIEBOM-
HiB 3Ty0OHO BILJIMBA€E Ha KMUBi opramisamMu; 6araTo MUX CIOJYK € TOKCUUYHUMMU.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBInm MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3aOuIlliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKH NPO 2A102eHON0XIOHI 8Y2ne800Hi8, IXHi racmusocmi, odep-
HCAHHA L 3aCMOCYBAHHA.
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ChopmysaoiiTe IiKaBe 3allUTaHHA 3a TeMOIO Iaparpada i mocrasTe
Oro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / OZHOKJAcHUIAM. IlopiBHs#iTEe CBOIO i
ixHi BigmoBiai Ta omiHiTh iX. IlosicHITE, YoMy Ballla OIIiHKAa caMe TaKa.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

378.

379.

380.

381.

382.

383.

384.

385.

386.

387.

388.

MepeBipmo cebe

HageniTh 03HaUEeHHS CIIOJNYK, AKi HA3WBAIOTh rAJIOTEHOIIOXiJHUMMU BYT-
JIEBOJIHIB.

Yramxirte cepen HaBegeHUX hopmyna — CHCl;, CCly, CoH3Cl — dopmy-
JY PEYOBUHU, B3aEMOiA AKOI 3 XJIOPOM € PEeakKIlie€lo: a) 3aMillleHHs;
0) mpuenHaHHA. BignmoBizi aprymeHTyiiTe.

Momipkyiimo
SanuuriTs GopMysIy XJIOPOIOXiTHOTO HACUYEHOTO BYTJIEBOAHIO, SIKIIIO

BiTHOIIIEHHA KiJILKOCTi aTOMiB eJleMeHTiB y hopMYyJIi Take:
NEOC):NH):NCDH=1:1:2.

Po3B’asyiimo 3agauy

Busenits popmyny peuoBuru CH,Cl,, mossspHa Maca AKOI CTAHOBUTH
85 r/Mob.

O0uuncIiTL Macy IPOAYKTY peakIlii IpueqHaHHA, AKIIO 3 eTeHOM IIPO-
pearyBaB xJiop Macoio 2,0 r.

O6GuucaiTs 06’em 6pomy (p = 3,12 r/cm?®), sskmit mpopearye Ha mepImii
crazmii 6poMmyBaHHA 3 eTaHOM 00’eMoM 5,6 i1 (H. y.).

Y KomaHpgi

Yu pearyBaTuMe, Ha Ballly IYMKY, Te(JOH 3 BOJOI0, BOAHEM, XJIOPO-
BomHeM, rajoremamu? CBoi MipKyBaHHA HiATBepPALTE BiIOMOCTAMU 3
iHTEepHeTY.

AisHaBaiimocsa

3a marepiamamu 3 iHTepHETY 3 ACyHTe, AKi pUBUKU AJIA JIOIWHY i TOB-
K11 moB’sA3aHi 3 BUKOPUCTAHHSAM IraJOreHONOXiJHNX BYTJIEBOIHIB.
Ha ynakoBkax mesaxkux aepo3oJbHUX 3ac00iB € modHauku «No CFC». 3
iHTepHeTYy nisHailiTecd, IIPO IO CBiIUUTEL TaKa MO3HAYKA.

DopmyiiMo cnoBHUYOK

BunuiriTs Ki110490Bi cjioBa i cI0BOCIIONYUYEHHSA 3 TEKCTY Imaparpada s
YKJIaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOT 3HaAHHSA

CTBOPIiTH ¥ 30MIUTI TAOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAIIIMX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.
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§ 36. NpupopHi pykepena ByrneBoaHiB

ByrseBomgni — aysKe BasKJIMUBI peuoBMHU a4 JioacTBa. Ile — maauBo,
naJibHe, CUPOBUHA IJIS OJlep:KaHHA Pi3HUX OPraHIYHMUX PEYOBUH i MarTepi-
aJriB, IKi BUKOPUCTOBYIOTH Y MEIUIIMHI, €HepreTuili, BiiCbKOBi# TexHiIi,
TeKCTUJIbHIN, XapuoBiil Ta iHMINX TaJly3sgX IIPOMUCIOBOCTi. ByrieBomHi Ta
ix cyminri mu 6epeMo 3 IpUPOAHUX A:Kepesn. OmHaK 3amacu BYIJIeBOIHIB Ha
HAaITi# IIJIaHeTi BUUePIyIThC 1 JIOACTBO MAa€ roTyBaTUCA A0 AeimuTy mux
PevoBUH y HeJaJIeKOMY Maii0OyTHHOMY .

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Yomy ByriIeBOZHI € IKepesoM eHeprii?

P fAxwuii ckiax MalTh HapTa, IPUPOJHUN i cymyTHiN HaAdTO-
BUii rasu?

P  SAKi HOBI MOKJIMBOCTI BUKOPHUCTAHHSA TBEPAUX MOPIOUYNX KO-
majguH?

IIpuponni msxepesa ByriaeBogHiB. IcHye KilbKa IPUPOIHUX MKepes ByT-
JeBonHiB (cxema 13).

Cxema 13
NMPUPOOHI OXXEPEJIA
BYIMEBOAHIB
Hadcpra CynyTHiin HacpTOBIMIA ras MpupopgHunii ras

3amacu HaTH, CYIIyTHLOTO HA()TOBOTO i IPUPOAHOTO rasiB HA HAIIIil I1J1a-
HeTi obMesKeHi I mocTifino sMeHITyIoThCeA. 111 roproui KomaamHM HaA3MBAIOTH
HEeBiTHOBJIIIOBAJILHUMU JKepeaMu eHeprii.

Hagma e cyMmimimio pifKux BYIVIEBOLHIB, V AKill po3uMHEeHa HeBeJIUKa
KiJIBbKiCcTh TBepAUX 1 ragdyBaTUX BYTJIEBOJHIB, a TAKOMK iHINIUX OPraHIUHUX
CIIOJIYK. ¥ Hill MiCTUTBCS BOJa i1 TeAKi HeopramiuHi peuoBUHMU.

Hagra — Temua oJsiicra piguna 3i cnemudpiuyaum samaxom (masa. 113),
JIeTIIIa 3a BOAY i HEpO3UMHHA B Hill. ¥ IPUPOSHUX POMAOBUIIIAX BOHA YTBOPIOE
3 BOJIOIO CTiliKy HEOTHOPiAHY cyMmimt — emyabcito. Hadra, ak i immri cyminri
PeYOBUH, HE Ma€ CTAJIUX I'YCTUHU I TeMIlepaTypu KuninHsg. BoHa moumHae
KUITiTH BiKe 3a caadkoro HarpiBanHsa (30—60 °C), a 3a BUCOKUX TeMIIepaTyp
1e# mpoIec CyIPOBOAKYETHCA IIOCTYIIOBUM PO3KJIaJOM KOMIIOHEHTIB HAQTHU.
ITeperoukoio madTu (§ 37), a TakokK Ii TepMiUHUM PO3KJIATOM OJEPIKYIOTH
f0araTo ByTJIEBOAHIB Ta iX CyMiIeii.
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Hadra — ropioua pigmnma (man. 114).

Ykpaina mae HeBeJIMKi Ha(TOBL pomoBuIIa.
ITopiuanii BUnoOyTOK HA(THU B HAIIil Aep:KaBi
CTAHOBUTH Y CEPETHHOMY 2 MJIH T.

3a BimomocTAMHU 3 iHTEepHETY 3’ sCyuTe,
Yy AKUX 001aCcTAX YKPAiHU € POJTOBUIIA
Ha(TU.
¥V madrToBumoOyBaHHi i1 TopriBai HadTOIO il

00’eM YacTO BKAs3yIOTh ¥ Oapeidx; oAUl 0apeib
CTAaHOBUTH Maiixke 159 J.

O6uuciiTs 06’em HadTH B Gapenax,
ﬂ AKmio ii maca — 1 T, a rycTuHa —
0,86 r/cm3.

PosBimani samacu HapTU MOKYTHL OyTH BU-
yepIraHi BKe B I[bOMY cTOJiTTi. ToMy HayKOBIIi /
HAYKOBHUI[L PO3POOJISAIOTEH 1 pealisdyioTh TeXHO-
Jorii BUPOOHHUIITBA PiAKOro IajJbLHOTO 3 iHIIOI
CUPOBUHU, 30KpeMa 3 BYTiJIsd, AKOT0 Ha HaIIii
IJIaHEeTi 3HAUHO OiJIbIIe.

IIpupoodnuii 2a3 Bimomuii BaM i3 moOyTy;
MOr0 3aCTOCOBYIOTH [JIsI OMAJIEHHS JKUTJIA, Ha-
rpiBaHHSA BOAU, IPUTOTYBAaHHA 10Ki.

OCHOBHMI KOMHOOHEHT IPUPOITHOTO razy —
MmeraH (#ioro o0’eMHa YacTKa CTAaHOBUTH 85—
99 %). [lomimkamu € eTaH, KijJibKa iHIIUX BYT-
JI€BOIHIB, a30T, BYIJIEKUCJINI ras3, CipKOBOJAEHb.

BaacTtuBocTi mpmpomHOro rasy maiske Taki
camMi, 1110 1 MmeTany. BiH € roprouuM, a ioro cymi-
111 3 TOBiTPAM — BuOyxOoHeOe3meuHi.

IToxnanie mpupomHOro rady B YKpaiHi 0iib-
e, HiK Ha(TU; BOHU 30CEepPeIsKeHi IIepeBaskKHO
B XapkiBcwKiii i [TosnraBebkiit obnactax. Ilopiu-
HUI BUAOOYTOK ra3y B KpaiHi mpoTsaromM ocTaHHIX
IecATH POKiB cramoBus Bif 18,5 mo 21 mupg m3.

Man. 113.
Hadpta

Man. 114.
lopiHHS HadTK

BiTunsHsaHili HadhTorasogili npomucnosocti — noHag 100 pokie. BoHa
novana possmBaTtucsa B MannyuHi. Fasonposig mixx bopucnaeom i Oporobu-
yem NpoTsHKHicTio noHapg, 10 kv 3anpautosas y 1911 p. i 6ys nepwnm y €sponi.

Cynymmuiii nagpmoeuil za3 — cyMill rasyBaTux BYIVIEBOJHIB, AKi Mic-
TATHCSI pPa3oM 3 Ha()TOIO B ii pogoBuUIlli. 3a AKiCHUM CKJIALOM CYIyTHil Had-
TOBWI ras HaraJye NIPUPONHUI, ajle MeTaHy B HbOMY 3HAUHO MEHIIIe, & eTaHy

Ta iHIMuX BYTJIeBOAHIB — OijbIlle.
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YacrtuHa n1poro rasy posumHeHna B HadTi. IIix uac mpocyBauua HadgTH i3
3eMHMX HaJAP Ha IIOBEPXHIO THCK CIIaJAa€, POSUYNHHICTD ra3iB 3MEeHITYEThCA 1
BOHU BUIIJIAIOTHCA 3 Hel.

CynyTHilt HadTOBU ras, AKUHA BUXOAUTD i3 HAQTOBUA0OYBHOI ycTa-
HOBKH, Ma€ TakKui ckJazg (B 00’eMHUX dacTKax): merad — 40 %,
erad — 8 % , mponan i 6yrax — 1o 20 % , perrra — gomimku. CTBo-

piTh miarpaMy KiJIbKiCHOTO CKJIQIy IIHOTO Tra3y.

OcTaHHiM YacoMm 3pocTae BMPOOHULTBO CKpaneHVX NPUPOAHOro i cynyT-
Hboro HachpToBoro rasis'. a3y NepeTBOPIOOTbL Ha PiAUHIK, 3aCTOCOBYHOYN CUSb-
He OXOMOAYKEHHS | CTUCHEHHS. CKpanneHnii HadhTOBUIA ras € PiAKOK CyMiLLILLO
ByrnesogHiB (nepesaxkHo CsHg i C4Hqp), SiIKa KunuTb B iHTEPBanNi Temnepatyp
—50-0 °C. VY pigKomy cTaHi roptodi cymilli pe4oBMH 3pYy4HO TPaAHCMNOPTYBaTH i
36epiratu (van. 115), ane ue notpebye BUKOPUCTAHHA crieliafibHNX EMHOCTEN,
NiSTPMMaHHA HU3bKIMX TeMnepaTyp i NigBULLEHOIO TUCKY.

Man. 115.
€MHoOCTI 3i ckpanneHUMU NPUPOAHUM i CynyTHIM HadTOBUM razamu

TBepai ropovi KomaanHu, 3 AKUX BUPOOIAIOTH ByriaeBoaHi. Byriesonmi
pisHOrO CcKJany OIep:KYIOTh IIepepoOIeHHAM He Jinuilie HaTu, a ¥ ByTiaad i
TOPIOYUX CJIAHITIB.

Byzinnsa yrBopmiiocd 6araTto MiJIbHOHIB POKiB TOMy B Haagpax IJIaHETH
BHACJIIIOK PO3KJIAy BeJINUEe3HNX PocanHHNX Mac. Ile cymim 6aratbox opra-
HiYHUX PEeYOBUH 3 BUCOKUM BMicToM KapOoHy i HeBesInKoi KiJIbKOCTi Heopra-
HIYHUX CIIOJIYK.

Byrisisa BUKOPUCTOBYIOTH AK IIAJUBO (B TEILJIOEHEPTreTUIli, Pi3HUX Tary-
38X IIPOMUCJIOBOCTI, ITO0YTi), a JesKi 1oTo BUAM — AJIS BUPOOHUIITBA KOKCY,
TOPIOUMX Ta30BUX cyMiIieii. Bsaemomieio Byrijis 3 BogHeM y pasi HarpisaH-
Hd, IMiABUINEHOTO TUCKY 1 HAABHOCTI KaTa[idaTopiB O/IEPKYIOTh CYyMillli ByT-
JIeBOJHIB (CMHTETHYHE PilKe mabHe):

nC+ (n+ 1)H,—22*5 C, H,, ..

' Mi>kHapogHi nosHadeHHs umx nponykTie — LNG (liquefied natural gas) i LPG (liquefied
petroleum gas).
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% Ha Byrinna npunagae mouazn 80 %
MacH BCiX TOpPIOYMX KOIAJIMH.

IcHyoTh, TpM BUAU BYTLIAA — aHTPAIUT
(man. 116), xam’aue i O0ype. MacoBa uyacTka
Kap6ony B aurpanuri Hainbiaemia (94-97 %), a B
OypoMmy ByTijiai — HalimeHIa (Iic/isa BugaJleHHa
3 HbOI'O BOAU BOHA cTaHOBUTEL 64—80 %).

YKpaiuma O6arata Ha mokJagu Byriaasa. Haii-
OinbIlle pogoBUIIe KaM AHOro Byrijiaa — y Jo-
HeIlbKil i JIyraucbKin obaacTaxX. 3HAUHO MEHIITe
tioro y JIrBiBChKO-BomuHchKOMY Oaceiini. Bype
BYTLJIIA 30cepensKkeHe IlepeBaskHO B [Himpos-
CbKOMY OaceiiHi, a mokJaau auTpanuty — y Jo-
HeIbKoOMY.

Y ByrinmpHUX miaacTax MiCTHUTBCS i TIPUPOX-
Hui ras (metaH). HeBeuKky yacTuHy 10T0 BUKO-
PUCTOBYIOTH AK ITAJIUBO, a PEIliTa BUXOIUTh B aT-
mocdepy. HesBaskaoum Ha KOHTPOJIb 38 BMiCTOM
MeTaHy B IaxXTaX, iHOAI TPamJIAIOTHCA BUOYXU
rasy, siKi IpusBOAATE M0 3arubeJIi maxrapis.

«ByrinpHU#I» ra3 — Ba)KJIWBUU pel3epB IJIisd
TeraoeHepreTuku YKpainu. Obcsar ioro 1opiu-
HOT'0 BUJIOOYTKY B IIEPCIEKTUBI MOKe CTAHOBUTU
KimbKa MibApaiB KyOOMeTpPiB.

I'oproui cranuyi — ripcbKa mopoja, y AKi
MicTATHCA OpraHiuHi Ta HeoOpraHiuHi PpeUOBUHU
(man. 117). OpraHiuHU# KOMIIOHEHT € IPOIYK-
TOM TPUBAJIOTO IePETBOPEHHSA POCINHHUX i TBa-
PUHHUX BaJUIIKIB Yy Hagpax maaHeTu. I'oproui
CJaHIli BUKOPUCTOBYIOTEH AK majuBo. Kpim Toro,
ixX migmarTh TepMOOOPOOIIi 3 METOI0 OfeP ;KaHHS
TOpIYUX IasdiB, PiIKOTo MaJIbHOTO, CMOJIH.

Man. 116.
AHTpaunT

Man. 117.
loptounii cnaHeupb

3a mokJIaaMu roprYnX CJIaHIliB YKpaiHa nocigae Tpere miciie B €Bporri.

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasizyBaBIim MaTepiajs, BUKJAAeHUU y maparpadi, 3anumiiTe y
30IIIUTI BUCHOBKY NP0 nPupodHi 0xcepena 8yzae800Hia, ix 3anacu i nokaadu

6 YKpaini ma 3acmocysanhs.

ioro cBOIM OfHOKJIacHMKaM / ofgHOKJacHUIAM. IlopiBHAIITE CBOIO i

@ ChopmysaoiiTe IikaBe 3alMTAHHS 3a TeMOIO maparpada i mocraBTe

ixHi BigmoBigi Ta omixiTh iX. IlosgcHITE, YoMy Ballla OI[iHKAa caMe TaKa.
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BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

389.
390.
391.

392.

*393.

394.

395.

396.

397.

MepeBipmo cebe

OxapakTepusyiiTe CKJIaI i BIaCTUBOCTI HADPTH.

Yuwm cynyTHi# HadTOBUII ras BiipisHAETHCS Bif IPUPOIHOTO rasy?
HasBiTh 0CHOBHI c(hepu 3acTOCyBaHHS NIPUPOSHUX IyKepes BYTJIeBOI-
HiB.

Po3B’asyiimo 3apauy

VHacIiIOK cmajaioBaHHS aHTpanmuTy mMacon 10 r y HaAJIUIIKy KUCHIO
yTBopuBcsa kKapbou(IV) okcun 06’emom 18 i1 (H. y.). O6uucaiTh MacoBy
vyacTKy KapOoHy B aHTpaIuTi.

ITpupoaumii ras oguoro 3 pogosuil mictutb 94 % merany, 2 % erany,
2 % mpomnany (uacTKu 06’€MHi), a TAKOK a30T i Byryekucauit ras. O6-
YKUCIITH 00’ €M IMOBITPSA, HEOOXiJHUH AJIA IIOBHOTO 3TOPAHHS IILOTO raszy
o6’emom 1 m3. Beaskaiire, 110 00’€MHA YacTKa KUCHIO B IIOBIiTPi cTaHO-
BuTh 20 % .

[isnaBaliimocs

3a MarepiamamMu 3 iHTepHeTy 3’ACyiTe, AKi mepeBaru i HeJOJiKKU Mae
3aCTOCYBaHHSA IIPHUPOIHOTO Taldy abo IpomaH-OyTAHOBOI CYMiIi SAK
MIAJHLHOTO B TPAHCIIOPTHHUX 3ac00aX IMOPiBHAHO 3 OEH3UMHOM.

Y komaHpai

OwuiniTh BIJIMB CIIAJI0OBAHHSA BUKOIIHOTO ITAJIMBa Ha K01000iru OKcure-
Hy i KapOony B ipupo/i.

®DopmyiiMmo cNoBHU4OK

BumnunriTs KJII04Y0Bi cJ10Ba i CJIOBOCIIONIYUEHHA 3 TEKCTY Haparpada ajs
YKJIaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

OuiHloiiMO CBOi 3HAHHS

CTBOpPiTH Yy 30ITTMTI TAOJIHUITIO OIiHIOBAHHS BAIIUX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

§ 37. MNepepobneHHs HadTN

YaBiTh cuTyailiro: 0eH3WH Ta iHIe IajJbHe 3HUKJIM Ha TPUBAJINI uac
(pik, nBa). Hemae Tema i cBiTJIa B OyAUHKAaX, He IPAIIOIOTh IIPOMUCIOBICTD
iTpaucmopt. BesnepeuHo, AJ JIIOACTBA Iie 0yJio 6 CUJIbHUM BUIIPOOYBaHHAM,
i BOHO He rOTOBe BiIMOBUTHCS Bif OeH3UHY, Tacy, iHIITUX TOPIOYNX CyMiIllen,
AKi BUPOOJISAIOTE i3 HadTH.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P ¥V uomy moJisArae mporuec meperouku HapTu?

P Sk pisHATBCA 3a CKIamoM OeH3WH, rac i MasyT?

P SIKi mepeTBOpeHHs BiZOyBarOTBCA I, 4ac IepepobJIeHHS
dpaxmiit HapTu?

Metoio mepepoOsieHHSA HAPTHU € ofep:KaHHA OH3MHY Ta iHIINX BUOIB
najgbHoro (maJs. 118). Kpim Toro, madra — miHHA cUpPOBUHA AJA XiMiuHOL
IIPOMUCJIOBOCTI.

Man. 118.
KpemeHuyLbKunia
HadbTonepepobHMii 3aBop,

Cupy HadTy 3as3maierigb 3SHeBOJHIOIOTh, BIJIYYAlOTh 13 Hel coiil, a TakoxK
po3UMHEeHi ra3omnoqi0Hi ByTIeBOgHi.

OcHOBY mnepepo0bieHHSA HaQTU CTAHOBUTH IIEPETOHKA. ¥ HACJIOK ITHOTO
IPOIleCy OAEPIKYIOTH cyMirri ByryieBomHiB. IledAki cyminri momaTkoBo mepe-
POOJIAIOTD, 3AIMCHIOIYN XiMiUuHi peakIrii, mif yac SKUX 3MiHIOIOTHCS CKJIaL i
OyaoBa MOJIeKYJI ByryeBoaHiB. I1i mpoliiecu Ha3MBAIOTh IIEPBUHHUM i BTOPUH-
HUM HepepodieHHAM HaQTH.

Ileperonka nadtu. Bu Bike 3HaeTe, 1110 HadTa € cyMiniInio, y AKiii nepe-
BasKaioTh ByryieBoAHI. OCKiIbKM KOKHA PEeUOBMHA Ma€ MeBHY TeMIIepaTypy
KUITiHHA, TO, HarpiBaioun Had)Ty, MOKHA IOCTYIIOBO BUJIyUyaTu 3 Hel meBHi
PEYOBUHHU B ra3yBaTOMY CTaHi. ¥ IPOMHUCJIOBOCTI B TaKuUi criocid, ToOTO mepe-
TOHKOIO0, 3 HA)TH OJIEPIKYIOTh CYMIiIlli peYOBUH, 1[0 KUILJIATH Y IeBHUX iHTEP-
BaJiax TeMmieparyp. Taki cyminri HasuBamTh pparitiamu (Tadi. 7).

Ileperouky Ha()TU 3AIMCHIOIOTH Y PEKTU(MIKAIIINHNX KOJIOHAX Tapiruac-
7ol KOHCTPYKIIii (Man. 119, 120). Hadry HarpiBaioTh 10 KUIIiHHSA i pa3oMm 3
rapsaYol0 Iapoio BBOAATH Y KOJIOHY, e Ta30Ba CYMiIll IIOCTYIIOBO OXOJIOKY-
eTbcsa. CoyaTKy 3piKyIOThbCA BYTJIEBOAHI 3 OGiMBIIIMMU MOJIEKYJIAPDHUMU
MacaM¥ (BOHUM MAaloTh BHUIIlL TeMIlepaTypu KUIIIHHA), IOTiM — i3 MEHIIIUMU.
Posuuneni B HadQ)Ti ByriieBoaHi, AKi 3a cTaHZAPTHUX YMOB € Ta3aMu, BUXO-
IATH i3 BepXHBOI YaCTUHU KOJIOHU.

'Xnopugy cnpuynHATL CUMbHY KOpOo3ito 06nagHaHHS HadhTonepepobHOro 3asogy.
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Tabauus 7
XapakTepucTUKH (PPaKILiii, AKi OJIePKYIOTHh MIEePETOHKOI Ha(TH
Hassa KinbkicTs aToMiB InTepBan 3acTocyBaHHA
¢pakuii | Kap6oHy B MoJIeKyax | TeMIIepaTyp
BYTJIEBOIHIB Kuninasg, °C
Bensun Cs—Cy; 40-200 [TanbHe g aBiamiiHux
Ta aBTOMOOIIBHUX
IBUTYHIB
Jlirpoin Cs—Cyy 150-250 |ITamepHe gis TPAaKTOPiB
Tac Ci15—Cyg 180-300 ITanbHe Aa TPaKTOPIB,
PeaKTUBHUX JIiTaKiB i
paket
T'azoiian C15—Cyo 230-350 HuzenbHe majgbHe
MagyT* Cos—... > 350 ITanuBo niis Koriis,
IPOMUCTOBUX TIeUell;
ximiuHa cupoBuHA**

* 3aJINIIIOK MicJs IeperoHKy HaTH.
#*% [leperoHKOI0 Ma3yTy yV BaKyyMi BUPOOJIAIOTH MACTUJIA.

Bunapu 6eH3uHy,

XonoaMnbHUK
ras3u Cl—C4 A

‘/—> [a3u

— BeH3uH C5—C11

ind ﬂirpO'I'H Cg—C14

— lac C12—C18

— [azonnb C15—Cys

<« BoasiHa napa
— Magyt

Man. 119. Man. 120.
Cxema yCcTaHOBKW 4NS NeperoHKn HadTu: PekTudikauinHi
a — TpybyacTa niy; 6 — pekTudikaliliHa KonoHa KOJOHM
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‘ Yu 3MIiHIOETHCS CKJIAJ MOJIEKYJI BYIJIEBOAHIB IIiJ yac IePeroHKU
A HapTI?

BaskJuBUM Ha@(TONPOAYKTOM € GeHSHMH. MOro sSKicTh BHMBHAYAIOTH 3a
crifiricTio 10 demonauyiil. Tak HA3UBAIOTL ABUINE BUOYXOBOTO 3TOPSIHHSA BU-
IapiB PeYOBMHU B CYMiIlli 3 mOBiTpAM mixg uac ctucHenHA. IIlo 6inbite B 6eH-
3UWHI aIKaHiB, MOJIEKYJIU AKUX MAIOTh PO3TaIy:KeHy O0yI0BY, 1 ByIJIeBOAHIB i3
MUKJIYHUME MOJIEKYJIaMU, TO CTiHKiIIIUM BiH € M0 meToHAaIrii.

HetoHariiiny cTiliKicTs 0eH3MHY XapaKTepUI3YIOTh MOKA3HUKOM, Ha3Ba
SIKOT'0 — OKTaHOBE YMCJIO.

OkTaHOBe 4MCNO A9 BYrIEBOOHIO i300K-
TaHy?, KN Ba)KKO OETOHYE, y3aTo 3a 100, a
ONs H-TenTaHy, Wo Nnerko getoHye, — 3a O.
AKLL0 okTaHOBe Yncno 6eH3nHy cTaHoBUTb 95
(man. 121), To Iioro CTiliKicTb 0,0 AeToHaLi Taka
cama, Lo A CyMilli i300KTaHy Ta H-renTaHy 3
06’€EMHUMIN YacTKaMu ByrneBogHiB 95 i 5 %
BignoBigHo.

BeusuH 3 GiIBIINM OKTAHOBUM YMCJIOM BH-
TPUMY€ BUINMUN THUCK 0e3 AeToHaIllii, i ABUTYH
MOJKe IPaIioBaTH IIOTYKHIIIIe,

3aindopmailriero 3 iHTepHETY 3’ ACYITE,
AKi BUIM PigKOT0 MaJbHOIO BUKOPUC-
TOBYIOTHL 3aMicThb OeuHsuHy. HasBiTb Man. 121,
: aJbTePHATUBY ITAJIbHOMY B TPAHCIIOPT- ACOPTMMEHT NankHoro
Hil rarysi.

Ilepepo6aenns ¢pakuiit HadTn. BeH3uH, onep:KaHUil MEPETOHKOIO
Ha(pTU, HEJZOCTATHLO AKicHUII. 3 MeTOI0 30iJbIIIeHHs 3araJibHOTO0 BUXOIY
OeHB3WHY i IMOJIINIIIeHH MOro AKOCTi 3AiMICHIOIOTH ITepepobJeHH «TacoBOi»
Ta «Ta30iIeBoi» (Ppakiliii. 3a HeBHUX TeMIepaTypHu i THCKY, HAIBHOCTI Ka-
TaJidaTopiB y cyMilmax BimOyBaroThCA peakIlii poskaamy ByT-
JIEBOJTHIB 3 YTBOPEHHAM MOJIEKYJI 3 MEHIIIOIO TOBXKUHOIO Kap-
OOHOBUX JIAHITIOTIB i TePETBOPEHHA HEPOITANYKEHUX Kapbo-
HOBUX JIAHITIOTiB Ha PO3TaJlyKeHi Ta 3aMKHeHi.

HoxnagHimme mpo Te, AK mHepepobaaroTh (Qpakxiiii Had-
TH, BU MOJKeTe misHaTucA 3 TEKCTOBOTO (hpparMeHTa 3a IIO-

kaukanaaMm y QR-roxi (https://9klas.academiabook.club/ text
chemistry/1_11-2-2).

"TepmiH noxoauTb Bif naTUHCbKoOro cnosa detonare — nporpumiTu.
2loro d)OpMyna: CH3_C(CH3)2_CH2_CH(CH3)_CH3.
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LLlo6 36inbwnTy OKTaHOBE YXCO0 BEH3MHY, Y HbOrO A0A4AK0Th PEYOBUHM-
aHTugeToHaTopu. Konucb Haliy)KMBaHilLMM aHTUgeToHaTopoM OyB TeTpa-
etunceuHeub (C,Hs),Pb (ximiuHa HasBa crnonykum — TeTpaetuniniomobaH).
OpHak nifg Yac 3ropsiHHA «eTUIboBaHOro» 6eH3UHY B aTMocdepy noTpanns-
NN TOKCUYHI crnonyku lMatomoymy. ToMy BUKOPUCTaHHS TETPAETUSICBUHLLIO
HUHi 3a60poHeHe. 3aMiCTb L€l pe4OBUHN 3aCTOCOBYIOTb EKONOriYHO Geaney-
Hi aHTNOEeTOHATOPW.

PesynbraTom nmepepobiieHHA HAQTU € OJEPIKAHHA HE JIUIIE TOPIOUUX CY-
wmimreti ragis (CH,—C,H,,), 6eHsuny, racy, Mma3yry, a Iie i POBUYMHHUKIB,
MAaCTHJI, PEYOBUH, AKi HEOOXigHI IJid OpraHiuHOro CMHTE3y, BUPOOHUIITBA
moJriMepiB, JiKiB, 3ac00iB 3aXUCTy POCIHH.

3a0pyaHeHHs T0BKidIsa HadToo i HadTompogykramu. Ilpoiecu mo0y-
BaHHA Ha(THU, 11 OUUITIeHHA i mepepobJIeHHs, ITONPHU CIeialbHi 3aX0ou Ha
OigIpUEMCTBAX, CYIIPOBOMMKYIOTHCA MOTPAILIAHHAM Y TOBKIJIIA ITKiAINBUX
OpraHiyHUX PeUuoBUH. BOHU 3a0PyHIOIOTH I'PYHTH, BOJOWMU, ITOBiTPA, 3ry0-
HO IiI0Th Ha POCJUHU, TBAPUH, OPTaHi3M JIIOAUHU.

VYuacaigok aBapili TaHKepiB, HOMIKOAKeHb Ha(PTOBUAOOYBHUX ILIAT(POPM
HadTa i HAQTOMPOAYKTH IOTPAILIAIOTE ¥ MOPsA Ta okeanu (Maj. 122). Koix-
Ha TOHHA Ha(pTH, PO3TIKAIOUYNCH II0 IIOBEPXHi BOM, YTBOPIOE TOHKY ILIiBKY,
IJIOIIA AKOI MOJKe CTAHOBHUTH AECATKMU, a 1HOAI 1 COTHI KBagpaTHUX KiJIO-
meTpiB. Ile 3aBrae cepiio3HOI IIKOAU MEIIKAHIIAM Tigpocdepr, MOPCHKUM
nTaxam, CIPUYUHAE 3a0pyIHeHHS OeperiB.

Man. 122.
Hacnigku BuTOKY HadhTm

Hadry i HadhTOmpOoayKTH 30MpaOTh 3 TOBEPXHI BOAU 3a AOIIOMOTOIO CIIe-
IiaJbHOI TeXHiIKM, MOTJIMHAIOTh PEUOBUHAMU-aICOPOEHTAMM, a Ha CYXOIO0JIi
BUJAJIAIOTH PA30M i3 IIapoM I'PYHTY.

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiim Marepiajs, BUKJageHHi y mnaparpadi, 3amuIriTs y
30IIUTI BUCHOBKY NP0 nepepodsienns Hagpmu ma ii paxyiil, a maxoxc npo
OKMaHo8e LUCLO0 OeHIUHY.
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ChopmyaoiiTe IIikaBe 3alIUTAHHSA 3a T€MOIO maparpada i mocrasTe
ioro cBoiM OomHOKJACHUKAM / ogHOKJIacHuIlaM. [lopiBHAliTe cBOTO i
ixHi BigmoBiai Ta ominiThk ix. IlogcHiTh, YoMy BaIllla OI[iHKa caMe TaKa.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

398.
399.

400.

401.

402.

403.

404.

405.

406.

407.

408.

MepeBipmo ceGe

AK 3mificHIOIOTH IIePEerouKy HadpTu?

HagBith nmpoaykTu neperonku HapTtu. BoHU € ynCcTUMM peyoBUHAMU
YU CyMilllaMU PEUOBUH ?

3 AKO0I0 MeTOI0 epepobIaoTh Ppakirii HadTu i aki came?

Momipkyiimo
Ha saKy ocobiuBicTh MaJbHOTO BKasye 3HAUEHHS OKTAHOBOI'O Umcja?
Binbiie uu MeHIIIe OKTaHOBE YMCJIO Ma€ gKicHimmui 0eH3nH?

3aBAAKU AKUM BJIACTHUBOCTAM Ha(dTa CIIMBAE Ha MOBEPXHIO BOAU I
nmepebyBae Ha Hill TPOTATOM TPUBAJIOTO YaCy?

Po3B’asyiimo 3agauy

YHacaigok mepepobiaeHHs ppaxiiii HadpTu yTBOpMJIACA CYMiIl ByrJe-
BOJIHiB, Y AKill MacoBi YacTKM i300KTaHy Ta H-T€KCAaHy CTAHOBUJIU Bif-
mosiguo 11,4 i 4,3 % . O6uncaiTh, CKiIBKY MOJIEKYJI i300KTaHy IIPU-
majiae B Iili CyMiIlli Ha OOHY MOJIEKYJIY H-TeKCaHY.

Y KkomaHpi

3a MarepiamaMu 3 iHTepHeTy 3’dACyiTe, SKi BUIAAKKU 3a0pyaHEHHS
Huinpa it HYopHoro mopa HadgTOO i HAPTONIPOAYKTAMU BUABUJIA IIPU-
pomooxopoHHa oprauisaiiis Greenpeace 3a octauHi Tpu poru. Iligro-
Ty#Te IOBiTOMJIEHHA.

DopmyiiMo CNOBHUYOK

BunuiriTs KI04oBi ¢J0Ba i CJIOBOCIIONIYUEHHA 3 TEKCTY
naparpada ajs yKJaJaHHsS ITBOMOBHOTO CIOBHIUYKA.
CriamiTs IBOMOBHUM CIOBHIUYOK « ByrieBomgHi» i3 KJIro-
YOBUX CJIiB i CJIOBOCIIOJIYUE€Hb, BUIIMCAHNX BaMH 3 IIapa-
rpagis 26—37.

OuiHloiiMmo cBOT 3HaAHHSA

CTBOpPiTH y 30MIUTI TaOJIUITIO OIiHIOBAHHS BaIllUX 3HAHD
i 3ammoBHITH 1i.

Burkonatite poamimnieni 3a QR-Kogamu ab0 MOKJINKaHHSA-
mu (https://learningapps.org/display?v=pgswfwutn25;
https://learningapps.org/display?v=pq70tb5p525) Tec-
TOBi 3aBJaHH 3a MaTepiajsoM naparpadis 26—37.




206 PO301N 3

§ 38. OKcureHoBMICHi OpraHiyHi Cronyku.
Cnuptn

Huni BimoMo 6araTo opraHiyHUX CIOJNYK, MOJEKYJIU AKUX MiCTATH, KPiM
aromiB Kapb6ony Ta I'inporeny, iie i atromu Oxcureny. Cepen HUX — eTUJIO-
BUH crIuPT (€TAHOJI), OITOBA KUCJIOTA, ITYKOP, KpoxMaJsb. I1i peuoBuHM Jionu
BUKOPUCTOBYIOTh yiKe JaBHO: CHIUPT — PO3UYMHHUK i aHTHCENTHUK, OI[TOBAa
KHCJIOTa — XapuoBa J00aBKa, a IIyKOP i KPOXMaJb — Xap4yoBi IPOAYKTHU.
OKCHUTeHOBMIiCHI opraHiuHi pe4yoBMHU € CUPOBUHOIO B XiMiuHiii mpomMwucIo-
BOCTi, a TaKOK B iHIIINX TraTy3sX.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Ha axi Kiaacu HDOALIAITL OKCUTeHOBMIiCHI opraHiuHi cmo-
JYKu?

AKi cmosyku HaIeKaTh 0 CIIUPTiB?

YoMy MeTaHOJI i eTaH0JI HeOOMEKeHO PO3UNHAIOTHCA Y BOL1?
Y yomy moJisirae 3ry0HAa i MeTAHOJIY Ta eTaHOJY Ha opra-
Hizm?

\ A A4

OxcurenoBmicHi opraniuni cmosyku. Ilepes osHailoOMJIeHHAM 3 OKCHUTe-
HOBMICHMME OPTaHIYHMMMK CIIOJYKAMH IIOBiIOMHMO, IO IX HOMiJISIOTH Ha
KJjaacu. Kinmbka KjaaciB X CIIONYK HaBeaeHOo Ha cxemi 14.

Cxema 14
Kaacudikamisa
OKCUT€HOBMiCHUX OPTaHiYHUX CIIOJYK
OKCUTEHOBMICHI
OPTAHIYHI CIONYKN
cnupTn KapOGOHOBI KNCNOTK >xupn' Byrneeogm
R-OH R-COOH C,(H,0),,

Jlitepoio Ry 3araabHUX (POPMYyJIax CIUPTIB i KapOOHOBUX KUCJIOT IIO3HA-
YeHO «BYIJIEBOJHEBY» YacTuUHY MoJieKyau (rpymy atomiB Kapb6ony it I'igpo-
reHy), AKy Ha3UBAIOTh 8Y2/1e800HEB8UM 3ALUULKOM.

CIiJIbHOIO 03HAKOIO OJIS CIOJYK KOYKHOTO KJIACy € HaABHICTh y IXHiX
MoJIeKyJIaX PYyHKITioHaabHOI (260 XapaKTepUCTUUHOI) TPyIN aTOMiB, dKa

TDopMynu >KnpiB € LOCUTb cknagHyumm (§ 41).
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3yYMOBJIIOE TIEBHI BJACTUBOCTI ITUX CHOJAYK. [IpuKJIagm TaKUX IPyd aTOMiB
Ta iXHi Ha3BU:

_0
~OH —C
~OH
I‘iﬂpORCI/IJIBHa Rap60chana

IIi rpynu aToMiB BUOKPEMJIIIOIOTH YV XiMiuHUX (hOp- ;
mynax opraHiunmx cnoayk: CH;OH, CH;COOH
(bopmysnu CH,O, CoH,O, 3a3BUUaii He BUKOPUCTO- \)
BYIOTb). ByriieBogHEBUM 3aJUINTKOM y HaBEIEeHUX
(dopmynax e rpymna aromis —CHs.
Coupru. HafinpocTimmm 3a CKJIaJ0M COIUPTOM
e meranon CH3;OH. Cnosyka moxoauTs Bix mera-

HY, V MoJIeKyJIi sskoro aToM ['igporeny samimenuii Man. 123.
na OH-rpymy (wa. 123): Monene Monexys
MeTaHony
i i
H—(II—H = H—(II—O—H.
H H
BYIJIEBOJIEHbD CIIIPT

XimiuHa HasBa IILOTO CIUPTY CKJIAMAETHCSA 3 HA3BU BiAMMOBiZHOrO ajKaHy i
cy(dikca -os. TpuBiasibHa Ha3Ba PEUOBUHU — METUJIOBUI CIUPT.
dopmysa CIupTy, AKUHN MOXOAUTH BiJ eTaHy, —

i i
C,H;0OH, abo H—(ll—(ll—O—H.
HH
Woro vHasBu BaM BijoMi — eTaHOJI, €TUJIOBUU CIIUPT.
Meramou 111e Ha3UBAIOThH JEPEBHUM COUPTOM, 4 €TAHOJ — BUHHUM
cruuprom. O0uABI HA3BU MOXOAATEL BiJf CUPOBUHU, 3 AKOI OJEPIKY-
IOTH ITi CIIUPTH.
Yu MOKHA CTBEPIKyBaTHU, IO METAHOJ i eTaHOJ € roMoJIoraMu?
Bigmosias oOr'pyHTyIiTE.

Kpim meTanoJy i1 eTaHOIY, € 6araTo iHIITUX CIUPTiB; IXHi MOJIEKYJIN CKJIa-
IAloThCS 3 ByIJIeBOAHeBUX 3aauInkiB i OH-rpyi.

CnupTtun — noxigHi ByrneBogHiB, y MoJieKyax sKux mic-
TUTbCA OAHA ab0 KiNbKa rigpoKCUNbHUX rpymn.

CoupTty 3 ONHI€I TiIPOKCHJIBHOIO T'PYIOI B MOJIEKYJaX HAa3WBAIOTH
oOHodmomHumu. JJo HUX, 30KpeMa, HajlekaTb MeTaHoJ i eramon. Ile —
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HacWUeHi opraHiuHi coJIlyKu, OCKiJIbKY aTOMH B IXHiX MOJIEKYJIaX CIIOJIyUYeHi
ITPOCTUM KOBAJIEHTHUM 3B’ I3KOM.

@ CriaagiTh 3arajabHy (OpMyy HACUUYEHUX OJHOATOMHUX CIUPTIB,

Y34ABIIIN 32 OCHOBY 3arajbHy (GopMyJIy aJKaHiB.

Bydoea monerxyn. Y Monerkyaax MeTaHOJy i1 eTaHosy aToM OKCUTEHY AK
HaWOIIBIN eJJeKTPOHEeTATUBHUN IIPUTATYE M0 cebe CIiIbHI mapu eJleKTPOoHiB
Big o6ox cycimuix aTomiB (C—0O<«H), mpuuomy 6inbITo0 Miporoo — Big aToma
Tigporeny. YHacaigok mboro Ha aroMi OKcUTreHy BUHNKAE HeBeJINKUI Hera-

TUBHUM 3apsAn, a Ha atoMmi I'igporeny — mosutuBHUit 3apsan. OT:Ke, 3B’ A30K
O—-H e monapuum. IIpoisntocTpyemo 11e y (popMmyaax MeTaHOJY:

Ho-s, i 6 o4
H:C:0:H H—(|3—0<—H (0<d<1).
H H

Bnrnacmueocmi. HaaBHiCTb TiAPOKCUIBHUX T'PYI Y MOJIEKYJaX CIIUPTiB
CYTTEBO BILJIMBAE HA BJIACTHMBOCTI mux cmoayk. Cepes HUX HeMae TIas3oIlo-
IioHmX pevoBuH (BimMiHHicTh Big ByrimeBomuiB). MeraHos i eTraHos 3a cTaH-
ITapTHUX YMOB € 6e30apBHUMH PifuHAMHU 3 XapaKTePHUM («CIIUPTOBUM » ) 3a-
maxoMm. BoHM Jieriri 3a BoAy; I'yCTHMHA MeTaHOJy cTaHoBuTh 0,791 r/cm?, a
eranosy — 0,789 r/cm?.

TemmepaTypy KUIIIHHSA METAHOJIY Ta €TaHOJY 3HAYHO BUIIi, HisK Bigmo-
BifHUX ayJKaHiB (Taba. 8).

Tabruus 8
®DizuuHi BJIACTUBOCTI aJIKaHIB i cupTiB
I'pyna, kmxac Hasga ®opmyna | Arperarumii | Temmeparypa
pe4YoBUH Pe4YoBUHU pe4oBUHU cTaH Kunmiaasga, °C
AnKaHu Merau CH, -161,6
Tasmu
Erau C,H, —88,6
Crnupru Meranou CH;0H +64,5
Pignun
Eranon C,H;OH +78,3

IcToTHA BimMiHHICTE TeMIIepaTyp KHUIiHHSA BYTJIEBOLHIO i CIUPTY 3yMOB-
JleHa TUM, II10 Y CIIUPTi € BOAHEBi 3B’ A3KU:
o— O+ 60— O+ 85— O+
e O<H ..-O¢<H..-O«<H--.-

Ve Ve Ve
CH; CyHy CyHj
50— O+
MoJleKyIu CIUPTY, Malouu HoIApHi 8B’ a3ku O« H, npuTAryioThesa ogHa 10
o+ 5—

onHoI, a cdme — arom H onHiel moneryau no aroma O iHIIOI MOJIeKyJIn.
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BopgHeBi 3B’sI3KM TaK0X YTBOPIOIOTHCSA MiXK MO-
JeKyJIaMU CIUPTY i Boau. 3aBIAKHU ITbOMY METAHOJI
i eraHOJ HEOOMEIKEHO PO3UNHSIOTHECA Y BoIi. B 060x
CIUPTaX POSUNHAIOTHCS JIYTU, KUCJIOTHU, AeAKi coi,
0araTo opramiuHIUX CHOJIYK Pi3HOTO CKJIAmy.

300pasiTh BoHEBi 3B’ A3KH, AKi yTBOPIOE

9 MOJIEKYJIa BOAU 3 JBOMA MOJIEKYJIaAMU Me-
TaHOJIY.

Meranou i eraHo — roproui piguau (mas. 124).

Ilig yac ixX rOpiHHA YTBOPIOIOTHLCA BYIJIEKUCINI ras

i mapa.

HamunriTs piBHAHHS BiAOOBIZHUX peak-

Iiii. Man. 124.
TopUTH He JIMINEe YUCTHH eraHos, a i |OPIHHS eTaHony
MOT0 BOJMHI PO3YMHU 3 MACOBUMU YAaCT-

Kamu cuupTry mouan 50 % .

Eramos yHacaioK HarpiBamHsa 3 HAAJIUIIIKOM KOHIIEHTPOBAHOI CyJIb(par-
HOI KUCJIOTHU PO3KJIaIa€ThCH:

C,H,0H 22594, ¢ 1, + H,0.

eTeH
IIporune:xHuU MpoIec — oAepP:KaHHsg eTaHOJIY 3 eTeHY i BogU — 34iMCHIOIOTH
Yy IIPOMMCJIOBOCTi :

C,H, + H,0 22*, ¢, H,OH.

SRy i3 Mux peakIliii Ha3WBAIOTh rigpaTallie, a SKy — JIerigpara-
miero?

3acmocysannsn. MeTaHo i eTaHOJ BUKOPUCTOBYIOTH HacaMIepes K PO3-
YMHHUKH, a TAKOXK [IJIA OJleP:KaHHA OPTaHiuHUX CIIONYK.

ErunoBuii couupTt — Bigomuii nesinderniiinnii 3aci6. Moro 3acTocoByOTH
1A BUTOTOBJIEHHSA PO3UMHIB MeINYHUX ITpeNapaTiB i eKCTPaKTiB IiKapChbKUX
pocauH. ETaHOJ € CHPOBUHOIO ¥ BUPOOHUIITBI JiKepo-TropiTuaHux HAIOIB.

Cywmimt 6eH3MHY 3 €TaHOJOM BUKOPHCTOBYIOTH SK IIaJbHE IJISI MiChbKO-
ro TpaHcmopry (HampukJaan, y Bbpasuiii). [IBuryH, AKuii mpaiioe Ha TaKo-
My najabHOMY (MaJj. 125), BUKMUIae B MOBiTPS MeHINe IMIKiIJIUBUX PEUYOBUH,
HixK OeusuHOBHUIi. CIIUPT AJA IAaJIbHOTO BUPOOJISIOTEH 3 POCANH (HAIIPUKJIIA,
KYKYPYI3HU, IIYKPOBOi TPOCTUHM); 1OT0 HasBa — OioeTamos. Bukopucranus
IIBOT'0 CITUPTY AA€ 3MOT'Y 3MEHINTUTH KiJbKicTh HA(PTU, AKY IIepepodIA0Th Ha
OeH3UH.

HomaBauua 5 Y% 0OioeTaHOoJIy 10 O€H3WHIB 3 OKTAHOBUMU UHCJIAMU
95192 € 060B’a3k0BUM B YKpaiHui 3 01.05.2025 p.
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'85% 15%

ETHANOL GASOLINE

Man. 125.
Cknap, nanbHoro
Ha OCHOBI eTaHony

Y kocmeTonorii BUKopuctoBytoTb LeTunoBuii cnupt' CigHisOH. BiH €
KOMMOHEHTOM KpeMiB, 3anobirae 3HEBOOHEHHIO LIKipy Ta nom’saKLye ii.
Llein cnupt — TBeppaa peyoBurHa 6inoro konbopy, 6e3 3anaxy, Ska N1aBUTbCS
3a Temnepatypu 49,3 °C. Monekynu cnonyKuy MatoTb Hepo3rasy>KeHy 6yaoBy.

Dizionoziuna dis. MeTaHoJI i eTaHOJI 3TyOHO BILTMBAIOTHL HA OPraHi3M JIfo-
IUHU.

MeramoJ € CHJIBHOIO OTPYTOIO. 3a 3allaX0OM BiH Harajaye eTUJIOBUI CIIUPT.
Ilicoa BUIagKOBOTO BXKMBAHHS HABITH HE3HAYHOI KiJIBKOCTI MEeTaHOJY JIIO-
IUHA BTpavae 3ip, a B pasi 6110l KiTbKoCTi — rune.

IToTpanasaHHAa eTUIOBOTO COIUPTY B OPTraHidM cupumuuHAe cil’ AHiHHg. [lei
CTaH XapaKTepU3yeTbCsA MOPYIIIeHHAM MOBJIEHHA 1 KoOpAWHAIIIl pyXiB, yTpa-
TOIO IIaM’ ATi ¥ KOHTPOJIIO 34 CBOIMU OifAMM, 3allaMOPOUEHHAM. SHAUHI J03U1
AJIKOT'OJIIO IIPU3BOAATE 4O OTPYEHHA. Y JIoAel, AKi IOCTIiAHO BXKUBAIOTEH aJIKO-
roJIbHI HaIoi, BUHUKA€E XPOHiUHe 3aXBOPIOBAHHA — aJIKOroisM. Moro Hactiz-
KaMU € TigBUIEeHUN TUCK, YPasKeHHA HEPBOBOI Ta CepPIleBO-CYAUHHOI CUCTEM,
TMeUiHKH’, MiAIIYHKOBOI 3a/103u. OCco0IMBO HEOE3IIeUHNI eTaAHOI IJIs KiHodo-
T'0 OPTaHi3My, OCKIJIbKY CIPUUYMHSAE IIOPYINEeHH, ITOB’ A3aHi 31 cIIaIKoOBiCTIO.

MeTanoJ1 i eTaHOJ BayKKO PO3PiBHUTH 3a JOIIOMOTI'OIO JOCJIiAiB.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIy MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IIIATI BUCHOBKU NPO OKCUZEHOBMICHI Op2aHiYHi cnOLYyKU ma 00HOAMOMHI
cnupmu — MemaHOoJL L emanoJl.

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3allMTaHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
@ ioro cBOIM OJHOKJIACHUKAaM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHAITE CBOMO i

ixHi Bigmosizgi Ta omiHiTh ix. IlogcHiTH, YoMy BaIla oI[iHKa caMe Taka.

' XimiyHa HasBa cnupTy — rekcagekan-1-on. Lindpa 1 ykasye, wo OH-rpyna cnonyyeHa
3 nepwum atomom KapboHy B KapbOOHOBOMY NaHLLt03I.
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BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

409.
410.

411.

412.

413.

414.

415.

416.

417.

418.

419.

420.

MepeBipmo cebe

fAxi opramiuHi cIoJyKu Ha3UBAIOTh CITUPTAMI ?

SIK BIIMBAIOTH BOAHEBi 3B’ A3KMU MiK MOJIeKYyJaMU CIIUPTY Ha Qisuuni
BJIACTHBOCTi peuoBUHI?

Momipkyiimo

IMexTo BBasKae TePMiH «OMHOATOMHI COUPTU» He Iy:Ke BHaauM. K Bu
IyMaeTe, YoMy ?

AHnanisyiimo

SAxuit 38’ A30K y MoJIeKyJIi criupTy € 6iabit noaapaum — O—H uu C-0?
Bigmosinb aprymenTyiiTe.

Y KomaHpi

Yomy MeTaHOJI i eTaHOJ BayKKO PO3PisHUTHU 3a (PiSUUHUMU BJIACTUBOC-
TAMUI?

BukoHaiimo BnpaBy

Y mpoMMCIOBOCTI METAHOJ OeP:;KYIOTh B3Aa€EMOJi€I0 UaJHOI'O rasy 3
BOJHEM 3a HarpiBaHHSA, IIiABUIIIEHOTO THUCKY i HASBHOCTI KaTaJjisaTo-
pa. CKknamith ximMmiuHe piBHAHHA.

Po3B’asyiimo 3agauy

3mimranym ogHaKoOBi KiJIBKOCTI peuyoBUHHU eTaHOay i Bogu. OO0UMCIIITE
MAacCOBY YaCTKY CIUPTY B YTBOPEHOMY PO3UMHi.

O0unCIiTL Macy MeTaHOJY, YHACTIIOK 3TOPAHHSA TKOT'0 YTBOPUBCA BYT-
JeKucanii ras 06’emom 5,6 J1 (H. y.).

O6uumcaiTh 00’eM eTaHOIY, AKUHA HOTPiOHO POSUYUMHUTH Y BOJi 00’ eMOM
300 M1, 11100 BUT'OTOBUTH PO3UYMH i3 MacOBOIO yacTKo crnupty 20 % .
I'yeTuny eTaHOY HaBeIeHO B TEKCTi maparpada.

LaHc pnga TBOpUYOCTi

Eranon mae isomep. CKIagiTh CTPYKTYPHY (DOPMYJIy MOJIEKYJIU ITiel
PevYoBUHM, Y3ABIIHN A0 YBaru BiICYTHICTh y Hill MiApOKCUIBHOI rpynn.
3 iHmTepHeTy JOoBimaiiTecs IIPo HA3BY I[i€l CIIOIYKH.

dDopmyiiMo CNOBHUYOK

BununriTs KJII0YO0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONIYUEHHSA 3 TEKCTy naparpada ajs
YKJaJaHHS IBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

OuiHloliMo cBOT 3HAHHSA

CTBOPIiTH ¥ 30IIUTI TAOJIUITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITS ii.
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§ 39. baraToaTomMHi cnupTK

Bigowmi cimpru, y MoJIeKyJIax SKUX MiCTUTBCS He OJHA, a KiJTbKa rigpoK-
cuabHUX rpyi. Taki cnupru HasuBarThL 6azamodmomHumu. Cepen HAX € TJIi-
nepuH. Moro ximiuna HasBa — riinepox!. Ile — pinuua, axa BigpisHAETHCA
BiJ MeTaHOJY If eTaHOJY 3a GLJIBIIICTIO BlacTUBOCTE!t; il iHOAI BUKOPUCTOBY-
I0Thb y mo0yTi. [lesaki 6araToATOMHI CINPTHU € XapYOBUMHU J00ABKAMU.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P dAxnii crkaaz i 6ymoBa MOJIEKYJIN IUIiIEpoJry?

P Sk ekcllepUMEHTAJBLHO BiZIPi3HUTH IIiIepoJI Bij eTaHOIY?

P ki BracTUBOCTI IIilepoay 3yMOBJIIOIOTHL HOTO BUKOPHC-
TaHHA?

P Axunii cuupT HA3UBAIOTHL OEPE30BUM I[YKPOM?

Tminepoa. Iliei cmosyku B mpuponi HeMmae,
aJjie 11 MOXimHI — KUPU — JAyiKe MOIITHUPEHI B poc-
JUHHOMY i TBADUHHOMY CBiTi.

Crknad i 6ydosa monexynu. Moneryia rii-
IepoJy MicTuTh Tpu atromu KapOoHy i Tpu rig- J
poxcusbHi rpynu (man. 126). Hmaa Toro mrob
CKJIACTHU XiMiuHY (hOPMYIY CIIOTYKU, 3aTIUIIIEMO

J

Man. 126.
CTPYKTYpHY opmyy moaeryau nponany CsHg Mogenb Monekynm
H H rnigepony
H- C C C H
H H H

isamiammo B Hill Tpu aTomu 'igporerny (o omHOMY 6i/1s1 KoskHOTO aToma Kap-
6ony) Ha Tpu OH-rpynu. OTpuMaeMo CTPYKTYPHY (DOPMYJIY MOJEKYJIH TJIiIe-
poay:

H HH
H- c c c H, abo CH, CH-CH,.
OH OHOH OH OH OH

Ximiuna opmyaa cionyku — CsHy(OH);5. e — TpudToMHMI CIIUPT.

CKIamiTh CTPYKTYPHY (POPMYJIY HANIPOCTIIIIOrO 3a CKJIAJOM ABO-

ATOMHOI'O CIIUPTY?.

Disuuni enacmusocmi. I'irinepos — GesbapBHA B’sI3Ka W HeJIeTKa Pigm-
Ha (Mmaj. 127) 6e3 3anmaxy, cosonka Ha cMak. CIlosyka Tpoxu BasKua 3a BOIY

"HasBu NoxogaTb Bif rpeLbKoro CrioBa «rikepoc» — COMOOKUIA.
2Monekynu, y SKux oaunH atom Kap6oHy cronydyeHuii 3 gBomMa abo TpboMa rigpoKcusb-
HUMW Fpynamu, HeCTiliKi.
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(=" 5’
-

S
e
Man. 127. Man. 128. Man. 129.
Mmiuepon lopiHHg rniuepony Pesynbtat B3aemogii

rniuepony 3 kynpym(ll)
riapoKcnaom

(rycruna — 1,26 r/cm®), smimryerbes 3 He0 B OyAb-AKUX BiJHOIIEHHSX 3
YTBOPEHHAM po3uuHny. el cnupT € rirpocKomriyHuM i MoKe BOMpPATH BOJIOTY
(mo 40 % Bim cBoei macm).

Tiritiepos KUIINTH, PO3KJIALAIOUNCE, 3a TeMuepatypu +290 °C — swuiroi,
HixK MeTaHoJ abo etanoJ. Ile i1 3po3ymisio, 60 BogHeBUX 3B’ I3KiB y IIirepoJri
3HAUYHO OiJIbIIe: 1070 MOJIEKYJIa MiCTHUTh TPU TMAPOKCUIBHI TPYIN, a MOJIEKY-
Jia METAaHOJIy Y1 €TAHOJy — JIUIIE ONHY.

Ximiuni enacmusocmi. I'iminiepoJt, K i iHIIi cUpPTH, € TOPIOUOIO PeUo-
BUHOIO. SIKIITO HEBEJIMKY KiJIbKICTh IVIIIIEPOJIYy HAJIWUTHU B IIOPIIEJIAHOBY Yalll-
Ky, HaTrpiTu @ migmaauTH, TOo BiH ropituMe mai:ke 6e30apBHUM IOJIYM IM
(mam. 128).

HamuimiTs piBHAHHS peakIlili TOpiHHSA TJIiIepoJry.

Ha Bimminy Big meTaHOJYy Ta eTaHONY, IJIiniepoJ B3aemogie 3 kympym(1I)
TiAPOKCUIOM Yy JTYKHOMY CEPeIOBUIIi. ¥ HACTITOK pPeaKIlii yTBOPIOETHLCA PO3-
ynHHA cnosiyka Kynpymy i posuus HabyBae CMHBOTO KOJIbopPY (MaJj. 129).

EkcnepnmeHTyeMo B XiMmiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
[OCNIoXyeMO BITACTUBOCTI MIUEPOTY

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

Haunwuiite B mpo6ipky 0,5 M ririmepoay i Takuii camuit 06’eM BOIU.
IlepemimiafiTe pifvHy CKJIAHOIO MAJTUYKO0. Y1 POSUMHAETHCS TJIille-
poxy Bomi?
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BunpobyiiTe oTpuMaHUil PO3YMH YHiBEPCAJLHUM iHAWKATOPHUM
namiprem. IIlo cmoctepiraere? Yu MicTATHCS B PO3UMHI TJIileposy
tionu H* a6o OH?

B immry mpobipky HanuiiTe 2 MJ PO3UMHY HATPill rizpokcuny i mo-
maiitTe Kinmbka kpameasb po3unHy KynpyM(II) cyasdary. Ocan akoi cmo-
JyKm yrBOopuBCcA? IlomaiiTe 10 cyMminti 3 ocamomM BOJHUE PO3YUH TJIiITe-
poay i mepewmimnaiiTe BmicT mpob6ipxu. IIlo cmocrepiraere?

HarpiiiTe mpobipKy Maii:ke 10 Kuilinua piguuau. Yu BigbyBaoThCa
3MiHU B Hiff?

3acmocysanna. I'ininepos € KOMIOHEHTOM MuJa, 3yOHWX IIacT, JiKap-
cbKuX npemnapariB (mas. 130, a). 3aBaAKM BUCOKil MirpocKomIivHOCTI 114 pe-
yoBMHA 3amobirae mepecuxaHHio mKipu. Tomy il BUKOPUCTOBYIOTEH V KOCMe-
TUYHUX 3acobax (mas. 130, 6).

Man. 130.
3acTocyBaHHSA
rnigepony:

a — y nikapCbKoMy
npenapari;

6 — Y KOCMETUYHIX
3acobax

Q.. 3a BimjoMocCTAMU 3 iHTepHeTY AisHaWTecs IIPo iHIIIi chepu BUKOPUC-
‘&' TaHHI IJIIEePOoJy.

Kenmitoa i cop6iroa. I1i 6araTroAToMHiI CIIMPTH BUKOPUCTOBYIOTH K 3a-
MIHHUKHK IYKPY Ta aguTuBHU (xapuoBi mobaBkm). Ximiuxma (QopmyJia Kcu-
aditony (rcmiity) — CH,OH(CHOH);CH,0H, a copbitosy (copbity) —
CH,0OH(CHOH),CH,0H. Moneryau 060X COUPTiB MAlOTh HEPOSTATYKEHU
KapOOHOBUM JIAHITIOT.

CKIamiTh CTPYKTYPHI (popMYyJIN MOJIEKYJI KCHJIITOJY i copbiToay.

Kcuniton i copbiton, Ha BigMiHy Bin raimepoJsy, € TBepAUMHU PeUOBUHA-
mu (maa. 131), axki mmaBaaTeea 3a Temneparypu 92 i 95 °C Bigmosizmo. 3a



XiMiYHMMM BJIACTUBOCTAMM IIi CIMPTHU MOIi0-

Hi 1o

xkynpyMm(II) rinpoxcugom.

Kcumniton omep:KyioTh IepepoOJIeHHAM KY-
Kypyasu abo Oepes3oBoi Kopu (CIIOJNYKY Ie Ha-
3WBAIOThL 0EPE30BUM IIYKpOM), a copbiTonm — ia
TUIIOKO3M.
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rainepoay. Bouu, 3oxkpema, pearymoTb i3

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasizyBaBiim MarTepiajs, BUKJAIeHUN
y nmaparpadi, 3anuMIiTe y 30MINUTI BUCHOBKU Npo
6azamodmomui cnupmu.

Man. 131.
CopbiTton

ChopmyroiiTe IMikaBe 3adUTAHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ioro cBoiM omHOKJacHUKaM / ogHoKJacHuiaM. IlopiBHaAliTe cBOIO
i ixmi Bigmosigi Ta omimiTe ix. IlosgcHiITE, YoMy BaIllla OIliHKa caMme
Taka.

BALUI AOCAITHEHHSA | BIAKPUTTA

421.
422.

423.

424.

425.

426.

427.

MepeBipmo cebe

Yomy IJIitepos HaJIeKUTh 10 CITUPTiB?
IToscHiTh, YoMy raimepoJ:

a) Ma€ BHUCOKY B’ A3KiCTb;

0) HeoOMEeXKeHO PO3UNHAETHCA Y BOIi;

B) 3aMep3a€e 3a BUINOI TeMIepaTypu, HisK eTaHoJI.
SIK MOKHA PO3PiISHUTH IJIiIEPOJI i eTaHOJI:

a) 3a piBMYHUMU BJIACTUBOCTAMU;

0) 3a XiMiYHUMU BJIACTUBOCTAMMU?

BukoHalimo BnpaBy

CxIamiTh piBHAHHSA peaKIlili TOPiHHS KCUJIITOJY i copbiToay.

Po3B’a3yiiMmo 3apgauy

O0uHCIiTL MacOBY YaCTKY IJILIEPOY ¥ BOGTHOMY PO3UMHI, AKIIO MOJIe-
KYJI BOIY B HbOMY y 8 pasiB O6iyibIlle, HisK MOJIEKYJI CITUPTY .

O06uwmcaiTh 06’eM KuCHIO (H. V.), AKUI BUTPAYAETHCA HA 3TOPAHHS TJIi-
1epoJy macoo 4,6 r.

[AisHaBaiimocsa

BuxkopucraBiiu BifoMocTi 3 iHTepHeTY, 3’ AcyiiTe Ha3By HANIPOCTIIIIO-
o JBOATOMHOIO CHUPTY i cpepu 10ro BUKOPUCTAHHSI.
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LaHc pnga TBop4yoCTi

428. 3a maTepiasamu 3 iHTepHeETY 3’ CyliTe, Y AKi XapyoBi MPOAYKTH i HOMY
3aMiCTh IIYKPY OOJAAal0Th KCUIiTosa abo copbitois. IlopiBHsANTe i pe-
YOBUHU 3a IXHBLOIO cojioAKicTio. IligroryiiTe moBimoMJIeHHA HA TeMY
«Kceumitoa i copbiTosr — 1yKpo3aMiHHUKN» .
DopmyiiMo CNoOBHMYOK

429. BununriTh KJIIOYOBI CJI0Ba i CJIOBOCTIOJIYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJIaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.
OuiHoliMo cBOT 3HaAHHS

430. CTBOpPiTH y 30IINUTi TAGJMITIO OI[iHIOBAHHA BalllUX 3HAHP i 3aIIOBHITH ii.

§ 40. Kap6oHoBi kucnortn.
ETaHoBa i MmeTaHOBa KNCNOTUN

Bu 3maere, 110 cepes HeOpPraHiuYHUX PEUOBUH € KUCJIOTH — Oe30KCHUTe-
HOBi Ta oKkcureHoBmicHi. XJgopuaHa, cyabdaTHa i HiTpaTHA KUCJIOTH Hal-
YIKUBAaHIII; IX BUPOOJISAIOTE HA 3aBOJaX Y BeJIUKiN KijabKocTi. € i opraniu-
Hi kucaoTu. OgHA 3 HUX — OIITOBA KUCJIOTA. 11 BOZHUI PO3YHH — OILET —
BUKOPUCTOBYIOTH, MAOyTh, Y KOXKHIill ocesi. ¥ TOProBeIbHil Mepeski MosKHA
BHAUTU TaKOXK KOHIIEHTPOBAHUN BOAHWUII PO3UUH Ili€l KMCJIOTU — OIITOBY
€eCeHIIiio.

[i3sHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTAETE

P SKi crnosyru € KapOOHOBUMU KUCJIOTAMH?

P Axunii cKkiaaf i BJIACTUBOCTI HANIPOCTININX KAPOOHOBUX KUC-
Jgor?

P V axux cepax BUKOPUCTOBYIOTh €TAHOBY i METAHOBY KUC-
JoTu?

Kap6onosBi kuciaoru. ¥ 1ibomy i HacTymHOMY maparpadax iTumMmeTbes Ipo
KUCJIOTU, MOJIEKYJIUN AKUX, IK i MOJIEKYJIU CIIUPTiB, CKJIAAAIOTHCSI 3 aTOMiB

Kap6ony, I'inporeny i1 OKcureny, ajge MiCTATb KAPOOKCUAbHY 2PYNY C\ OH’

a6o —COOH.

Kap6oHoBi Kucnotn — noxigHi ByrneBogHiB, y MoneKky-
nax iKux € ogHa abo Kinbka Kap60oKCUNbHUX rpynm.
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Haiinpocrimnioo Kap60HOBOIO KMCJIOTOI0 € MeTaHoBa Kucaora HCOOH,
AKa HOXOAUTH BiJ MeTaHy:

i 0
=
H-C-H = H-C .
[ ~OH
H
BYIVIEBOAEHBb I{ap6OHOBa KHCJIOTa
TpuBianbHa Ha3Ba I[i€i pevyoBHMHU — MypalIurHa

Kucjgora. ¥ ii moseryai (man. 132) kapbokcuibHa
rpymna croJjiydeHna 3 aromoM Ligporeny.

1. 300pasiTh aHaJIoOTiuHy cXeMy AJIs BU-
BeleHHsA (DOPMYJIT KapOOHOBOI KMCJIO-
TH, AKa IIOXOAUTH BiJl eTaHy, i HA3BiTH

KHCJIOTY.
2. Cxaanite GopmMysy KapOOHOBOI KucC-

jJortu, MoJyiekyJa sikol micturs Tpu Man.132.
aromu Kap6omny, cmoayueni mpoctum Mogenb monekynu
KOBaJIEHTHUM 3B’ I3KOM. METaHOBOI KNCNOTH

Y pociuHHOMY CBiTi TpamadmTbCA PisHiI KapOOHOBI KMCJIOTH — Mypa-
IIrHa, OITOBAa, IlaBjeBa, S0JayuHa, JUMOHHA Ta iH. TpusBianbHi Has3BU MUX
CIIOJIYK IIOXOAATH IIepeBaskHO BiJi Ha3B POCJUH, Y SKUX BOHU Oy BUABJIEHL
(mai. 133, a). Kap6oHOBi KMCIOTH TaKOXK € B OopraHisamax kxomax (maJj. 133, 6),
CCAaBIIiB i JIOOUHU.

Man. 133.
BusaBneHHs
OpraHiyHNX KucnoT
3a 40MNoMOoroto
YHiBEpPCaNbHOro
iHOMKaTopa:

a — Yy NIMMOHHOMY
COKY;

6 — Y BUOINEHHAX
MypaLlOoK

Mousipaa Mmaca sik0i KapOOHOBOI KMCJIOTH TaKa cama, 1o i eTaHoJIy ?

HalinpocTiwa 3a cknagom KapboHoBa KucroTa, MoneKyna Kol MiCTUTb
ABi KapboKcunbHi rpynu, — wasnesa. i popmyna — HOOC-COOH (iHwwii
BapiaHT 3anucy — H,C,0,).
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EranoBa (omroBa) i MeTaHOBa (MypanInHa)
KucJaoTu. PimuHy, HasBa sIKOI — OIeT, BUTO-
TOBJISJIU JIIOAY IIle B JaBHi gacu. Ii BUKOpUCTO-
BYIOTH IIepeayciM i uac mpuroTyBaHHS 13Ki Ta
KOHCEePBYBaHHH.

Cxnad i 6ydoea monexyn. Monekyia era-
HoBOi Kuciaoru CH3COOH (man. 134) cruana-
€ThCA 3 JBOX YaCTWH — BYTJIEBOJHEBOTO 3a-
aumky —CHjy i kap6oxkcunbaoi rpynu —COOH: Man. 134.

H 0 Mopenb monekynu

|
H—I?I—CfOH, abo CH3—Cng. €TaHOBOI KNCOTHN

Y moneryai meranosoi Kucsiotru HCOOH memae ByrieBoJHEBOIO 3aJIUIIKY.

HaspricTs y MoJeKkysax KapOOHOBUX KMCJIOT ABOX aToMiB OKcCHUTEHY
CIIPUYMHSAE 3MIIleHHs CIiJIbHUX IIap eJeKTPOHIB MisK aToMmaMu, AKe € Hal-
O1JIBINMNM Y TMiAPOKCUIBbHINA IPymi:

H—(':—cfs(,) 51 .
| O«<H
H
3B’sa30x O—H y MoseKymax KapOOHOBUX KICJOT € OiJIBbII MOJAPHUM, HiMK Y
moJiekysax cuupriB. Ile 3ymoBaioe BifMiHHICTD XiMiUHMX BJacTHUBOCTEN
KMCJIOT i CITUpTiB.

Di3uuni énacmusocmi. 3a CTAHIAPTHUX YMOB €TaHOBA KHCJIOTA € 0e3-
0apBHOIO PifMHOIO 3 Pi3KMM 3amaxoM. Ii ryctura — 1,05 r/cm3. SIKImo 1110
KucjaoTy oxogonuTtu a0 +16,6 °C, BoHa mounHae KPUCTATIi3yBaTUCA, HEMOB
damepasae (mas. 135). Tomy ii iHOAI HA3MBAIOTH JIHLOAAHOO (KPUIKAHOIO) OI[TO-
BOIO KuciyoToio. TeMIeparypa KUIiHHA KHUCJIOTH cTaHOBUTHL +118 °C. Bona

Man. 135.

Yucra eTaHoBa
Kmcnora,

sika 36epiraeTbcs
B MPOXONI04HOMY
NPUMILLLEHHI
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BUIIA, HijK TeMIeparypa kuninuag eranony CoH;OH (+78,3 °C). Lle symosute-
HO YTBOPEHHAM Y KHCJIOTi 61JIbIT101 KiTbKOCTi BogHeBUX 3B’ A3KiB (i MoseKy-
Jia MicTuTh ABa aromu OKCUTEHY, TOJi AK MOJIEKYJa CITUPTY — OJUH aTOM).

a IIpo 1110 cBimumMTH IMO3HAUKa Ha IJIAIMIII 3 €TaHOBOIO KMCJIOTOIO
A (mam. 135)?

Eramosa KucjioTa 3MiIlIyeThCSA 3 BOAOIO B Oy Ab-IKOMY BiTHOIIIEHHI 3 yTBO-
PEHHAM PO3UYUHY.

MeTaHoBa KHCJIOTA HOAi0HA 40 eTAaHOBOI 3a (Pi3MUYHMMU BJIACTHUBOCTSIMIU.
Ile — pigmHa 3 pidKUM 3amaxom, SKa HEOOME:KeHO PO3UUHSIETHLCSI Y BOZI.
TemIepaTypu IIJaBJIeHHS 1| KUIIHHA MeTaHOBOI KMCJIOTYU HUXKUi, HidK eTaHO-
BOi, i ctranoBaaATh +8,3 Ta 101 °C BigmosigHo.

Ximiuni enacmusocmi. ETanoBa Kuciora, K i HeopraHiuHi KmciaoTu,
OUCOIIiI0€ YV BOOJHOMY PO3UYMHI Ha KaTioHu I'igporeny Ta aHiOHNM KMCJIOTHOIO
3aJUIIKY:

CH;COOH 2 H* + CH3COO".
IIporiec BinOyBaeThLCS BHACIILOK PO3PUBY KOBAJEHTHUX IOJAPHUX 3B’ A3KiB
O-H. Kariounu I'inporeny, 1110 YyTBOPIOIOTLCS, 3MiHIOIOTh 3a0apBJIeHHS iHIM-
KaTopa.

CriamiTes piBHAHHS gucoIliaii MeTaHOBOI KMCJIOTH.

EranoBa i MeTaHOBa KHUCJIOTH € CJIA0KUMU; Y IXHIX PO3UMHAX MiCTUTHCA
OiybIlle HeAUCOIIiIOBAHUX MOJIEKYJ, HixK HoHiB. CTymins aucolriamii eraHo-
BOI KHCJIOTH Y BOAHOMY PO3uMHi, B 1 J AKOro mictutrbcsa 1 MOJIb KHCJIOTH,
CTAHOBUTH 3a cTaHgapTHux ymos 0,42 % , a mera-

HOBOI KMCJIOTH B PO3YHMHI TaKOl caMoi KOHIIeHTpa-
Hii — 1,3 0/0 .
Anion CH3COO~ nasuBaioTh arerar-ioHoM,
HCOO™ — ¢opwmiar-ioHOM, a coiri, aKi MicTaTs 11i
oumu, — ameraramu abo popmiaramnm’. CH.COOH

Y popmyiiax coseii opraHiyHUX KUCJIOT
CIIOUATKY 3aIllUCYIOTh aHIOHM, ITOTIiM — = —
rationu: CH3COONa, (HCOO),Ba.
EranoBa 1 MmeTaHOBa KHCJIOTU B3a€EMOLIiIOTH 3
AKTUBHUMU MeTaJlaMH 3 BUIIJIEHHSIM BOTHIO:
Mg + 2CH3COOH — (CH3CO0),Mg + H,T.

MarHiy amerar

CuO (CH5;COO0),Cu
O0uaBi KMCJIOTH TaKOX pearyooTh 3 OCHOB- Man. 136.
HUMH ¥ am@orepHuMH okcugamu (Man. 136), Peakuig eTaHOBOI KMCOTKW

OCHOBaMM, aM()OTePHUMHU I IPOKCULAMIE, colaamu: 3 Kynpym(ll) okcngom

"HasBu noxonaTb Bif, aHMNilicbKUX Ha3B KucnoT — acetic acid, formic acid.
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2HCOOH + Li,O —» 2HCOOLi + H,0;
JiTifi popmiar
2CH3;COOH + Zn(OH), —» (CH5CO0)5Zn + 2H,0;
2HCOOH + CaCO3 — (HCOO),Ca + H,COs.

7N\
H,0 CO,T

Busnaure cib eTaHOBOI KMCJIOTH, AKIIO il MOJIIPHA Maca CTaHO-
BUTH 98 I'/MOJIb.

Bunapu eraHoBOi KMCJI0OTH B pasi miAmajdoBaHHS 3aropsd-
I0ThCcA. BigmoBigHuii mocjisg Bu MOoKeTe IOAUBUTHCS 34 IOCH-
aauaam (https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 40).
T'opiouoio peuoBUHOIO € i1 MeTaHOBAa KUCJIOTA.

CrJamiTh piBHAHHA PeaKIlii TOPiHHA MeTaHOBOIL
KUCJIOTHU.

3acrocyBaHHA. ETarnoBa (011TOBA) KMCJIOTA BiToMa JIOAWHI ITTe 3 JaBHUHMU.
Ii sacrocoByioTh y ximiuniii i xapuoBiit mpomucioBocTi, y mporeci papOyBan-
HS TKAHWH, Y BUPOOHUIITBI IIITYYHUX BOJOKOH, JOMAaITHLOMY T'OCIIOZAPCTBI.
MeraHoBy (MypaIllinHy) KHUCJIOTY BUKOPUCTOBYIOTh B OPraHiuYHOMY CHUHTES3I,
TeKCTUJIbHINT TPOMMCIOBOCTI, MEIWIINHI, CiIBCBKOMY TocmomapcTBi (3acib
60poTHLOM 3 XBOpOoOAMU OM KL i IMKigHUKaMM).

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBim MaTepiaj, BUKJaAeHUHA y naparpadi, 3amuIriTs y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 KAPOOHO8I KUCJLOMU, CKAAO MOJLEKYJ emaHo80i ma me-
MAaHO0B80L KUCJOM, 8JACMUBOCMI MA 3ACMOCYBAHHA UUX KUCJLOM.

CohopmynroiiTe I[iKaBe 3aIuTaHHs 3a TeMOIo maparpada i mocras-
Te OTo CBOIM ONHOKJIACHUKAM / ONHOKJIAcHUIIAM. IlopiBHATE
CcBOIO i iXHi BifmmoBiai Ta o1iHiTh iX. IlosicHiTEH, YOMY Balma omiHKa
caMe Taxa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

431. dAxki cmoayku Ha3sMBAIOTL KapOOHOBUMU KucjaoTaMu? YuM MoJaeKysa
KapOOHOBOI KMCJIOTH BiAPi3HAETHCA Bif MOJIEKYJIN CIIUPTY ?

432. ITosicHiTh, K i YOMY eTaHOBA KMCJIOTA AUCOI[il0€ Y BOJHOMY PO3UMHI
Ha MOHU.



433.

434.

435.

436.

437.

438.

439.

440.

441.

442.
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BukoHalimo BnpaBy

CxiamiTh piBHAHHS peakIliil i Ha3BiTh iIXHi MIPOAYKTH:
a) CH;COOH + Ca — ...;
CH;COOH + Pb(OH)3 — ...;
6) HCOOH + MgO — ...;
HCOOH + K,CO3 — ... .

HarypaabHe BUHO, KOHTAKTYIOUM 3 HOBiTPAM, i3 YacOM IPOKMCA€E BHA-
CJiTOK OKMCHEHHS eTaHOJy M0 OIITOBOI KHCJIOTH. SallUUIiTh XiMiuHe
PiBHAHHS, AKIIO IPYTUM IIPOAYKTOM peakIii € Boza.

Po3B’a3yiiMmo 3apgauy

3Mmimany ogHAKOBI KiJIbKOCTI peuoBrHU eTaHOBOI KucaoTu i Bogu. O6-
YUCJIiTh MACOBY YACTKY KHCJIOTH B PO3UUHI, AKUI YTBOPUBCS.
Mosapra maca coJi eraHoBOi KuciaoTm craHoBuTh 142 r/mosab. Bu-
3HauTe (hopMyay 11i€ei couri #1 Ha3BiTH CIOJYKY.

O6unCaiTh Macy PO3UMHY KaJill MAPOKCUIY 3 MACOBOIO YACTKOIO YTy
32 % , AKUI BUTpPATUJIN Ha HEUTPaATidallifo poSUYMHY €TaHOBOI KMCJIO-
TH, AKIIO Maca PO3YMHY KHUCJIOTU cTaHoBuIa 50 r, a MacoBa yacTKa
Kucjaotu B HboMmy — 12 % .

O6umcaiTh Macu OITOBOI eCeHIlil Ta BoAM, AKi MOTPiOHO BUKOPUCTATHI
IJIs IPUTOTYBAaHHS CTOJIOBOTO OITY Maco 160 r — posumuy 3 Maco-
BOIO YaCTKOIO OITOBOI KucsoTu 9 % . MacoBa uacTKa KUCJIOTH B OIITO-
Bii1 ecenii cranoBuTh 80 % .

Y komaHpai

CkopucrasIIuch iHTepHETOM, 3 ACYyH-
Te, AKUHN OIleT HA3MBAIOTh BUHHUM 1
saoayunum (masi. 137). 3pobiTs Ha ypo-
i TOBiJOMJIEHHSA IIPO IIi Ta iHII BUAM
OIITY.

LLlaHc gna TBOpYOCTi

3a imdopmailiiero 3 iHTepHeTy miAgro-
TyiiTe moBigomienHa «MeraHoBa (My-
palnmHa) KuCJoTa B IIPUPOIi». Man. 137.

. PisHi Bugwn ouT
DopmyiiMo CNTOBHUYOK AN OUTY

BununriTs KJI10490Bi c10Ba i CJIOBOCIIONIYUYEHHA 3 TEKCTY naparpada ajs
YKJIaIaHHSA JBOMOBHOT'O CJIOBHUYKA.
OuiH0lIMO CBOT 3HaAHHSA

CTBOPITH ¥ 30MINTI TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIIMX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.
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ExkcnepnmeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
OOCNIAXXYEMO BNTACTUBOCTI ETAHOBOI KUCOTU

JorpumyiiTecsa mpaBuj 6e3mnexu!

Bam Bugamo posumHM e€TaHOBOI KMCJIOTH, HATPidl Trigpoxcunpy i
kynpyM(Il) cyapdary, a Takoxxk nmmHK, Kynpym(Il) oxkcua, KaabIlii
KapOoHaT, HaTpi#i rizporemkap0oOHAT, CMY:KKY VHiBepCAJIbLHOTO iHIM-
KaTopa i po3uuH (peHOJIPTATIEIHY.

¥ Bamomy po3mopsaAKeHHI — IITaTUB 3 MPobipKamu, mineTka ado
CKJSAHA HaJnudKa, IIIaTes] b, IpobipkoTpuMau, cnupTiBKka abo cyxe
naJjbHe, KepaMiuHa IIifcTaBKa, CipHUKH.

BukomnaiiTe 3arrporroHOBaHi eKCIIePUMEHTH.

Hocnio 1

Jis eTaHOBOI KHCJIOTH HA iHANKATOD

HameciTh 3a JomoMorow mimeTKu ab0 CKJSHOI MaJIWYKMN KPAILIIo
PO3UYMHY €TaHOBOI KMCJOTH Ha YHiBepCaJbHUHN iHAWKATOPHUWUN IIairi-
petib. IlTo ciocTepiraere?

Hocnio 2

Peakiisg eTaHOBOI KHCJIOTH 3 METAJIOM

O06epesKkHO MMOMICTiITh ¥ IPOOipKY I'paHyy MUHKY i gomanTe 2 M
PO3UMHY eTaHOBOI KMUCJA0THU. Y1 moMiuaeTe 3MiHM B CYMIiIlli peuoBUH?
HarpitiTe BmicT mpobipku Mmaitske 0o Kuminua piguau. Illo BigOyBaeTh-
csa? HacKiibKU aKTUBHO B3a€MO/i€ KUCJI0TA 3 MEeTaJI0OM ?

Hocnio 3

Peaxkiria eTaHOBOT KMCJIOTH 3 OCHOBHUM (aM(OTEPHUM) OKCHIOM

ITomicTiTs y mpob6ipKy Tpoxu nmopommky Kynpym(II) okcuny a6o in-
IITOTO BUIAHOTO BaM OKCHUAY i momaiiTe 1—2 MJ pO3UMHY €TaHOBOI KIC-
gotu. 1o cmocrepiraere? 3a morpebu HarpiliTe BMicT mpobipku, aje
He IO KUIIiIHHAI.

Hocnio 4

Peakirisz eTaHOBOI KMCJIOTH 3 JIyTOM

HanuiiTe B mpobipKy 1 MJI po3umHY eTaHOBOI KHCJOTHU i momaiiTe
Kparimoo po3unny (genondraneiny. [logasaiite B mpobipKy Kpamiamu,
IepeMilTyoun, po3uuH HATPi# rixpokcuny. xuil 30BHIIIHIN edeKT
3aCBiUUTH, 110 KUCJIOTA IOBHICTIO IpOpearyBaJa 3 Jyrom?

Hocnid 5

Peakirist eTaHOBOI KMCJIOTH 3 HEPO3UNHHOIO OCHOBOIO

(am¢poTepHUM TiTPOKCUTOM)

Hanwuiite B mpobipKy 1 MJI po3uuHy JIyTY i JomaiiTe CTIIBKY 2K PO3-
ynny kynpym(II) cynabpary. 1o coocrepiraere?



LOCTIOYXYEMO OPTAHIYHI CIONYKU 223

IlepemimatiTe cyMmiiir 3 ocamgoM i goauiiTe 10 Hei 2 MJI PO3UKMHY eTa-
HoBoOi KucaoTu. I1lo BigOyBaeTbcsa B mpobipiri?

HarpiiitTe BmMicT mpobipku Maitske 10 KulliHHA piguuu. Yu BigoyBa-
IOTHCS 3MiHU B Hiif?

Hocnio 6

Peakiiii etaHoBOI KMCJIOTH i3 COIIMM

B oy IpobipKy IOMiCTiThL HeBEJIMKY IIOPIIio KaJbIlill KapOoHATY,
a B Ipyry — HaATPii rigzporemxkapOoHATy. ¥ KOXKHY IPOOipKY JomaiTe
1 M po3uuHy eTarnoBoi kucaotu. IIlo cmocTepiraere?

Ilix gyac spificHeHHSA KOXKHOTO JOCJiay 3alMcyuTe cBoi mii Ta cmoc-
Tepe:KeHHsS B IOJaHy HuKue TaOiauiro. Ilicisg 3aBepiiieHHA TOCTiAiB
BaIUIIITEL ¥ TAOJUII0 BUCHOBKH i BiAmoBiAHI XiMiuHi piBHIHHS.

ITocaimoBHicTs xii Croocrepe:xkeHHsa BucHoBkn

Hocnid 1. Jlig eTaHOBOI KUCJIOTH ...

Pisuauusa gucorialii kuciaoru:

Iocaid ...

PiBuaHHS peakKIrii (peakiriii):

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHAJTIBYEMO

443. Yu 3MiHUTBCA Pe3yJIbTaT AOCHIiAy 2, AKIIO 3aMiCTh IMHKY BUKOPHCTA-
T Migs? Bigmosigs obrpyuTyiiTe.

444 . CoporHO3yiTe pe3yJbTaT qJocainy 6, SKIMo KaJbIlili KapOoHAT 3aMiHM-
TU HATPi cyabdaTom.

§ 41. Buwii kapboHosi kucnotu. Muna

Bu B:ke 3HaEeTe, 1110 KMCJIOTHU TPAILJIAIOTHCA He JUIIIe cepel HeOPTaHiuHIX
pedoBUH, a ¥ cepen opraHiunmx. KoKHa KucjaoTa yTBOpPIOE 6araTo CoJiei.
Coui meAKMX OpraHivHUX KUCJOT YBiHIJIM B HAII MOOYT; BOHU € OCHOBHU-
MU KOMIOOHeHTaMu MuJj. KpiM TpaguiiiiHoro rocmogapchbKoro Mmjaa, € iHIri
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TBEPAi, a TAKOMXK Pigki Mmmiaa. BukopucraHHA rocoofapChbKoro MIJIA 3HAUHO
CKOPOTUJIOCS, OCKIIBKHY icHYy€e IIUPOKUHA BUOip AKicHUX i epeKTUBHUX MUIA-
HUX 3ac00iB.

[i3sHaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTAETE

P Skicnonyku Ha3MBAIOTH BUIIIAMU KaPOOHOBUME KUCIOTAMU?
» Yomy muiad € conamu?
P K MuI0 BUABIAEC MUNHY Iit0?

Bumi kap6oHoBi Kucaoru. Kap6oHOBi KMCIOTH, MOJIEKYJIN AKUX MiCTATH
10 ab6o 6inbite aromiB Kapbomy, HasuBaioTh suwjumu. Cepes KHCIOT ITiel
rpynu — nanbsMmituaosa C;5;H3COOH, creapunosa C,;H3;COOH Ta oseinoBa
C17H33COOH (mas. 138). Ilepmri aBi KucjioTu — HAaCUYEHi CIIOJIYKYU, OCKiJIb-
KM MiCTATH y MOJIEKYJaX JIUIIIE IPOCTi KOBAJEHTHI 3B fA3KM MiK aToMaMu
Kap6ony, a omeiHoBa Kucja0Ta — HeHacHUueHa, 00 Mae B MOJEKYJIi OOUH II0-
nBititaui 3B’ 30Kk C=C. 1li KucJI0TH HAJeXKaTh OO TaK 3BaHUX KUPHUX KIUC-
JIOT (BaJIMIIIKY IXHiX MOJIEKYJI MiCTATHCA B MOJIeKYJIaX KUPiB).

Man. 138.
Mopeni monekyn
cTeapunHoBoi (a)
i oneiHoBoT (6)
6 Kuncnot

KMCJIOTHU, IIO3HAUMBIIIY B Hili iniiie 3B’ A3KU MizK aromamu Kapoomy.

CryamiTh CKOPOUEHY CTPYKTYPHY (OpPMYyJy MOJIEKYJIU OJIETHOBOI

ITanpmiTHHOBA i cTeapuHOBA KMCJIOTH — O1JIi TBEpAi peYoBUHU, a OJieiHO-
Ba — pigmua. BoHU Maii:Ke He PO3UNHAIOTHCA yV BOII.

‘ YuM MOKHA IMOSACHUTHU AYsKe MaJy PO3SUMHHICTDL BUIITUX KapOOHO-
0 BUX KUCJIOT Y BOZi?

3a xiMiYHMMUY BJIACTUBOCTAMMU BUIIi KapOOHOBI KMCJIOTHU IOAi0HI 10 OI[TO-
BOi, aJie € gy:Ke caabkuMmu. i crmoryKu pearymoors i3 iyramu:

CI7H35COOH + NaOH — C17H35COONa + Hzo.

cTeapuHOBA KUCJIOTA HaATpii cTeapar
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SKII0 10 pO3UMHY COJIi BUIOI KapOOHOBOI KMCJJIOTU JOJATH PO3SUNH CYJIb-
daTHOI KMCIOTH, TO BiIOYyBAEThCS peaKIlia

2C,5H;,COOK + H,S0, — 2C,sH;3,COOH{ + K,SO0,.

KaJIill majbMiTaTt IaJbMiTHHOBA KHCJI0TA

Burii Kap60HOBI KMCJIOTH OJIePIKYIOTH i3 MPUPOAHUX *KUPiB, 3AIHCHIOIOUN
3a IIeBHUX YMOB iX peakiiii 3 BOJIOI0, a TAaKOYK OKNCHEHHAM AeIKUX BYTJIeBOI-
HiB — KOMIIOHEHTiB Ha(pTHU.

Muia. Couti Jy:KHHX eJIeMeHTiB i KapOOHOBUX KUCJIOT i3 KiIBKiCTIO aTo-
miB KapOony B amionax Big 10 no 20 HasduBatoTh muidmu. (Aximo atromis Kap-
0oHYy B aHioHi coui meHmie 10, To crmoslyKa He BUABJIAE MUKHOI Aii, a AKIIO
oinprre 20, To cinbk MpaKTUUHO Hepo3umHHA y Bomi.) Coui Harpito i Burmux
KapOOHOBUX KICJIOT € TBEPAUMU PeUOBUHAMU, a coJii KaJito — pigumamu.

TpanuiitHU# TPoIec BUTOTOBJIEHHSA TBEPAOTO MIJA IIOJATA€E B HArpiBaH-
Hi Kupy abo oJiii 3 JIyrom, yHACJIiJOK YOr0 YTBOPIOETHCA KOHIIEHTPOBAHUM
PO3UMH, SKUI MiCTHUTL COJIi BHUIUX KapOoHoBux Kuciaor (mmiaa). ITig uac
JoIaBaHHA 10 HHOT'O HACMYEHOT'O PO3UMHY KYXOHHOI COJII POBUMHHICTD ITUX
coJiell 3MEHIITYEThCA 1 BOHU BUIIIAIOTHCA 3 POSUUHY Ta CIJWBAIOTH Ha II0-
BepxHio. Ilefi mpollec HA3WUBAIOTEL BUCONLI08AHHAM. Mujao 30upaoTh i 3aro-
BHIOIOTH HUM (D)OPMU, e BOHO TBEPAHE. 3aJeKHO Bil COPTY MIJIa B HHOT'O IIiJ
yac BUPOOHUITBA AOLAIOTH OAPBHUKM, apOMAaTU3aTOPU, eKCTPAKTH POCIUH
(KayeHmyu, JIUIIW, POMAIIIKX Ta iH.).

HdeMoHcTpamifinuii gociaig 3 BUIOTOBJEHHA MWHJa i3
JKUPY BU MOJKeTe MOJMBUTHCSA 34 MOKJIUKaAHHAM y QR-Koxi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 41).

Muiina gisg Muia moJdarae y BiJoKpeMJIeHHI 4acTOUOK Opy-
Iy, HAIPpUKJIAJA BiJl TOBEepPXHi TKAHWUHU, TA YTBOPEHHI eMyabcii
yy cycneusii. Posriisaemo, gK 1e Big0yBaeThes.

ITpuragaiire, AKi cyMmiIlli € eMyJIbCiIMU Ta CyCIIEH3iAMU.

IMoTpamnigaouu y BOAY, MUJIO POSUMHSAETHCSA i YaCTKOBO B3aEMO/Ii€ 3 HEIO;
VHACJIIZIOK IIOT'O YTBOPIOIOTHCA cIabKa KUCJI0Ta i JIyT:

CI7H35COON3 + Hzo 2 Cl7H35COOH + NaOH.

Amion comi C;;H35CO0” cruamaeTbcsa i3 ABOX 4YaCTUH — IOJSAPHOI
(—COO0O") i menmosapuoi (C;;Hz5—) (man. 139). Hemosiapua uacTuHa iioHa «PO3-
YMHAETBCA» B JKUPOBiHM UyacTWHi 3a0pPyJHEHHA, a MOJIAPHA 3aJUIIAETHCA Y
Boxi (mas. 140), crmosyuatouuch 3 ii MOJIEKyJilaMU BOAHEBUMU 3B’ sI3KaMU.
VYHacaimoxk Taxkoi B3aeMopii 3a0pyaHEeHHS BiIOKPEMJIIOETHCS BiJ IMOBEPXHi
TKAHUHN Pas3oM 3 aHiOHAMHU KHCJIOTHUX BaJHUIIKIB y BUTJIAAL MaJleHbKHX
JKUPOBUX KPAILJIMHOK a00 TBEPAUX YACTOUOK. BOHU He 3IMNAaI0THCA, OCKiIb-
KM MalOTh Ha CBOIill MOBEPXHi OJHOMMEHHUUN 3apan (AKuii?), a 30UparoThCs
HABKOJIO OyJIL0AIIIOK ITOBiTPA B ImiHi.



PO341NT1 3

W | T |

HenonsipHa YactuHa (—) nonsipHa
yacTuHa (JO )

—~—

aHioH BULLOT Kap6oHOBOT Krcnotn (—e)

BOAHWIA PO3YUH MUIa

4aCTo4Ka \
KUpy

NOBEPXHA TKaHUHN

a 6

Man. 139.
Mopenb aHioHa BULLLOT
KapbOoHOBOI KMCNOTY

Man. 140.

MwiiHa gia muna:

a — CMOJly4YeHHs aHIioHIB
i3 YaCTOUKO XKIpPY;

6 — BigOKpPEMIEHHS
YaCTOYKM XKUPY Big,
TKaHUHW

Bukopucranua mMmiaa Mae IeBHI HemoJIiKu. JIyr, HeBeJMKa KiJbKicTh
AKOT0 YTBOPIOETHCA Y BOAHOMY PO3UMHI MMJIA, MOBIIBHO po3’imae TKaHuU-
HU, PYyHHYE gedAKi 6apBuuKu. Mujo BTpayae cBOI BJACTUBOCTI y IPUPOAHi
BOJi, SKa MICTHUTBL iCTOTHY KinbKicTh Homis Kaasiito i Marxiro, ocKinbKHu
IIi TOHY CIOJIyYaIOThCS 3 aHIOHAMU BUIUX KHCJIOT 3 YTBOPEHHAM MaJIOPO3-

yuHHUX cojeit (§ 15):

Ca2* + 2C;,H35;C00™ — (C;;H35C00),Cal.

Hwuni Mmuao maii’ke IMOBHICTIO BUTiICHUJIN CHUH-
TeTuyHi MuitHi 3acobu (mas. 141), cKopoueHo —
CMS3, aki mosbaBJieHi 3a3HAUEHNX HETOJIIKiB.

Iz sacTocyBanuam CM3 moB’A3aHi meBHi eKo-
Joriuni mpobsiemu. CyuacHi mpajbHi TOPOIIKHY #
pinxi Mmuiini 3aco6u MiCTATH JOCUTH CTiHiKi peuo-
BuUHU. PasoM 3i cTiuHMMUN BojgaMu BOHU IIOTpAII-
JISIOTh Y PiYKU, BOJOMMH, I'PYHT, HAKOIITUYYIOTh-
csA B HUX i 3Ty0HO BILIMBAIOTH HA JKUBY IPUPOLY.

Ho BupobHuIrTBa CM3 BuCyBaloTh HU3KY BU-
mor. I1i 3acobu MaroTh J0Ope PO3UNHATHCA Y BOII,
BUSABJSATH 3MOUYBaJIbHY Ta MUUHY [Iil0 Yy BOAi 3
MigABUINEHOI0 TBEPHiCTIO i MOpPCBHKiil Boxmi, OyTU
HETOKCUUYHUMH 1 €KOJIOTiuHO 6e3MeUHIMU.

Man. 141.
MpanbHMiA NOPOLLIOK
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BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiym MaTepiaj, BUKJageHu y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NP0 8UULL KAPOOHOBI KUCLOMU, MULG ma [XHI0 MURY 0il0.

w

ChopmyamoiiTe I[iKaBe 3allUTaHHSA 3a TeMOIO maparpada i mocraste
ioro cBOIM OJHOKJIACHUKaM / OJfHOKJacHUIAM. IlopiBHATE CBOIO i
ixHi Bigmosizgi Ta omiHiTh ix. IlosgcHiTE, YoMy Balla OI[iHKa caMe TaKa.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

445.
446.

447.

448.

449.

450.

451.

MepeBipmo cebe

OxapakTepusdyiTe CKJIa MOJEKYJ BUIMUX KaPOOHOBUX KHUCJIOT.
HanumriTs piBHAHHS peakIlil 0JIeIHOBOI KMCJIOTH 3 KaJIill riApoKCcuIoM
i Ha3BiTH CiJIb, KA YTBOPIOETHCH.

BukoHalimo BnpaBy

CxiaamiTh piBHAHHA pPeaKIfii:
a) KaJili maJbpMiTaTy 3 BOJOIO;
0) Maruiii creapaty i3 XJIOPUIHOIO KHUCJIOTOIO;
B) 0JIETHOBOI KMCJIOTU 3 OPOMOM y BOJHOMY PO3UMHi.

Momipkyiimo
Ywu 3maTHi BUABIAATA MUKHY Jif0:
a) HaTpiu cyabdar; B) HATpi# (popmiar;
0) xaJjiit ammerar; r) Kajii creapar?
BigmoBini moscHITE.

Po3B’asyiimo 3agauy

O6umciTh Macy HaTpill cTeapary, TKa BUTPATUTHCA HA OCAIPKeHH H0-
HiB KaabIrito macoro 1 r y meBHEOMy 00’eMi piuKOBOI BOJH.

AisHaBaiimocsa

3a BimomocTaMU 3 iHTepHETY 3’sd-
cyliTe, Ha IO BKasdye mudpa 3 Io-
3HAYKOIO BiJICOTKA Ha IIIMATKY I'0C-
momapcbkoro muiaa (maa. 142). Axy
IMIOMUJIKY IIOAO CKJAAHUKIB MuJa
BU IIOMITHJIN B IIUX BigoMOCTAX?

LaHc pnga TBopUyoCTi

IIpoamanisyiiTe imgopmaiiizo 3 iH-
TepHeTY IIPO IIKOLY, AKY CIPUUNHSE
JOBKLJIJII0O BUKOPUCTAaHHA (PocdhaTo-
BMiCHUX MHUWHUX 3aco0iB, i miaro- Man. 142.

TYHUTe BiATIOBiTHE MOBiJOMJIEHHS. Focnogapcbke MUo
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D®opmyiiMo CNOBHUYOK

452. BunuiriTh KJII0YO0BIi CJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TeKCTY Imaparpada ais

VRJIagaHHA JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

453. CTBOPiTH y 30IIUTI TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BaIllUX 3HAHD

i 3amoBHITH Ii.

454. BukonaiiTe posmiieni 3a QR-kKomom a00 IOKJIMKAHHIM
(https://learningapps.org/display?v=paruugoqc25)

TeCTOBi 3aBAaHHSA 3a MaTepiasom maparpagdis 38—41. test

§ 42. XXnpwu

JHKupu HamexKaTh 10 BAMKJINBUX XapUOBUX MPOAYKTiB. OgHAK IIUM He 00-
MEeXKYEThCS IXHE BUKOPUCTAHHSA. ¥ JaBHI yacu 3JaTHICTH KUPiB ropitu sa-
CTOCOBYBAJIN [IJI OCBiT/IeHHS KuTJa. JKupom 3amalyBaau pisHi MexaHisMu,
y AKUX BimOyBaJiocs TepTs, a TaKOK 30poIo s 3amobiranusa Koposii. Pisui
JKUPHU 1 foTemep € KOMIOHEHTaM!’ JIIKYBaJbHUX 1 KOCMEeTHUYHUX 3aC00iB. 3Mi-
IITYIOUH OJIii 3 mirMeHTaMu, BUTOTOBJISIOTE (hapOu AJId JKUBOIIUCY. Kupu 11u-
POKO BUKOPHCTOBYIOTH IepeayCciM 3aBAAKHU IX TOCTYIHOCTi; BOHU MiCTATHCA

B OaraTbox pPOCJAMHAX i JKUBUX OpraHiamax.

[i3zHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P  SIxwuii ckaang Kupis?

» Yuwm pisHATHCA TBAPHUHHI Ta poc-
JUHHI )Kupu?

P> dAxi BIaCTUBOCTI BUABIAITH
s upu?

P Yomy KUPU € BAKJIUBUMHU JIA

JKMBUX OpraHismiB?

+Kupu pasom 3 6i1kamMu Ta ByrJjieBogaMHu CTa-
HOBJISITHL OCHOBY xapuyBaHHA (Maj. 143). Kox-
Ha JIIOAUHA OTPUMYE IIi PEUOBUHHI PA30OM 3 I2Ker0.
HKupu Takok YTBOPIOIOTHCSA B HAIIIOMy Opra-
HisMmi.

Xvpu — noxigHi rniyepony i BULLNX
(OKnpHNX) KapGOHOBUX KNCJIOT.

Man. 143.
[MonynsapHi »xnpwn
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3arasibHa opMysaa KUPIB —

CH;-0-C-R
(0]
CH - O—(Hj—R’,
(0)
CH;~0-C-R'
(0]
ne R, R', R" — ByruesoaHeBi sainumku (31e6i1bII0r0 pisHi, ajle MOMXKYTH

OyTu i ogHaxoBuMU). Hafiuacriiiie 1me 3aJuIIKKT MOJEKYJ HACUUYEHUX KUC-
JgoT — nanbMiTuHOBOI Ci5H3;COOH, creapuronoi C;;H35COOH, a Takox He-
HacuueHol onxeinoBoi kucaotu C;;H33COOH. KapbonoBi kucaoTu, Big akux
HOXOJATH IPUPOJHI KUPH, HA3WBAIOTh Heuprumu' (§ 41). Ixmi Mmonexyn 3a-
3BUUAall MalOTh HEPO3TANY:KeHY OYZIOBY Ta MapHy KijlbKicTh aTomiB KapOomy.

3aJIe)XHO BiJ TUIY BYTJIEBOAHEBUX 3aJUIIKiB R pO3pisHAIOTL HaCUUYeHi Ta
HeHaCHYeHi KUpu. ¥ HeHACUUYEHOMY 3aJUIIKY MOXKe OyTUu onumH abo KiJabKa
HoABiiHMX 3B’ SI3KiB.

3anuilriTh 3arajabHi (GOpPMyJan BYTJIeBOSHEBUX 3aJUINKIB — Hacu-
YEeHOTI'0 1 HeHACUUYEHOI'0 3 OAHUM HNOABIMHUM 3B’ A3KOM.

JKupu mie HasuBawTh mpueziiyepudamu,
OCKIJIbKM MOJIEKYJIa JKUPY MICTUTH TPU KUC-
JOTHI sanmuinkm (maJ. 144).

IIpuponHi Kupu 3aBKAW MICTATH JOMIIII-
KU; cepel HUX — JKUPHI KHCJIOTHU, BiTaMiHU’,
immri 6ioJsoriuHoO BaYKJINBi peUuOBUHU, BOJA.

Kaacudikamia. 3a mTOXOmKEeHHAM KUPU
HOiIATh Ha TBAPUHHI 11 POCIUHHI.

TeapuHHi Hupu (ATOBUUNH KUDP, CBUHAUE
caJio, BEPIIKOBE MACJO) MiCTATH IepPeBasKHO
CIIOJIYKH, IO € IMOXiJHMMMU TJIIIIepoJIy A Hacu- Man. 144.

YeHUX KUCJIOT — CT€apPMHOBOI Ta MANBMITHHO™  Mopenb Monekynu

Boi. Mosteky./iu XXUPiB MOPCHKUX CCABIB i U6  rpyurniuepuay
BUPISHAIOTHCA BMICTOM B3aJUINKIB MOJEKY.JI

HeHAaCUUYeHNX KHUCJIOT, IKi MaloTh MIOHATMeHIIIe YOTUPH IIOABiliHI 3B’ A3KHU.

PocaunHi xcupu 3a3Buyail HasuBaloTh oJjiamu. HatiBaskjuBiiii cepen
HUX — COHAIITHUKOBA, OJIMBKOBA (MaJ. 145), KyKypyasaHa, paara. Oiii mic-
TATH IIEPEBANKHO KUPU, AKI € MOXiZHUMHU 0JIeTHOBOI Ta iHIIINX HEHACUUEHUX
KHCJOT. ¥ KOKOCOBOMY I ITaJIbMOBOMY KM pPaX IIepPeBaskaioTh MOJIEKYJIU i3 He-
HaCUUYEeHUMU BYTJIEBOTHEBUMU 3aJTUIITKAMU.

®izuuni Baacrusocrti. TBapuHHI :KUpHU, KPiM pub’s40T0, € TBEPLUMU PEUO-
BUHAMHU, a POCJANHHI — pifnHamMu (3a BUHATKOM KOKOCOBOTO I ITaJIbMOBOTO).

1[10 YKUPHUX KCNOT HaNEXXnTb TaKoX MacnsHa (6ytaHosa) kucnota C3H,COOH.
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3amax, KoJip i cMak KupiB 3a3Buuaii 3yMOB-
JIEH1 PiBHUMU JOMIIIIKaMMU.

Kupu mermii 3a BoAay, HEpO3UMHHI B Hilt
(mau. 146), ane mobpe pO3UMHAIOTHCA B O€H3UHI,
raci, iHmUx opraHiuHmMX po3UYMHHHUKAX. [ledaKi
POBUYMHHUKYN BUKOPHUCTOBYIOTH HOJIA YHIIEHHS
TKaHUH BiJ ;KupoBuX maaM. Ilig yac inTeHCcuB-
HOTO IIepeMiIllyBaHHA PIiAKMX KUPIB 3 BOJOIO
YTBOPIOIOTHCA eMyJabCii (IIpUKJIAL TaKol eMyJIb-
cii — MOJIOKO).

YoMy KUPU HEe POSUNHAIOTHCA Y BOL1?

Kup He mae crayoi TemIepaTypu IIJIaBJIEeH- Man. 145-.

Hf, OCKIJIBKM € CYMiIIIIio TPUTJIiIepumiB; BiH I'Ionynﬂlel onir —
IJIaBUTHCA B IIEBHOMY TeMIepaTypHOMY iHrTep- O/TMBKOBa 1 COHALWIHNKOBA
Bauri. TemmepaTypu IJIaBJeHHA KUPiB 3a/1€KaTh
Bi TOro, SKMMM KHNCJIOTAaMMU BOHM YTBOPEHi.
SIKIITO MOJIEKYJIU KUPIB MIiCTATH 3aJUMNIKUA MO-
JIEKYJ HaCUYeHUX KUCJOT, TO Ili PeUOBMHU ILIaB-
JATHCA 3a BUIIUX TeMIIepaTyp i 3a cTaHZapTHUX
yMOB € TBepauMu. JKupu, axi moxogaTs Big He-
HaCHUYEeHUX KICJOT, — PiguHH.

Ximiuni BIacTuBocTi. ¥ pasi mignanroBaHHS
JKUPU 3aropsioThCA; YTBOPIOIOTHLCS BYTJIEKIUC-
JUU ras3, mapa i BUIiigeThcsa 3HAUHA KiJbKiCThb
TeILJIOTH.

® JomuniiTe cxeMy FOpPiHHSA JKUPY

«rup + Oy RN
MO3HAYUBIIY TEILTIOBUM e(DeKT PeakIil.  Man. 146

3a marpisarusa 10 250—300 °C :xupu poskiaa- CYMill COHALHNKOBOT Ofii
Ial0ThCsA 3 YTBOPEHHAM CyMillleil peuoBUH. Ta BOAN

3a BigomMocTaMu 3 iHTepHeTY 3’scyiiTe, SAKi KUPH € HAHOiIbII
TePMOCTiHKUMHU i HOMY.

Y BoJjioroMy MOBiTpPi KMPU MOBIIBHO OKMCHIOIOTHCA. DBiJbIIicTh IIpo-
IYKTiB TaKUX peakIiii Mae HeIPpUEMHUN 3anax i TipKuil cMak (mpuraganTte
3amax i cMaK HEeCBi}KOro BepIIKOBOro Mmaciia). IleAki HeHacwyeHi Kupu
BHACJIIIOK OKMCHEHHSA TBePAHYThH (HiOM BUCUXAIOTh).

OpuuM i3 Ba)KJINBUX IPOMUCJIOBUX MPOIIECiB € 2idpo.id! :xupis. Bin Bifg-
oyBaeTbea 3a Temieparypu 200—250 °C i tucky 20—25 atm abo 3a HasIBHOCTI
KaTaJisaTopis:

"TepmiH NoxoauTb Bif, rPeLbKuX chiB «rigop» — BoAa i «isnc» — po3knag,.
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JKup + Boxa (mapa) L padok TJIIepoJI + :KUPHi KMCJIOTH;
CH,tO-C-R H+OH CH,-OH + R—-C-OH
s :

CH +0-C-R'+ H{OH Lpasok , cH-OH + R’—(HJ—OH.

| o | 0

CH2——O—§|J—R" H+OH CH,-OH + R”—(HZ—OH
0] O

SAKII0 rigposia KupiB 34iMCHIOBATH 3a HASABHOCTI JIYTy, TO 3aMiCTh KIHCJIOT
YTBOPIOIOTHCS CyMiIni iX coseit — mmiaa. Takuil mpolec HAa3UBAIOTDL OMUJLEH-
HAM HCUDPLB.

3anuiriTs POpMyJIy COJIi — MPOAYKTY pPeakIlii Kaaii rigpoxkcuny is

JKHUPOM, Y MOJIEKYJIL TKOTO € TPH S3AJUIIKNA CTeAPUHOBOI KMCJIOTH.

Tigposis sxupiB BimOyBaeThCAd i B 3JKMBUX OpraHidMax; y IIIX IIepPeTBOPEH-
HaIX 0epyThb yuacTb (PEpMEHTH.

Pigki (HemacuueHi) :KUPU MOKYTh B3aEMOTisATH 3 BOJHEM i IIepeTBOPIO-
BaTucA Ha TBepai skmpul. Iaa saificHeHHs Takol peakIlii oJito HarpiBamoTh
o remoepatrypu 160—240 °C i mponycKaioTh y Hel IIif TMCKOM BOAeHb 3a Ha-
ABHOCTI KarTaJisaTopa:

pimemii smup + Bogens —2:F5 rrepmmii smup.

Homaroum [0 KUPy, AKUHN YyTBOPUBCS, MOJOKO, BEPIITKOBE MACJIO, HEBEJIUKY
KimbkicTh BiTamimiB A i D, BupobssaioTs mapraput. TBepauii :KuUp Tak0oK BU-
KOPUCTOBYIOTH JJIA TEXHIUYHUX TOTPeO i AK CUPOBUHY Y BUPOOHUIITBI MUJIA.

Henacuueni Kupu pearyioTh i 3 rajgorenamu (maJs. 147). ATomu rajore-
HiB IpuegHYIOTHCS 40 aToMiB KapOony, cmosyuyeHnx MoABiHHUMY 3B’ A3KaMU
B MOJIEKYJIaX KUPY, A YTBOPIOIOTLCSA HACUUEHI CIOJTYKH.

oniqa -

j Man. 147.

B3aemogia
onii

/ ' 3 6pomom

_ Yy BOOHOMY
po34uH Bry y BOA PO3YMHI

Ix Ha3VBAaOTb riAPOreHi30BAHNMM XKNPAMU.
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ExkcnepumeHTyemo Baoma
OOCNIOAKYEMO BSAEMOAIIO noay 3 Onieo

Hanniite B mpobipKy 1—2 ma ourii Ta gomaiiTe Kpalniro HogHOI Ha-
CTOAHKH.

Crpycitsb cymint. ki aminu cranucs B HilA?

3anuilriTh y 30IIAT BUCHOBOK 3a Pe3yJbTaTOM BUKOHAHOTO eKCcIe-
PUMEHTY.

OpepskaHHa. YIepiiie CUHTE3 KUPY B3Iil-
cuuB Qpannys3pkuit ximik M. Beprtsao B 1854 p.,
HarpiBamouu TJIIEPOJI i3 BUIIOIO KapOOHOBOIO
KHCJIOTOIO B 3amasuiii mocyauHi. Ilisuimnie 6yio
BUHAaNAEHO iHIII MeToau cuHTe3y Kupis. OgHaK
yci BoHM He Ha0yJiM IPOMUCJIOBOTO 3HAUYEHHH.
OCKinbKHY KUPH AysKe MOIIUPeHi B Ipupoai, ix
BUJIYYAIOTh 3 IPUPOSHOI CUPOBUHU.

BupoOGHUIITBO 0111 31 iICHIOIOTH IBOMA CIIOCO-
bamMu. 3a OMHUM CHOCOOOM BHUCYIIIEHE H OUHIIe-
He BiJ JOMIIIIOK HACiHHSA COHAIIIHMKA a00 iHIIMnuxX
pociuH moApi6HIOITL, HATPIiBAIOTH 1 TPECYIOTH.
Ouito, AKa BUIIIAETHCA, OUUIIYIOTH i PO3IUBa-
I0TH y pi3Hi emHOCTI (Mas. 148). HarpiBauusa mo- Man. 148.
TpiOHe mJid 3MeHIIeHHs B A3KocTi oiii, 106 ii
Jeriie 0yJ0 BUJIyUYaTH 3 HACIHHS ITPeCyBaHHSIM.
Kpim Toro, 3a migBuilieHoi reMepaTypu IPUNOUHAETHCI Aid (DePMEHTiB, AKi
PO3KJIaIal0Th JKUPH 1 CHPUUUHAIOTH X 3TipKHEHHA.

Tammii cioci6 mosArae B 00po0IeHHI HACIHHA HATPITUM JIETKUM PO3UNHHU-
KOM (FeKCaHOM), Y SKOMY OJIifd po3UuMHAETbCA. IIoTiM PO3UMHHUK BUAATIAIOTH
IIePEeroHKOoI0, a OJIiI0 OXOJOMKYIOTE i (PLIBTPYIOTE.

a Yum, Ha BaIl TOTJISAL, MOMKYTh PIBHUTHCS OJIil, OTPUMAaHI mepInum
A i npyrum crocobamm?

3acTOCOBYIOTh TaKOYK KOMOiHOBaHM!II CIIOCiO — CIOUYATKY 3 HaCiHHS BU-
JYYaTh OiJIBIITY YACTUHY OJIii IpecyBaHHAM, a IIiCJd IILOTO HaciHHsa 00po0-
JISTFOTH PO3UYMHHUKOM.

Vrpaina sBupo0isae 25 % yciel cORAIHEMKOBOI 0111 y ¢BiTi i € HAMOiABIIIIM
i1 eKCIOPTEPOM.

TeBepauii KUpP OAEPKYIOTh i3 TBAPUHHOI CUPOBUHU BUTOILJIIOBAHHSIM.
JKup nmiraBuThed i BiZOKpeMJIIOEThCA Bi 3aJUINKiB M’sica, BOOU, iHIIINX pe-
4oBuH. M0Oro ounmyioTs i 3aIuBaoTh y OPMHU AJId TBepAHEHHS. Bepuikose
MacJI0 BUPOOJISIOTH i3 BEPIIKiB.

MacyBaHHs onii
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3acTocyBaHHA. JKUpPU BUKOPUCTOBYIOTH ¥ XapUOBill IPOMUCIOBOCTI, Me-
OUIIMHI, TeXHiIli, KocMeToJiorii. I3 JKupiB 0epKyIOTh IJIiIepoJ, MIUJIO, OJi-
¢y, 6baraTo iHIITNX PEYOBUH.

Biomoriuna poJss. sKupu € omHUIMY 3 HAWBAMKJIUBIIIINX XapPUOBUX IPOAYK-
TiB. BOHU — OCHOBHeE IKepeJso eHeprii B opraHiami. ¥ pasi moBHOT0 OKUCHEH-
Ha 1 r :Kupy B opraHismi Bumiisgerscsa B cepenubomy 39 KI[2k TermmoTu, 1o
BABiui OisIbIlle 3a eHepriio, AKY «BUPOOJIsAE» TaKka camMa Maca 0iIKiB uu ByrJe-
BOAiB. BumisleHHA BeJIMKOI KiJIBKOCTI BOAM BHACJIIIOK OKMCHEHHS »KUPY Mae
BUHATKOBE 3HAUYEHHA IJiA TBApWH (HAIPUKJAZ, BepOJIOAiB), AKi 3MylleHi
TPUBAJINI Yac *KUTU 0e3 BOIU.

Bucoka xapuoBa I[iHHICTh KUPiB 3yMOBJIEHA TaKOK POSUMHHICTIO B HUX
Bitamimis A, D, Ei K.

WKupu 6epyTh yyacTb y TePMOPETyJIAIlii sKUBUX opraHiamiB. Boru mora-
HO IIPOBOJSATE TEILJIOTY ¥ TOMY 3aXUIIAIOTh BiJl IePeoX0JOIKeHH A IIiHIBiHiB,
KUTIiB, TIOJIEHIB, iHIITUX TBapWH.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIlim MaTepiaj, BUKJIageHul y naparpadi, 3aouIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPO HUPU, IXHI cCKa0, KAacu@ikayiro, 81acmueocmi, 3acmo-
CYBAHHA Ma PYHKUYIL 6 Op2aAHI3ML.

ChopmyaioiiTe IikaBe 3aluTAHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
&

1oro ¢BOiM OJHOKJIaCHMKAM / omHOKJacHuUIlAM. IlopiBHANTE CBOMO i
ixHi BixmoBizi Ta ominiTs ix. IloAcHITH, YOMY Ballla OI[iHKA caMe TaKa.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

455. HasBiTh KijlbKa TBEPAUX i PIAKNX XapuOBUX JKUPIiB.

456. OxapaxkTepusyiiTe CKJIaL MOJEKYJIN KUPY. UNM PisHATHCA MOJEKYJIN
TBEPAOTO I piAKOTO KUPiB?

457. 300pasiTh CKOPOUEHY CTPYKTYPHY (POPMYJIY MOJEKYJIU JKUPY, AKIIO
BOHA MiCTUTBH TPU 3aJUIIKU TaJIbMiTUHOBOI (200 0/1eIHOBO1) KMCJIOTH.

AHanisyiimo

458. Y MOJIEKYJIi :KUPY, BUIYUEHOTO 3 POCIUHHOI CUPOBUHU, € TPU 3aJIHIII-
ku C;;H3;CO0O-. HasBiTh KimbKicTh MOABIMIHNX 3B’ ABKiB y TAKOMY 3a-
JIUIIIKY.

CrTBOpOiMO

459. HamamroiiTe giarpamMy KiJbKiCHOTO CKJIaAy COHANTHMKOBOI 0Jii, IKIITO
cepeqHi 3HAUEHHSA MAaCOBUX YaCTOK ii CKJAZHMKIB TakKi: HacmdeHi
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460.

461.

462.

463.

464.

PO341/1 3

s upu — 12 %, :KUpU 3 OMHUM IOABIHHUM 3B’ I3KOM Yy BYTJIEBOIHEBO-
My 3aanuinky — 20 %, :Kupu 3 KiTbKoMa IOABIAHNME 3B’ A3KaMU B Ta-
KoMy 3anuInky — 63 % , iumri peuosunu — 5 %.

BukoHalimo BnpaBy

CkiaamiTh piBHAHHS peakIlii ropiHHSA KUPY, Y MOJIEKYJIi SKOTr0 — TPH
3aJINIIKY CTeaPMTHOBOI KUCJIOTH.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

Y MoJIoOUHOMY KUPi MAcOBi YaCTKM HACUUYEHUX i HEHACUUYEHUX KUPiB
CTAHOBJATL 72 i 28 % Bigmosigmo. O0UMCIITE Macy JKUPIiB KOMKHOI'O
BUAY B CKJISHII MOJIOKA, AKIIO itoro maca — 250, a skupHicts — 3,2 % .

Y KomaHgi

3a BimoMmocTAMU 3 iHTepHeTy 3’scyiiTe, AKi PeYOBUHU, KPIiM KUPIiB, €
CKJIAJHUKAMU BepIrKoBoro macia. I1o odHauae mudpa 3 IM03HAUYKOIO
BifcoTKa Ha ymakoBIli Mmacjaa? fKi Buau BepIIKOBOrO MacJjia IIPOIIOHY-
IOTh Y TOProBebHil Mepe:xi? HassiTh Bua Mmacia, SKOMY BapTo Haga-
BaTH IIepeBary i uomy.

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

BunuriTh KJII0Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Iaparpada aisa
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HaAHHS

CTBOPIiTH y 30IIUTI TAOJIUITIO OIIiHIOBAHHS BAIITUX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

§ 43. Byrnesogu. [nioko3a

CJI0BO «BYTJIEBOAM» MU UYaCTO YYEMO B PO3MOBAaX IIPO XapuyBaHHA i HOp-
MU BXKUBaHHA nponykTiB. Haltuacrimie sragyooTs IIyKOpP, PiAline — TJII0K03Y,
KpoxMaJib. [{o ByTrJIeBOZiB HAJEXKUTh i IpyIla iHIMIUX OPraHiYHUX PEYOBUH.

Bonu,

AK 1 KupH, nysKe IMOMIUPEeHi B IPUPOIi.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaETE

P SKicnosyKu Ha3sMBAIOTH ByTJIEBOLAMMU?
P AxumMH € ckIaf i BAACTUBOCTI TVIIOKO3MU?
P  SIK eKcIepUMEHTAJIbHO BUSBUTHU IVIIOKO3Y?

ByraeBogu. ¥V KOKHIN pociamHi MicTUTbCS OopraHiuHa pevyoBWHA, Ha3Ba
K01 — Iesroyio3a. BoHa, a TakoK KpoxXMalb, caxaposa (3BUUaiiHU IIYKOP),
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TJII0K03a € gyznego0amu. 3araabHa (opMyJia CIOIYK I[HOTO
kjpacy — C,(Hy0),,, abo C,H,,0,, (n i m MoxyTs MaTu
3HaUeHHd b i 6ispie). ¥ pasi cunbHOrO HarpiBavHHA 6e3 10-
CTYIIy IIOBiTPSA BYTJIEBOLU PO3KJIANAIOTHCA HA IIPOCTY PEUO-
BUHY ByTJIelb i Boxy (mas. 149). Ase y ByriieBoiax HEMAE
MOJIEKYJI BOAM i1 OKpeMux aroMiB KapGony.

ﬂ Hagsu 6araTbox ByIJIeBOJiB MAaIOTh CY-
dikc -03-(a).

JeAaKi ByrieBoau CKJIamaOThCA 3 MOPiBHAHO
HeBEeJINKUX MOJIEKYJ, iHIII — 3 MOJIEKYJI, IO
MicTATH THCAYI aTOMiB.

ByraeBomu
Cn(HZO)m

HoBeniTh, M0 CKJIAJ MOJEKYJIU OIITO-

Boi kucsoru CH3;COOH Bixmosinae 3a-

@ ranbHilt Gopmyri Byriesoxis C,(H50),,.

YoMy II0 CIOJYKY He Ha3WBaIlOTh BYT-
JeBogom?

Y sejeHuUX pOCIWMHAX BYIJIEBOAM YTBOPIO-

IOThCS 3 HEOPTAHIUHUX PEUOBUH (BYTJIEKUCJIOTO

rasy, BOJIU, PO3UMHHUX COJIEH) YHACiTOK (homo-

. o . Man. 149.
cuume3y. lle — cKJlagHUI TIpoIec, AKUHA BixOy- A
.. TepmiyHWii po3knag,
BA€ETHCA 3a YUACTIO COHSAUYHOI eHeprii Ta 3eJIeHoro
BYrneBomy

mirmenTy xsaopodiny. Moro cxema —
BYTJICKUCJINI Ta3 + Bonaﬂ) BYIJIEBOJU + KUCEHb,
a ysaraJibHeHe XiMiuHe piBHAHHA —
nCO, + mH,0 "> C,(H,0),, + n0s,.

JIroqmHAa OTPpUMYE BYTJIEBOAM 3 POCJINH i3 i3Ket0, a TBApUHYU — 3 KOPMaMMU.
I1i peuoBUHU € IJisi OPTaHiI3MY I:KepesioM eHeprii, AKa BUAIIAETHCS IIig Uac
XIMIiYHMX peakIliii 3a iX y4JacTio.

T'mrokoza. Lleit ByrisieBon iHOAI Ha3MBAIOTHL BUHOTPAX-
HUM IIYKPOM; TJIIOKO3a MicTUTbCA Y (ppykTax (HAOiIb- I'moxosa
1I1e — y BUHOT'Paai), Meny, a B AysKe MaJIili KiabKocTi — y CeH;20¢

KPOBi JIOAMHY i TBAPUH.
Crnad i énacmueocmi. Ximiuna popmyia rIFOKO3U —
CeH506. ¥ Mmoneryi cnosyku € kinbka OH-rpym.

ITopiBuaiiTe icTuHEY i HafimpocTinty GopMyJIu ITIOK03Y i3 3araJib-
HOI0 (hOPMYJI0I0 BYTJIEBOIIB.

O0OuymcIIiTL MAcoOBI YACTKM XIMIiUHMX e€JIeMEeHTIiB i1 BigHOIIIeHHS
iXHiX Mac y TJII0KO03i.
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T'mroxosza — 6inuii mopoIrok abo O0e36apBHi
kpucraau (Maa. 150). PeuoBuna mobpe posum-
HSETHCS V BOJi, MA€ COJOAKUI CMaK, ajie MeHIII
COJIONKA, HisK ITYKOD.

Y ny:KHOMY cepemoBHII T'JIIOKO3a, SK i TJIi-
mepos, Baaemonie 3 Kympym(Il) rizpoxcumom.
Ilig uac 1iei peakIrii yTBOPIOETHCA POIUMHHA
CIIOJIYKA, a PO3UMH HabyBae 0JIaKMTHOTO 3a0apB-
JgerHs (maa. 151, a). K0 oTpuMaHUN PO3UNH
HArpiTH, TO 3’ABIAAETHCA KOBTHUI OCald, KOJIp
SKOTr0 3MiHIOEThbCA Ha uepBoHUi (MaJna. 151, 0).
OOuaBi yacTHHU IILOTO EKCIEPUMEHTY BU MO-
JKeTe mo0aunTy 3a NOKJIUKaHHAMU y QR-Komax
(https://9klas.academiabook.club/chemis-
try/3_431; https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3_432).

3ayBasKMMO, 110 B OJJaKUTHUX PO3UMHAX IIPO-
OYKTiB peakIil IJIimepoJy Ta eTaHOBOI KUCJIOTH
3 kynpyM(II) rizporcunom (§ 39, 40) e BinbyBa-
IOThCA 3MiHU B pasi HarpiBauu4.

Man. 150.
[nioko3a

Man. 151.
Pesynbtat
B3aemogii
rIOKO3M

3 kynpym(ll)
rigpoKCcuaoM

ExkcnepumeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
OOCNIOXXYEMO BITACTUBOCTI NMHOKO3U

JoTpumyiiTecs mpaBua 6e3meKu!

ITomicTiThs y mpobipKy HEBEJWKY KiJBKIiCTH TJII0KO3MU, 1100 BOHA
BKpMJIa IHO, HajguiTe 1—2 MJ BOAU i mepemimiaiiTe CyMiIll CKJISHOO
NAJINYKO00. UM IIBUAKO PO3UNHNIACA PEUOBUHA Y BOMi?
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BumnpobyiiTe oTpuMaHuii PO3YMH YHiBEepCAJBLHUM iHAMKATOPHUM
namipiem. IIlo cmocrepiraere? Uu MicTATHLCA B PO3UMHI IIIOKO3U HOHU
H*" a6o OH?

HanwuiiTe B gpyry npobipKy 2 MJ po3UMHY HATPi#l Trigpokcumy i mo-
maiite Kinmbka Kpamnensb po3unHy KynpyMm(II) cyasdary. Ocan akoi cio-
JyKu yTBOopuBCca? SAKOr0o BiH KoaIb0opy?

Jlo orpuMmanHoil cywmiIri momaiiTe po3uUMH TJIIOKO3UW i mepeMilmaiiTe
BMicT mpobipku. Ilo cmocTepiraere?

OGepeskHO HarpiBaiiTe pignHy. 3anUIIiTh Y 30IIUTI 3MiHM, AKi Bix-
OyBaloThCs B IpobipIri.

[Mioko3a Moyke B3aeMogisTu 3 BogHeM. [pogyKToM Takoi peakuii € wec-
TMaTOMHMIA cnvpTt copbiton (§ 39).

Cepen BYIJVIEBOLIB € peuyoOBMHA, XiMmiumHa (QopmyJa AKOI
Taka cama, o i rimoxosu, — CgH;,04. Ii mazBa — dpyxro-
3a. IIpo 1eii i3omMep IJIIOKO3U BU MOJKETe Ji3HATHUCS 3a II0-
kankamaaM y QR-xoxi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3_43-3).

Odepcanna i 6UKOpUCMAHHA. Y TTPOMUCIIOBOCTI TJIIOKO3Y text
BUPOOJIAIOTh, 3AIMCHIOIOUN 34 IIeBHUX YMOB peakIlili Kpoxma-

J110 ab0 IIYKPY 3 BOJO0IO.

I'mioko03a € CUPOBUHOIO AJIA KOHAUTEPCHLKOI ImpomMucaoBocTi (mas. 152,
a). 3 Hei omep:KyI0Th acKopbiHoBY Kucaory (Bitamin C), KajabIlili IJIIOKOHAT,
immri pevoBuHU. ['TI0K03Y TaKOMK BUKOPUCTOBYIOTh Y MeauIluHi (maa. 152, 6,
8) K JIETK03aCBOIOBAHY i KaJIOPiliHy peyoBUHY B pasi BUCHaKeHHs abo cJj1ab-
KOCTi JIIOAWHU; IA CIIOJIYKA € KOMIIOHEHTOM KPOBO3aMiHHUX PigWH.

7L Kk, e Rorerncaan 8 N\ 04071, 1 R . Romenceccan, 38
l" Dhone UAESIA TS ——
O T P
Mg o edocrpeeouty e Qs wlcl

rema
T o ey 3on Bemed wece

T

e @ IR

Man. 152.
3acTocyBaHHA MMIOKO3K: @ — Ne4nBo; 6, B — dhapmaueBTUYHi npenapaTti
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BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NPO 8Y2/e800U, 2lI0K03Y, Ii CKAa0, 81ACMUB0CMI Ma 8UKO-
pucmanmua.

w

CohopmyroiiTe IikaBe 3aInTaHHSA 3a TeMOIO ITaparpada i mocraBTe
1oro cBOIM OJHOKJIACHUKAM / OTHOKJacHUIAM. IlopiBHATITE CBOIO
iixui BigmoBizi Ta omiHiTh iX. IlosgcHiITE, YOMY Ballla OI[iHKa caMe
Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

465

466.

467.
468.

469.

470.

471.

*472.

473.

MepeBipmo cebe

Axi comonyku HasuBawTh ByriaeBogamu? IloscHITE TOXOmKeHHs Iiel
HAa3BU.
OxapaKTepus3yuTe BIaCTUBOCTI TJIIOKO3MH.

AHnanisyiimo

Yowmy 3aranbHa popmyJia ByriaeoaiB nC « mH,0 € HeKopeKTHOI0?
IlepexoHnaiiTecs, 10 HAWOPOCTiIIi (GOPMYyJH TJIIOKO3W I €TaHOBOI
KucaoTu ogHaxkoBi. Yu € i peuoBuHM isomepamu? Bigmosias apry-
MEeHTYHTe.

BukoHaiimo BnpaBy

CryaamiTh piBHAHHA peakilii, axka Big0OyBaeTbes mig uac GOTOCUHTE3Y 3
YTBOPEHHSM TJIIOKO3MU.

Po3B’asyiimo 3apauy

O6umcaiTh Macy BOAU, Y SAKill MOTPiOHO PO3UYMHHUTHU TJIIOKO3Y MACOI0
50 r, 11100 BUTOTOBUTH PO3UMH i3 MACOBOIO YaCTKOIO BYIJIeBoay 25 % .
Ilix yac Kun’ATiHHA PO3YMHY TJIOKO3U, Maca AKOTO0 CTaHOBUJIA
200 r, a macoBa yacTKa po3unHeHoi peuoBuHu — 12 %, Bumapuaacs
Bogma Macoio 40 r. O6UMcaiTh MAacoBY YACTKY BYIJIEBOAY B PO3UMHI,
AKWN 3aJIUIITUBCA.

BusmauTe posumHHicTh rioko3u 3a temmeparypu 20 °C (y rpamax y
100 r Bogm), AKII0 B ii HacuueHoMy po3uuHi Macoro 80 r 3a BKasaHoi
TeMIIepaTypPu MiCTUTHCS Bojia Macoio 43,7 T.

Y komaHpai

Hackinbku Baaoio, Ha Balll TOTJIA, € Ha3Ba I'PYIIM OPraHiuYHUX Pevo-
BUH «ByIJIeBoAn» ? 3a inopmailieio 3 iHTepHeTy 3’ ACyiiTe, IKOIO € aH-
TJIifichKa Ha3Ba BYTJIEBOIiB. 3alIPOIIOHYHTe CBill BapiaHT yKpaiHChKOL
HAa3BU ITUX CIIOJYK.
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LaHc pnga TBopUyoCTi

474. 3a gaHuUMU, HaBeJeHUMHU B TAaOJIuIli, moOynyliTe rpadik saje:xHOCTI
POBYMHHOCTI TJIt0OK03u Bim Temmeparypu. Ckopucrasiuchk rpadgikom,
BH3HAUTE MAaCOBY YaCTKY IIIOKO31 B PO3UMHI, HACHUYEHOMY 3a TeMIIe-

patypu 40 °C.
Temmnepatypa, °C PosumnHicTs raokosu, r / 100 r Bogu
25 91
30 125
50 244
70 357

475. BukopucraBIiiu MaTepiaju 3 iHTepHETY, HiATOTYHTe ITOBiZOMJIEHHS
IIPO POJIb TJIIOKO3U B OPTaHi3Mi JIIOUHN.

DopmyiiMo COBHUYOK

476. BunuiiriTs KJI0YO0BIi CJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada aisa
YKJIaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHIYKA.

OuiHloliMmo cBOT 3HaAHHS

477. CTBOPiTH ¥ 30IIUTI TaOJIUITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 44. Caxaposa

BaraTo xTo 3 Bac moso0Js€e pisHi comomori Ta comoaki namoi. I He Tomy,
110 IIYKOP € OOHUM i3 mixepeJ eHeprii gasa opramismy. Coogkuii cMax BHU-
KJIMKAaE B JIIOJUHH IIeBHE 3aJ0BOJIEHHS, 3aCIOKO0I0€. AJle TOTPiOHO maMm’aTaTu
peKoMeHallil JieToJOTiB MO0 00MesKeHHA BKUBAHHA IIYKPY i TPOAYKTIB,
AKi MiCTATH 11el ByTJIeBOI.

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P  SdAxumu e ckaaf i Baactusocti caxaposu?
P Sk BUPOOGIAIOTH caxaposy?
P ¥V akux cdepax BUKOPUCTOBYIOTE Caxaposy?

Caxaposa — CIIONIyKa, Bimzoma BciM. Ile 3BUUafiHUI IIYKOP, KU € BaxK-
JUBUM XapuoBuM npoaykTom. Haiibinblime miei peuoBUHM MiCTUTHCA B IIYK-
poBOoMYy OYpPAKY i IIyKpoBilt TpocTuHi (MaJy. 153); MacoBa YacTKa caxapos3u B
Hux moske caratu 27 % . Crosyka € TaKkoK y JIUCTi i COKY mepeB, (PPYKTiB,
OBOUiB; BOHA YTBOPIOETHCA B POCJMHAX ITiJT yac ()OTOCUHTESY.
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Man. 153.

PocrnuHun 3 BUCOKMM
yMiCTOM caxapo3u:
a — LyKpoBuii
BypsK;

6 — LyKpoBa
TPOCTVHa

C.RJIaJ.I i BracTuBOCTi. Dopmyiia caxaposu — CioHg501 ;. Caxaposa
ITe 6isma kpucragiuHa peuoBUHA, COJOAKA HA CMaK. ¥ MoJie- CyoH,001;
KyJIi caxaposu € 0isbitie OH-rpym, HisK y MOJIEKYJIi TJTIOKO3M1.

BigmoBigb 6e3 BUKOHAHHS OOUYMCIIEeHb, a IOPiBHABIIN (OPMYJIH
000X BYTJIEBO/iB.
Caxaposa Jy:ke 100pe POSUMHAETHCA Y BOAI. 11 pO3YMHHICTD 3 IIiABUIIEH-
HAM TeMIOepaTypu icToTHo 3poctae (mai. 154).

@ ¥ rarokosi um caxaposi macoBa uacTka KapOomy Oinbina? IlafiTe

- 500
= /
g /
[a1]
- 400
/
)
7
e /
> prd
S 300 e
Q -
©
X
@©
@ 2001 ——
3 — Man. 154.
2 3anexHicTb
@ 100 PO3YNHHOCTI
0 20 40 60 80 100  caxaposwuy BOAi

t,°C  Bif TemnepaTtypu

SKIT0 1y:Ke KOHIEHTPOBAHU N rapAYNA POSUNH IIYKPY (IIYKPOBUHA CUPOT)
OXOJIO}KYBaTH, TO BiH Yy AKMUIICH MOMEHT CTa€ HaCUUEHUM, a II0TiM — Tmepe-
HacuueHUM. KOHITeHTpAIlid PeYOBUHYU B HHOMY II€PEBUIIIYBATHME TaKy, AKa
€ B HacuuYeHOMY po3unHi. Kpucranukuy nyKkpy 3’ ABJIATUMYTHCA B I[iH piguHi
He Bigpa3sy.
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V¥ pasi marpiBamusa go tremaepatypu 185 °C myKop HJIaBUTHCA i IIOUYMHAE
poskJgagaTucs. Posmias HaOyBae KOPUUYHEBOTO 3a0apBIeHHs, i 3’ ABIAETHCS
caabkuii 3amax miaropisoro mykpy. Taxke mepeTBopeHHS ITYKPY Ha3WBAIOTH
KapameJisariieio (TepMiH IIOXOIUTE BiJl CJIOBa «KapaMesb» ).

AKLWwo [0 caxaposn 4oJaTh KOHLEHTPOBaHY cynbdaTHy KUCOTY, TO Byr-
neBop, 3a3HaE po3knagy: KNCnoTa «Bigdupae» B MOMEKYN OpraHi4yHol peyo-
BUHW Monekynu Bogu. CnpoLleHa cxemMa nepeTBOPEHHS:

CigHa,0y 2800, 456 4 411,0,

BignoBigHWii  geMOHCTpauiiH1iA  gocnig,  34iliCHIoTb
Tak. Y HeBenuKy XiMiuHy CKNaHKy Hacunatotb (Ha 1/3-1/4 ii
06’eMy) PO3TEPTUI LyKOP-MICOK, A04at0Tb TPOXM BOAM i pe-
TENMbHO MEPEMILLYIOTb PEYOBUHU CKASHOK nanu4ykot. [lo-
TiM 00 UYKpYy 004aloTb KOHLLEHTPOBaHy cynbdaTHy KKCro-
Ty (40 MonoBVHN 06’€My CKAAHKM) i LUBUOKO NepemMillyoTb.
Cymiw posirpiBaeTbcs, TeMHie i noynHae 36inbllyBaTUCS B
o6’emi (van. 155). Buginaetbcs napa, /i yTBOPIOETLCS BYr/ELb.
Lleli ekcnepuMeHT B MOXETe NobayunT 3a MOKUKAHHAM Y
QR-kogi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/3_44).

Man. 155.
Posknap,

LyKpy 3a aii
KOHL,EHTPOBaHOI
cynbaTHOI
KNcnoTu

Caxaposa, Ha BigmiHy Bing rirroxosu, 3a aii ¢pepmeHTiB abo0 mig uac HArpi-
BaHHA i3 CMJIBHUMUM HEOPTaHIUHMMM KHUCJOTAMU 3as3Ha€ Tiaposizy. ¥ 1mii
peakIrii 3 KOKHOI MOJIEKYJIN CaXapo3W YTBOPIOIOTHLCA MOJIEKYJia TJIIOKO3M i
MoJeKyaa GpyKTo3nt:

k a6o t, H,SO
caxaposa + Boga —————» TUIIOK03a + (PppyKTO3a.

"Leii Byrnesog sragaHo B § 43 (c. 237).
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3anumnritTe XiMiuHe PiBHAHHA peakIlii.

Caxaposa pearye 3 xynpyMm(II) rizpokcumom 3 yTBOpeHHAM PO3UMHHOI
CIIOJIYKH.

ExkcnepnmeHTyemMo B XimiyHOMy KabiHeTi / nabopaTopii
AOCNIOXYEMO BITACTUBOCTI CAXAPO3U

JorpumyiiTecsa mpaBuJj 6e3mnexu!

ITomicTiTs y IpobipKy HeBeJIUKY IOPILifo caxaposu (100 peuoBuHA
BKpMJIa AHO), HamMuiTe 1—2 MJ BOAU i mepemimiaiiTe CyMilll CKJISHOIO
MaJINYKO00. Y1 MIBUAKO PO3SUNHUBCA IIeii ByTJIeBOM Y BOLi?

BunpobyiiTe oTpuMaHWii PO3YMH YHiBEPCAJLHUM iHAWKATOPHUM
namipmem. IIlo cmocrepiraere? Ym micTAThLCS B pPO3UMHI caxaposu
tionu H* a6o OH ?

Hanwuiite B Apyry npobipky 2 MJ po3unHy HATpiil rizpokcuny i mo-
maritTe Kinmbka xkpamneab po3dunHy KynpyMm(II) cyasdary. Ocan akoi cmo-
JYKHU YTBOPUBCS?

Jo oTpumaHOi cyMmiIri momaiiTe po3uMH caxaposu i mepemilmaiiTe
BMicT npobipku. IIlo cmoctrepiraere?

Harpiiite posuus o kuninua. Yu yTBOPIOETHCA ocan?

ITopiBHANTEe B3aemomio caxaposu i raokosu 3 Kympym(II) rigpox-
CUIOM.

Bupo6uunrseo nykpy. ITpudausuo 2/3 1yKpy BUPOOJIAIOTE ¥ CBiTi i3 IMyK-
poBoi TpocTuHM , a 1/3 — i3 yKpoBoro OypAKY. B YKpaiui mpaiiooTs gecar-
KU IIYKPOoBUX 3aBoAiB (MaJi. 156). IIlopiunuii ob6cAar iXHBOI IPOAYKIIil cTaHo-
BUTH TOHAJ 1 MJIH T, a peKopA piuHoro ekcrnopTy nepesuirye 700 Tuc. T.

Man. 156.
Ha uykposomy
4 3aBopi
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Bupo06HUIITBO IIYKPY BimOyBaeThca B Kinbka cramiii. CmouaTky IIyKpO-
BUH OyPAK MUIOTh, TOAPiOHIOIOTE i TPOMUBAIOTEL Tapsau0io Bogor. Caxaposa
Ta iHIII PO3YMHHI Y BOJAI PEUOBMHU HepexXxonATh y po3unH. IloTimMm g0 HBOTO
IomamTh cycnensito BamHa. Kanbmiit rigpoxkcun pearye i3 caxaposoio 3 yTBO-
PEHHAM PO3UYMHHOI CIIOJNIYKU, a MPOAYKTaMHI HOT0 peakIliil 3 iHmuMu opra-
HIiYHMMU PeYOBMHAMU € HEPO3UUHHI cIoyKu. Po3uuH BifdhiAbTPOBYIOTH Bif
ocajzly i MpONyCKAaIOTh V PiINHY BYTJIEKUCINN ra3. ¥ TBOPIOETHCS caxaposa (y
PO3UMHi), i ocamKyeThbCsa Kadblliit kapbouar. Cymitn ¢GiJIbTpyOTH, OTpUMA-
HUH PO3UUH JOAATKOBO OUMIIYIOThH i BUIAPIOIOTH i3 HHOI'O BOAY. 3 PO3UUHY
KPHUCTAIIBYETHCA IIYKOD.

3acrocyBaHHs caxaposu. I[ykop — Ba:kauBuIil XapuoBuii mpoxyKT. Moro
BUKOPUCTOBYIOTh Y BUPOOHUIITBI KOHAUTEPChKUX BUPOOiB, 6araTboxX HAMOIB.
ITyxkop € KoHcepBaHTOM (DPYKTiB i ATig, TOMy HOT0 3aCTOCOBYIOTH AJIA IPU-
TOTYBaHHSA BapeHHsdA, MxKeMy (BiIHOIIIeHHA Mac IyKpPY i mIoxiB Mae OyTu He
menmI Hixk 1 : 1).

Axwuii cmoci6 KoHcepBYyBaHHA PPYKTIB i ATig 3a JOIIOMOTOIO IIYKPY
&

He mepenbauae HarpiBamua? YoMy IexTo Bifgae mepesary IbOMY
coco0y?

Caxaposa € CHPOBUHOIO JJIA OJleP:KaHHA eTaHOJIy Ta eAKUX 1HIINX opra-
HiYHUX CIIOJIYK.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasiszyBaBuIu MaTepiaja, BUKJaAeHU y naparpadi, 3anumIiTe y 30-
IIVTi BUCHOBKY NPO €axapo3y, ii ckaad, 8,1.acmueocmi, BUPOOHUL,ME0 Ma 6U-
KOPUCMAHHA.

CdopmyJtioiiTe IiKaBe 3allUTaHHA 3a TeMOIO Imaparpada i mocraBTe
&

MOr0 CBOIM ONHOKJIACHUKAM / OTHOKJACHUILAM. IlopiBHALITE CBOIO i
ixui BigmoBifi Ta o1iHiTh iX. IToACHITE, YOMY Ballia OIliHKa caMe TaKa.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

478. HasBiTh pOCINHU, AKi € CHPOBUHOIO Y BUPOOHUIITBI caxaposu (IIyKpy).

479. fIK ekcIIepuMeHTAJIbHO PO3PiSHUTH PO3UYNHU IJIIOKO3HU i caxaposu?

480. fIxa xiMmiuHa BJaCTUBICTEL IIYKPY Ja€ 3MOTY BUILJINUTH Iieil ByTJIeBO[, i3
CyMiIri 3 iHITMMY TPUPOSHUMHU PEUYOBMHAMH ITiJ Yac HOT0 BUPOOHU-
nrsa?

AHnanisyiimo

481. I'nfoKo03a HAJIEKUTh 0 TPYIIHU CHOJYK, AKi Ha3WBAIOTh MOHOCAXapuaa-
mu. Yomy, Ha BaIlly IYMKY, caxaposa € nucaxapumaom?
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482.

483.

484

*485.

486.

487

488.

489.

490.
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Po3B’asyiimo 3apauy

OO6uumcaiTh Macy BOAM, V AKill MOTPiOHO POSUMHUTH caxapo3y Macoio
60 r, 1106 BUTOTOBUTHY PO3UUH i3 MACOBOIO YACTKOIO PO3UMHEHOI peyo-
BuHU 15 %.

O6uncaiTh MacoBy yacTKy KapOoHy y BoJoromy mykKpi, SKIO MacoBa
YacTKa BOAU B HbOMY CTAHOBUTD 5 % .

Smimanan 200 r posunHY caxapos3u 3 MACOBOIO YACTKOIO CIIOIYKH 5 %
i 300 r posumHy caxapos3u 3 MacoBOO YacTKOo0 croayku 20 % . Oouuc-
JIiTh MacoBY YaCTKY BYTJIEBOAY B PO3UMNHIi, AKUHN YTBOPUBCA.

3a rpadikom, HaBeJeHUM Ha MaJdOHKY 154, BU3HauTe, HACUUYEHUM YU
HEeHACUYEHUM € BOLHUI PO3UMH:

a) i3 macoBo0 yacTKoI0 caxaposu 70 % 3a remmepatypu 60 °C;

0) i3 MacoBoi0 YacTKoI0 caxaposu 83 % 3a remmeparypu 100 °C;

B) i3 MacoBoI0 yacTKom caxaposu 65,5 % 3a remmeparypu 10 °C.
O6uncyIiTh MacoBy YacTKy IIYKPY B HOT0 HACHUYEHOMY PO3UMHI 3a
remuepatypu 20 °C. Ckopucraiitecsa rpadpikom, HaBeIeHUM Ha Ma-
JIOHKY 154.

Y komaHpai

3anpomoHyiTe cioci0 mepepobJeHHS Kajablliii KapOooHaTy (mmobiuHmi
MIPOAYKT ONHiel 3i cTamiii BUPOOHUIITBA IIYKPY) OIS OJeP:KaHHA Pedo-
BUHU, AKY BUKOPUCTOBYIOTH y IIiffi TeXHOJOTi.

LlaHc pna TBOpUYoCTi

3a MaTepiasamMu 3 iHTepHETY IiATOTyHiTe TOBiTOMIEHHSA ITPO BUIY ITYK-
Py, AKi HaIXOOATH O TOPTOBEJIbHOI MeperKi.

®DopmyiiMmo cnoBHU4OK

BunuiriTs KJII0Y0Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY ITaparpada aisa
YKJaJaHHS JBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHoliMo cBOT 3HAHHS

CTBOPIiTH y 30MIUTI TAOJIUITIO OITiHIOBAHHS BAIIIUX 3HAHD 1 3aIIOBHITH 1i.

§ 45. Kpoxmanb. Llentonosa

Bawm Bimomo, 1110 mosrieTuseH — ImoJriMep, SKUHA OEP:KYIOTh HAa XiMiuHUX
3aBoJax moJiiMepusailriero eteny. I1a BuCOKOMOJIEKYyJIApHA CIIOJNYKa YTBOpe-
Ha aABoMa Ximiunumu enemenramu — Kap6onowm i Iigporenom. IToxi6uy 6y-
IOBY TaKOK MAaIOTh JesdKi OKCUTeHOBMIiCHI opraHiuHi cmogyKu. 3-IOoMiK HUX
€ IPUPOJHI IToJiMepu — KPOXMaJb i IeJ10J03a.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

»  Yuwm noxibHi i YuM Pi3HATHCA KPOXMAJb i meroao3a?

P e B mpupoAi MiCTATHCA KPOXMAJb i Ieamo3a?

P Sk MOKHA BUABUTH KPOXMAJIb?

PV arkux cpepax BUKOPUCTOBYIOTh KPOXMAJb 1 IEJII0JI03y?

Kpoxmanb i mesrosiosa — BYTJIeBOAM, KOTPi, K i TJIIOKO3a I caxapoaa,
MicTATBCA B pocanHAaX. IXHI MOJIeKy/IN CKIamaI0OThC i3 COTeHb i TUCSAY I'PYII
aromiB CgH,(O5 — 3auIIKiB MoJIEKyJIV TUIIOKO3M:

"'_C6H1005_CGH1005_CBH1005_06H1005_CGH1005_CGH1005_C6H1005_“'

Kpoxmanp i Iesroo3a MaioTh OAHAKOBY (OPMYJIY

(CeH1005),,, ane 3HaUeHHA n AJid HUX Pi3Hi; MOJEKyIHU Iie- Kpoxmaus,
JIF0JI031 HabaraTo JOBIIIi, HidK KPOXMaJIo. IeJIF0JIO3a
IMosexniTsb, 110 GopMyJia KPOXMAJIO 1 IeII0JI03H1 (CeH1005),
BiATIOBiTae 3arayibHil opmyJii ByraeBosis (§ 43,
c. 235).

Kpoxmaas. Ileit ByraeBos, AK i IMyKop, Ay:Ke BaKJIUBUN AJsd OpraHisMy
JIOOVHY; BiH MiCTUTBCA B 6araTboxX XapuyoBUX IMIPOAYKTAX.

Kpoxmanb — cBOepimHmiT aKymMyJaATOP eHeprii B pociamHax, HeoOXis-
HUU HacaMmepes AJid PO3BUTKY IXHiIX 3aponkiB. Bin yTBoproeThCsa B JIUCTI T
cTebsax YHACJiTOK ()OTOCUHTESY i B3Ba€MOIIEPETBOPEHHS BYTJIEBOIIB:

6002 + 6H2Oﬂ> CGHIZOG + 602;

TJIIOKO3a

nC6H1206 e (C6H1005)n + nH20.

KPOXMaJb

Kpoxmanp HakonuuyeThbcsAd B Hacimui, Oyanbax, KPOXMAINb
monax, KopiuHi pocawns (masu. 157).
Bnacmueocmi. Kpoxmans — 6ijla 3epHHCTa
peuoBuHa (Man. 158), AKka He Mae sanaxy i cMa-  wapronns
Ky. 30BHi KpoxMaJib IIOi0HMI Ha TIIIeHuYHe 00-
porrao. Moro MosxHa BigpisHuTH Bix GoporrHa B
TaKUH crocif: mig yac po3TUPaHHSI KAPTOIJIAHO-  MWEHNLS -
ro KPOXMAaJ0 HaJbIIMI BifUyBAETHCA IIOCKPH-
TyBaHHSA, CIPUYNHEHE B3aEMHUM TEPTAM HOTO :
3epeH. ﬂ][’ P
KpoxMmanb He PO3UMHAETHLCA B XOJOMHIii
BOJi, a B TeILJIill HAOPAKAE I yTBOPIOE KOJOIMHM I
posuuH. I'ycTuii po3YMH I[LOTO BYTJIEBOAY BUKO-
PUCTOBYIOTH SIK KJIel (0r0 Ha3dBa — KPOXMAaJb-
HUU KJeiictep). IIpo KojoigHi posumHU BU

25%

Man. 157.
BmicT kpoxmantio (3a
Macoto) B pocnuHax
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Man. 158.
KapTonnsiHuii Kpoxmasb (MpaBopyy — 4acTOYKM PEYOBVHU Nif, MiKPOCKOMOM)

MOKeTe qisHaTucsa 3a nokJankanaam y QR-roxi (https://9klas.
academiabook.club/chemistry/3 452).

SAKIT0 10 KpoxMaJIio a60 Or0 KOJIOITHOTO POSUYMHY AOIAaTU
Oypuii pO3UNH HONY, TO BUHMKAE TEMHO-CUHE 3a0apBIeHHA. Y
TaKuii CIoCci0 BUABISIOTE KPOXMaJb Y PO3UMHAX, XapUOBUX
npoaykrax (maiu. 159). Ilig wac marpiBanaa cymimnri Kpoxma-
Jrio 3 posunaoM ioxy 1o 100 °C TeMHO-CHHE 3a0apBIEHHS 3HNI-
Kae, a IIicJasa 0XO0JI0AKeHHs 3’ ABJIAEThLCA 3H0BY. Bigmosigumii
eKCIePUMEeHT MOKHAa IeperJaHyTH 3a MOKJUKaHHAM y QR-
komi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 451).
3ayBasKuMO, 110 TAKUI 30BHIITHIN epeKT mig uac sMminryBaH-
HSA PO3YMHIB I'VIIOKO3M UM cCaXaposu i oAy He BUHUKAE.

PO34nH |y —

Man. 159.
BuaBneHHs Kpoxmarto:
a — y iloro KonoigHoOMy po34unHi; 6 — y xnibi; B — y KapTonni
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OO IO

EkcneprnmeHTyemMo B xiMmiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
AoCnaXXyemMo BJTIACTUBOCTI KPOXMAIJTHO

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

ITomicTiTh HeBeIMKY KiMIbKiCcTh KPOXMAaJIO Ha IpeaMeTHe CKJIO abo
KepaMiuHy HiicTaBKYy i JomaliTe KPaILJIio PO3BeIeHOI BOIOI0 HOAHOI Ha-
CTOSHKU. Y1 BUHUKAE TeMHO-CUHE 3a0apBIeHHA?

HacunTe B mpobipKy Tpoxu KpoxMaJurio (11100 BiH JieJb YKPUB JHO),
HaJIu#ATe mpuOIn3HO 4 MJI BOAM i mepeMirnaiTe cymimi. Yu po3umHs-
€THCS KPOXMAaJIb y BOAi?

ITocTifiHo cTpymIyIoun, o6epeskHO HATPifiTe BMicT IpobipKu 10 Ku-
ninaa. CmocTepiraiiTe 3a YTBOPEHHAM KOJIOIZHOTO PO3UKHY.

ITicsia oxX0J0MKEeHHA IEPEJINNTE TOJIOBUHY PIUHY B APYTY TPoOip-
Ky. ITo ogHiel mopi1tii KOJIOIZHOTO POSUYNHY KPOXMAJIIO TOAANTEe KPAILII0
ool HacTOAHKM. IKOTO 3a6apBIeHHA HAOYB PO3UMH?

HarpifiTe BmicT 1iei npobipKu g0 KUIiHHSA, a IOTiM OXOJOIIiTh ik
IIPOTOYHOI0 BOAOI0 ab0 3aHYPTe MPOOIPKY B CKJIAHKY 3 XOJIOJHOIO BO-
moro. AAKi aminu BimOyBaroThCA 3 PigmnHOIO?

HonatiTe mo mapyroi mopIiii posumHy KpPOXMaJIl0 CBijKoocamKeHUN
kynpym(II) rinpokcun. 1o cnocrepiracre? Yu pearye Kpoxmaib, K
TJIiIepoJI, TJII0K034a i caxaposa, i3 UM riIpoxcugom?

3amnuIiTh yci cmocTepeskeHHs i 3po0iTh BUCHOBKH.

QOLOLOLOAOOLOLLOOOLOLOLOLOLOOLOOLOLOOOLOOOOOOOOOOOO

IIix vac HarpiBaHHA KPOXMaJib He ILIABUTHCA, a PO3KJamaeTbesa. Llei

CKJIATHUU IIPOIlEC 3aBEPIIYETHCI O0OBYTVIIOBAHHAM PEUOBUHU.

HagsBiTh KiHIIEBi IPOAYKTHU TEPMIUHOTO PO3KJIAAY KPOXMAJIO.

3a nii pepmenTiB ab0 B pasi HarpiBanHsA 3 pO3BeJeHNMU HEOPTaHIUHIMU

KHCJI0TaMU BiOyBa€ThCA TiAPOJIi3 KPOXMAJIIO:

k a6o t, HoSOy4
KpoxMaJb + Bola —————————> TJIIOK03a.
CxaamiTh piBHAHHA ITiel peakIrii, BUKOPUCTABINHU XiMiuHi (hopmy-
JIA CIIOJIYK.

lpponis Kpoxmanio BigOyBaeTbCs B KinbKa cTagiid. MpoMixkHUMK npo-
LYKTaMU € PEYOBMHUN' 3 MEHLUVIMU MOSIEKYNAPHMUN MacaMu, HiXK KpoxmMarb.
BoHu nobpe po3unHATLCS Y BOLi, @ TOMY JerLue 3acBOTbCS OpraHi3MoM.

"IXHA Ha3Ba — [EKCTPUHM.
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LLi pe4oBMHY YyTBOPIOOTHCS Mif, Yac CMayKeHHs KapTonsii, 6opoLuHa, Kpyn, Bu-
nikaHHs xnid6a. Cymill NpoayKTiB rigponisy Kpoxmarto HasnBakoTb NATOKOLO; ii
BUKOPUCTOBYIOTb Y KOHAUTEPCHKIlA ranysi.

Odepacannsn. Kpoxmass BUPOOJIAIOTH Yy IIPOMKCJIOBOCTI IEPEBaXKHO 3
Kapromii Ta Kyrypyasu (masa. 160). CupoBuny moapi6HIOIOTH, 00POOIAIOTE
XOJIOAHOIO BOJOIO, IIOTiM 3epHa KPOXMAJIIO BiIOKPEMJIIOIOTEH BiJl piauHu Bix-
CTOIOBAHHAM a00 [MeHTPUPYTryBaHHAM.

KPOXMANbL
XAPTOMIIAHMA

PV

KPOXMAJI

Man. 160.
MowwmpeHi
COPTU KPOXMasto

Burxopucmanns. Kpoxmans — BaKJINBUN Xap4OBUI IPOLYKT. Horo noxa-
I0Th Y BapeHy KoBOacy, ApisKI:KoBe TicTo, iumri Bupobu. I1fo peuoBUHY Ilie BU-
KOPUCTOBYIOTH YV BUPOOHUIITBI Mamepy, TeKCTUIIO, IJIacTMac, KJIeiB, JiKiB, y
mo0yTi. KpoxMaJis € CHpOBUHOIO AJI OlePsKaHH A IJIIOK03K, eTUJI0OBOT0 CIIUPTY.

IMemromosa. Ileit ByrsieBon HaWnmommupeHimuit y pocanuuomy cBiti. Ile-
JII0JIO3a YTBOPIOE OOOJIOHKU POCIMHHUX KJITWH (iHITa HasBa Iiei peuoBu-
HI — KJITKOBHUHA) i € B pOCJIMHAX «OyAiBeJbHIM» MaTepiamoM. Ii Haii6ian-
11e B Kopoboukax 0aBOBHUKY, JibOHI (MaJy. 161), ouepeTi. XapuoBi NpoayKTHU
POCIMHHOTO ITOXOIKEeHHA — OBOYi, PPYKTH, OOPOIIIHO, KPYIIH — TAKOMK Mic-
TATH IEJII0JI03Y.

Bnrnacmueocmi. Uucra 1mesto103a — TBEPAA BOJOKHUCTA PeUYOBUHA 6iJT0TO
KOoJbopPy. BoHa He pO3UMHSAETHLCA Yy BOI i1 OpraHivHMX PO3UMHHUKAX, HE 3Mi-
HIO€ 3a0apBJIeHHS HOAY, a B pasi migmaaoBaHHSI 3aTOPSIEThCA.

LEJTIIOJTO3A

£ om
K

Man. 161.

6GaBOBHIK NbOH BwmicT uentonosu (3a macoto)
95-98 % 80-90 % B pOCAMHax
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IIix yac marpiBaHHSA i 3a HAIBHOCTI CHMJIBHOI KMCJIOTH BiZOyBaeThCsA Tif-
pouris memronosu. Ile#r mpormec, AK i Tigposis KpoxMaiio, € CTYIIiHYaCTUM i
3aBePIINYETHCA YTBOPEHHAM IUII0OK03u. OTpuMaHy TaKUM CIIOCOO0M TJIIOKO-
3y BUKOPHUCTOBYIOTh K CUPOBUHY JAJIS BUPOOHUIITBA TEXHIUHOTO €THUJI0BOTO
crupTy (#0ro 111e Ha3uBaIOTh TiAPOJIiBHUM).

Y mpupogHMX yMOBax IleJi0Jio3a MOCTYIIOBO PO3KJIafaeThcsa. Ilei mpo-
1ec BigOyBaeThCcA 3a yuacTio MiKpooprauismis. KiHmeBi mpoayKTu mepeTso-
PeHHs — BYTIJIeKUCJIUH ras i Boma, a 3a BiicyTHOCTI TOBiTpA (HanpukJjaam:, Ha
IHi BOIOWIM) 3aMiCTh BYTJIEKUCJIOTO a3y yTBOPIOEThCA MeTaH. Tak mpupoma
«BJIACHUMU CUJIAMU» M030yBAETHCS BEJIMUE3HUX PEIITOK JePEeBUHMU.

Llentonosa TakoX po3knagaeTbcs B pasi HarpiBaHHs 6e3 [ocTyny noBiT-
pa. Cepeq NpoOyKTiB Takoro NepeTBoOpeHHs — Byrneub (Tak 3BaHe AepeBHe
BYrinnga), napa, MeTaHon, ouToBa K1ucnoTa. BignosigHuii npouec 3aiiicHo0Tb
Yy NPOMMCNOBOCTI; ioro Ha3Ba — Cyxa NeperoHKa LepeBuHu.

Odepcanna. Jna BUpOOHUIITBA IETI0JI03U BUKOPUCTOBYIOTH IePEBUHY,
BOJIOKHA 0aBOBHUKA, JHOHY, iHINX pocianH. CUPOBUHY IOAPiOHIOOTH i, Ha-
rpiBaioun 3a HEBHUCOKOTO THCKY, HOJAIOTH PO3UMHY IIEBHUX PEAKTAHTIB s
BUJIYUYEHHSA JOMIIIIOK. 3aJIUIIOK, IIT0 € YHNCTOIO IIeJII0JI03010, BUCYIITYIOTh.

Buxopucmanna. Ilanmip, kapToH, pi3HOMAaHiITHI TKaHWHMN, BOJIOKHA,
JaKu, emMaJIi, IesdaKi miacrmacu, mejaoad — yce 1e BUPOOJIAITh i3 IeJII0JI0-
3u (maj. 162) Ta ii moxigaux. I1es10103y BUKOPUCTOBYIOTH TAKOK Yy BUPOO-
HUIITBi 6€3IMMHOTO TOPOXY, alleTATHOTO IITOBKY.

Man. 162.
Bupobu i3 uncToi uentonosun: Bata, CTONOBI CepBETKI, inbTpyBanbHUiA nanip

BoJokHa i3 1eJi0s1031 MaloTh 6araTo MiHHUX AKOcTel. 1X Jerko gapoysa-
TH, BOHU MiITlHi, TirpoCcKOIIiuHi, aje HeJoCTaTHRO eJJaCTUYHi, moraHo 30epira-
10Th (hopMy, roproui, pyiiHyIOThCA MiKpoopranisamamu. I1i Hemosiku ycyBa-
I0Th, 00POOJIAI0OUN TKAHNHY IeBHUMU PEUOBUHAMMU.
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Manip — oauH i3 Haliy)KMBaHilWIMX MaTepianiB Ha OCHOBI LLeNtoI03MN.
Noro 6yno eBuHaiigeHo B Kutaiy Il cT. o H. e. CnoyaTky nanip Bupo6nsnu 3
6aBoBHU, GaMbyKa, a B cepegHi Biku — Takox i3 ranuip’a. Y XVII cT. gns su-
po6HMLTBa Nnanepy noyanv BUKOPUCTOBYBAaTN AEePEBUHY.

HuHi npomucnosicTb BuNyckae 6arato BuAiB nanepy —
KpeligoBaHuii, opceTHWUiA, KapTorpadiyHuii, ra3eTHNiA, naky-
BasIbHWIA TOLLO.

Mpo BUHaligeHHS yyYHeM i3 3akapnaTTs crocoby nepe-
pob6neHHa onanoro AUCTA Ha MaKyBasibHWIA Manip Ta BNpo-
Ba[KEHHS 1i0ro B NPOMUCIIOBICTb B/ MOXETe [Ai3HaTncs 3a
noknukaHHam y QR-kopi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3_453).

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIm MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKH NPO CKAA0 KPOXMANIO i YesI0N03U, IX NOWUPEHICMb Y NPUPO-
0i, sracmusocmi ma 3acmMoCy6aHHs.

CohopmyroiiTe I[iKaBe 3aIuTaHH 3a TeMOIo mmaparpada i mocras-
Te Oro oOJHOKJacHUKaM / ogHOKJIacHUIIAM. IlopiBHANTE cBOIO i
ixHi BigmoBigi Ta omiHiTh iX. IloAcHITE, YOMY Ballla OIliHKa came
Taka.

BALWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

491.

492.

493.

494.

495.

496.

MepeBipmo cebe

YoMy KpOXMaJIb i I[eJII0JI03Y HA3WBAIOTh IPUPOSHUMU IIOJIiMepaMu?
fAK MOoKHA eKCIIepUMEHTAJIBHO TOBECTU HaABHiCTH aTomiB KapbGoHy B
MOJIEKYJIaX KPOXMAJIIO i merroa03u?

K po3pisHUTY MOPOIITKY KPOXMAJIIO i 1err0a03u?

BukoHalimo BnpaBy

CramiTh piBHAHHS peakIlil TOPiHHS I1e/II0JI03M.

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

O6uMcaiTh Macy KpoxXMaJjio, AKUH yTBOPUBCA BHACIIOK (DOTOCHUHTE-
3y, AKIIO Maca KUCHIO, BUiJIEHOT0 POCINHAMM, CTAHOBUJIA 8 T.

LLlaHc pnga TBOpUYOCTi

3a MaTepiajamMu 3 iHTEpHETY IiroTyiiTe IOBiJOMJIEHHS IIPO BYTJIEBOJ,
TJIIKOTeH — IIPUPOAHUI IMoJIiMep, AKUI MiCTUThCSA B OpraHiaMax TBa-
PUH i TIOOAMHNA.
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DopmyiiMo cnoBHUYOK

497. BunuiriTh KJII0YO0Bi CJI0BA i CJIOBOCIIONYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada ais
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

498. CxiaamiTh JBOMOBHIIM CIOBHINYOK i3 KJIIOUOBUX CJiB i CJIOBOCIIONYUYEHbD,
BUIIMCAHUX BaMu 3 mmaparpadiB 38—45. OrpumaeTe CIOBHUYOK J0 Ma-
TepiaJsy Ipo OKCUT'eHOBMIiCHI OpraHiuHi CIIOJYKU.

OuiHoiiMo CBOI 3HaAHHSA

499. CTBOPIiTH Y 30IIUTI TaOJIMITIO OI[IHIOBAHHSA BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

EkcnepumeHTyemo Baoma
BUABIAEMO KPOXMAJIb Y XAPHOBUX NMPOOYKTAX

Hocnio 1

BusiBienHs KpoxMaJiro B Kpynmax

IligroryiiTe MO OAHil YaliHiNi JOKIL OOPOIIIHA i3 3epeH pucy, MIIIo-
Ha abo rpeuxu’.

ITominiTe Goporrao Ha aBi mopiii. o oxuiel mopirii gomaiiTe Kpai-
JII0 PO3BeIeHOI BOJ0I0 TOAHOI HACTOAHKU, a 3 APYT0l mopIlii mpuroryii-
Te KOJIOITHUI PO3UUH i TAKOXK BUIIPOOYHTE MO0 POSUMHOM HOIY.

Hocnio 2

BusgBiieHHSI KPOXMaJII0 B iHIINX XapPUYOBUX MPOAYKTAX

ITigroryiiTe mmaTouKu XJ1i600yJIOUHUX BUPOOiB, 3pidu 0BOUiB (cu-
poi Ta BapeHoi KapTomJai, TomiHamMOypa) i ppyKTiB, HeBeaUKi mopIrii
MalioHes3y, HOTypTy, ILJIaBJIEHOTO CHPY TOINO. BumpolOyiiTe MPOAYKTH
Ha HaSIBHICTh Y HUX KPOXMAJII0, BUKOPUCTABIIY HOAHY HACTOIHKY.

Crocrepe:keHHs IIif yac 3AiMCHEHHS OOCTIiAiB i BUCHOBKHU 3alu-
MIiTH Y 30IIUT.

ExkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii
PO3B’A3YEMO EKCMEPUMEHTAJIbHI SABOAHHSA

JloTpumyiiTecsa mpaBuJj 6e3mexn!
Y nponymepoBaHUX IpobipKax 6e3 eTUKETOK MiCTATHLCA JIUMOHHA
KHCJIOTA, TJII0K03a, KPOXMaJib, POSUMHU OITOBOI KMCJIOTH Ta TJile-

poJy.

"MoykHa TaKOoYK peTesibHO NOAPIGHNTIN TPOXKM ropoxy abo KBaconi.
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Bawm Bumano Bogui posuunu HaTpiit rigpoxkcuny, kympym(Il) cynn-
dary i marpiit KapboHaTy, po3unH (heHoJI(PpTaTCIHY, YHiBepcaJbHi iH-
IVMKaTOPHI mamipiri.

Y Bamiomy posIOpAAMKeHHI — MITaTUB 3 IPobipKkaMu, MPOMUBAJI-
Ka 3 BOJ0IO, ININATEeJb, IPOOipKOTPUMAY, ITiTIETKA, CKJISHA IIaJudKa,
cupTiBKa abo cyxe majbHe, KepaMiuHa IIiicTaBKa, CipHUKH.

3aedanns 1. Po3misHaBaHHS TBePAUX PEUOBUH — JUMOHHOI KHC-
JIOTH, TJIFOKO3U Ta KPOXMAJIIO.

3aedanns 2. PosmisHaBaHHSA PO3UMHIB OIITOBOI KIMCJIOTH Ta TJIile-
poJty.

3aedanna 3. Ogep:kanHa PO3UNHY HATPIiM amerary.

BurkoHaliTe Ko)KHe 3aBIaHHSA IBOMA CIIOCO0aAMMU.
Barmri z1ii, cmocTepeskeHHs i BUCHOBKY 3aIIUIIITh Y TaOJIUITIO:

ITocaimoBHicCTB i Crocrepe:xeHHsa BucnoBknu

3asedannsa 1. ...

MIPKYEMO, MNOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

500. [Ins1 BUKOHAHHA AKOTO 3aBJaHHS BU 3acTocyere (eHoadramein i 3
SAKOI0 MEeTO0?

501. fdx 6u Bu BUKOHaJU 3aBAaHHA 2, AKOu OyJio moTpi6HO posmisHaTH,
KpiM pO3YMHIB OITOBOI KMCJIOTH i TUIiIlepOJIy, IIle i PO3YMH IoCIomap-
ChbKOT0 MuJIa?

§ 46. AMiHOKMNCNOTIU

3HauHA KiJTbKiCTh OPraHiuHNX PEeYOBUH — II€ HiTPOT€HOBMiCHI CIIONIYKH.
Cepex HUX HAHIIPOCTIIIIIMY 3a CKJIALOM € aMiHU. IXHi MoJIeKyIu MicTATH aTo-
mu Kapbony, I'inporeny i Hirporeuny. Ko:xkHa MoJieKyJia aMiHy CKJIaga€ThCs
3 BYIJIEBOJHEBOTO 3aJINIIKY i 3auIky MmoJsiekyau amoHiaky NHs. @opmynin
aminiB, aki e noxiguumu merany: CH3NH,, CH;NHCH3, CH3N(CHjy),.

BaraTo HiTporeHOBMiCHUX OPTaHiUYHUX CHOJYK MICTHUTH IIle I YeTBePTUH
emeMeHT — OKcureH. 3-IOMiK IIUX PEUOBUH Ay:Ke BAIKJIWBI QYHKIII B Ku-
BUX OpraHisMax BUKOHYIOTH aMiHOKUCJIOTH i OiIKH.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

»  Yum moxpiOHi I yMM Pi3HATHCA AMiHOKMCJIOTH Ta KapOOHOBL
KucjioTu?

P Sk pearyoTb aMiHOKHCIOTU Misk cO00I0?

P ¥V akux cdepax BUKOPUCTOBYIOTh AMiHOKUCIOTH?

Awminorkucaoru. Ilepia uactura cioBa «ami-
HOKMCJIOTa» IIOB’sA3aHA 3 HA3BOIO 3AJUIIKY MO-
aekyau amoHiaky —NH,: aminorpyma. Kpim
Iiei rpynu aToMiB, MOJIEKYJIN aMiHOKUCJIOT, AK
i KapOOHOBUX KHUCJIOT, MICTATH KapOOKCUIbHI

rpynu —COOH.
SxIo B MoJieKyJIi MmetaHy oguH aToM ['igpo- ‘

TeHy 3aMiHUTHU Ha aMiHOTDPYIly, a APyruii — Ha
KapOOKCUJIbHY I'PYIY, TO OTPUMAEMO MOJIEKYJTY Man. 163.
aMiHOKMCJIOTU (MaJ’I. 163): Mopenb MOJIEKYNN

H H aMiHOOLITOBOI KMCOTN

H-C-H = N-C-C abo NH,-CH,—COOH.
' H” | NOH
H H
MeTaH aMiHOKmMCJIOoTa

AmiHOKMCNOTM — noOXiAHi BYrneBOAgHIB, Y MoJieKynax
AKX € aMiHO- i KapBGoOKCUNbHI rpynu.

AMIHOKHCJIOTH TaKOK MOKHA BBAKATU MOXiITHUMHN KapOOHOBUX
KHCJIOT. 3alIPOIIOHYHTE BiITIOBiTHE O3HAUEHHA aMiHOKMCJIOT.

AMiHOKMCIOTU YTBOPIOIOTHCA B pOCAMHAX, 6aKTepiax, rpmbax. B opra-
His8Mi JIIOAWHY CUHTE3YIOThCS He BCi HeoOXigHI aMiHOKMCIIOTH; periTa iX Haja-
XOOUTH i3 I2xero.

AminoonroBa kmcaora. Haifimpocrimioro
3a CKJAQJOM AaMiHOKMCJIOTOIO € aMiHOOI[TOBa
NH,CH,COOH'. i rpuBianbna HasBa — ruainuH,
a ximiuHa — amMiHoeTaHOBa KMCJIOTA.

O6uucaiTe MacoBy uyacTky HiTporemy
B aMiHOOIITOBifl KMCJIOTi.

AmiHoOOIITOBA KHCJIOTAa — KpHUCTaJiuHa pe-
YOBMHA i3 COIOAKUM cMakoMm (Maji. 164). Boua
PO3UMHHA V BOJIi, MIaBUTLCA, PO3KJajalounch,, Man. 164.
3a tremmepatrypu +233 °C. AmiHooOLTOBa KicnoTa

' AmiHomeTaHoBoi Kucnoty NH,COOH He icHye. Y MOMEHT MOXX/TMIBOrO YTBOPEHHS LS
cronyka po3KnafaeTbCcs Ha aMOHiaK i Byrnekucnumii ras.
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Y posumHi aMiHOOIITOBOI KMCJIOTH iHIMKATO-
pu He 3MiHIOIOTH 3a0apBJIeHHS, aJie CIIOJIYKa pea-
T'ye 3 JIyraMu, IIepeTBOPIOIYNCH HA COJIi:

H,NCH,COOH + NaOH —
e H2NCHchONa + H20.

3amnpomnonyiiTe Ha3By MPOAYKTY pPeak-
( mii.

AMiHOeTaHOBA KMCJIOTA B3a€EMO/Ii€ ¥ BOTHOMY
posuuHi 3 Kynpym(II) rizpokcugom 3a HaABHOCTI
JYI'y 3 YTBOPEHHAM PO3UMHHOI PEUYOBUHU; PO3-
Y1H 3a0apBIIOETHCA B CUHINA Koaip (Maj. 165).

HagssiTes opramiuni peuoBunu, aKi pea-
>OP p . K p Man. 165.
i ryors i3 kympym(II) rizpoxkcuzom 3 PeaynbTaT B3acmopji
aHAJIOTiYHUM 30BHIITHIM e(peKTOM. aMIHOOLITOBGT KICROTH

3a IeBHUX yMOB MOJIEKYJIH AaMiHOKHCJIOT 4 kynpym(ll) rigpokcnaom
B3aEMOJIiIOTH OJHA 3 OAHOM0. IIpoAyKTaMU TaKUX
peakiiii € nenmudu. Cxema yTBOPeHHS AHUIIEI-
TUAY i3 IBOX MOJIEKYJ aMiHOOIITOBOI KMCJIOTH:

H,N-CH,-C+OH + HtN-CH,—C—OH — H,N-CH,—C—N-CH,—C—OH + H,0.
2 2 ” | 27 — H3 27 2 2

o H O O H
IIa peakmia € ob6oporHo. IIpoTmieskHe mepeTBOPEHHA — TiAPOJIi3 au-
MeITUay — BimOyBaeThCcs B IIpolleci HArpiBaHHS i 3a HASBHOCTI CHUJILHOIL

KUCJIOTH.

Y mMosiexkyJIi zunenTuay, SK i B MOJIEKYJIi aMiHOKMCJIOTH, € aMiHOrpyIa i
KapOOKCHUJIbHA Ipyna. 3 0araTboxX MOJEKYJ aMiHOKUCJIOT YTBOPIOIOTHCA 10-
Ainenmudu. MoJIeKyJIu ITUX PEYOBUH MiCTATH I'PYIU ATOMiB, AKi Ha3UBaIOTh
nenmuoOHUMU ZPYNAMU:

_?_]_Iq'_
OH

ATromu miei rpynu mepedyBaioTh Ha OAHiM mroruHi (MaJ. 166).

Man. 166.
Mopenb monekynu
annentugy
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Iean Nop6ayeBcbkuii
(1854-1942)

YKpaiHCbKuNii XiMiK, akagemik BceykpaiHcbKoT akage-
mii Hayk (1925). MpautoBas npodecopom, AeKaHOM
hakynbTeTY MeauYHOI Ximii, pekTopom y Kapnosomy
yHiBepcuTeTi y Mpasi (1883-1917). CniB3acHOBHMK
ToBapucTBa «YKpaiHcbka rpomaga» y lNpasi. Pektop
YKpaiHcbKoro BinbHOro yHisepcutety (1924, Mpara).
ABTOp GaraTbox HayKoBMX Mpaub 3 6GionorivyHol xi-
Mmii. lMepwnm cuHTE3yBaB CEYOBY KUCMOTY i3 MiLVHY
(1882). Ykasas, L0 BiNKM € MOXiGHUMMN aMiHOKUCIIOT.
OavH i3 3aCHOBHUKIB YKpaiHCbKOT XiMiYHOT TEpMiHO-
norii. Hanncae nigpy4HuKn 3 HeopraHivyHoI Ta opra-
HiYHOT Ximii ykpaiHcbKoto MoBoto (20-Ti poku XX cT.),
nikapcbKoi Ximii yecbkoio mosoto (1900-Ti pokwu).
IM’a TopbayeBCbKOro MPUCBOEHO TepHOMINbCbKil
MeaV4Hil akagemii.

@dparMeHTU MOJEKYJ aMiHOKHMCJIOT € CKJIAJHUKaMU MOJIEKYJ 0ilKie —
MOJIiIeNTUiB, AKi BUKOHYIOTH BaKJIUBI (PYHKITII B "KUBUX OpraHiszMax.

Vnepiiie rimoresy mpo Te, 110 0iJIKM CKJIALAI0ThCA 3 YACTUH MOJIEKYJI aMi-
HOKWCJIOT, BUCYHYB YKpPalHCbKUU HayKoBellb I. 'opbaueBChbKMii.

3acTocyBaHHA aMiHOKMCJIOT. AMiHOKHNCJIOTA BUKOPUCTOBYIOTH V MEIU-
MUHI A4 JiKyBaHHA 3aXBOPIOBaHb KPOBi, BHYTPINIHiX opraHiB, HEPBOBOI
CUCTeMH, IIOPYIIeHb O0MiHy peuoBMH. BoHU, KpimM ydacTi B yTBOpeHHi 6ij-
KiB, 3HEIIKOJKYIOTh TOKCUYHI peUOBMHU B opraHismi. I3 moximumx meaxux
aMiHOKMCJIOT BUPOOJISAIOTH CHUHTETUYHI BOJIOKHA.

BigmykaiiTe B iHTEepHETI BiJoMOCTi PO BUKOPUCTAHHA aMiHOKMC-
JIOT AK Xap4OoBUX JO00OABOK Y TBAPUHHUIITBI.

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrizyBaBIiim MaTepiaj, BUKJageHnu y naparpadi, 3anuIiTe y 30-
ITUTI BUCHOBKY NPO AMIHOKUCJAOMU, CKAA0 i 61acmueocmi aminooymosol
KUucai0mu ma 3acmocy6anHsL AMiHOKUCIOM.

CohopmymroiiTe I[iKaBe 3aduTaHHs 3a TeMOIo Imaparpada i mocras-
‘ Te Oro OJHOKJaCHUKAM / ofHOKJIacHUIIAM. IlopiBHANTE cBOIO i
o ixui BigmoBizmi Ta omiHiTh iX. IlosicHiITE, YOMY BaIllla OI[iHKa camMme

TakKa.
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BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

502. HasBiTh rpynu aToMiB, AKi € CKJIaAHUKaMU MOJIEKYJ aMiHOKUCJIOT.
503. fAki peuoBuHu HasuBaOTh mentugamMu? YuM pPi3HATHCS MOJEKYJIN
MenTUAY i aMiHOKMCJIOTHI?

Po3B’a3yiiMmo 3apauy

504. O6uucsiTh Macy aMiHOOIITOBOI KMUCJIOTU, AKY IMOTPiOHO POSUUHUTU Y
Bozi o6’emom 100 mu1, 11106 BUTOTOBUTHU PO3UMH i3 MACOBOIO YACTKOIO
Kuciaoru 16,7 %.

505. 3mimanu OJZHAKOBI KiJBKOCTI pedyoBWMHHM TJIiNMUHY ¥ ajJaHiHy
CH;CH(NH,)COOH. O6uncaiTe MacoBi 4aCTKU aMiHOKKCJIOT Y CYMiIIri.
CKJaamiTh CTPYKTYPHY (GOPMYJTY MOJIEKYJIN aJaHiHy.

506. Maruii rainuHaT — CKJAaJHUK MEIUUYHOTO Ipernapary. SamulliTh Xi-
MiuHY (DOPMYJIY CIIOJYKHU Ta OOUUCIITE ¥ Hill MacoBy yacTky Maruiio.
3a marepiazamu 3 iHTepHeTY 3’sACyiiTe, AK Ai€ MarHiii raimuHaT Ha op-
ramiam.

Y KomaHgi

507. BigmrykatiTe B iHTEepHETi BiJoMOCTi IpO BUABJIEHHS aMiHOKUCJIOT Y Me-
reopuTax. [Ipo 1110 MOKYTD CBIIUNTH Ii BITKPUTTA?
LLlaHc pna TBOp4YoCTi

508. IligroryiiTe 3a MmaTepiasaMu 3 iHTepHETY Ipe3eHTAaIil0 « AMiHOKMCJIIO-
TU B OPraHi3Mi JIOAUHU » .
®opmyiiMo CNoOBHUYOK

509. Bunuiits KJII0YOBi CJIOBA i CJIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY maparpada s
YKJIaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.
OuiHoliMo cBOT 3HaHHS

510. CTBOPIiTH y 301IUTI TAOJIUIIO OI[iHIOBAHHS BAIlINX 3HAHD i 3aIIOBHITH ii.

§ 47. Binkn

C0BO «0iJIOK» ACOIIiI0ETHCSA B HAC i3 KOMIIOHEHTOM KYpPAYOTO SHIlT —
6e30apBHOIO IIPO30POI0 B’ A3KOI0 PiAMHOIO, AKAa 34 IIiABUINEHOI TeMIIepaTypu
IIepeTBOPIOETLCA Ha 01y KesemomiObHy peduoBmHy. MacoBa yacTKa CIOJYK,
sIKi HasWBaOTh OiIKaMu, CTAHOBUTH Y Hill mpubausuo 12 % . Iei ckiIagHuK
ANAIA Jo0pe 3aCBOIOETHCA HAIIIMM OPraHi3MOM i € AyiKe BaKJIUBUM IJIs HOT0
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pos3BuTKy. HasBa rpynu 6igKiB, aKi MicTAThCSA B ARIAX, M’ sCi, MOJIOIIi, pPOC-
JuHaxX, — aaboyminu (albus 3 1aTuHCHLKOI — Oinmit).

[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

»  Yuwm noxi6Hi Ta ynM pisHATHCA OLIKHU I aMmiHOKKUCIOTI?
P ki @yHKIiI BUKOHYIOTH GiIKK B opradizmax?

P» IIlo BigOyBaeThca 3 GLIKOM I yac meHaTypamii?

P 3a 1omoMorow AKOI peakIiii MOKHA BUABUATH 010K ?

Binku. Bu 3HaeTe, 1110 MOJIEK YN aMiHOKHMCJIOT MOXKYTh pearyBaTH OHA 3
OIHOIO 3 YTBOPEHHAM MeNTHUAiB. YacTUHA MOJIIIIeNnTUuAiB € OiTKamMu.

Binkn — BUCOKOMONEeKynapHi opraHiuHi cnonyku (noni-
nenTuam), ki BUKOHYIOTb oco6nuBi 6ionorivHi hyHKuUii B
YXMBMX OpraHiamax.

Bigomo ny:xe 6araTo 6inkiB. BoHU 31iliCHIOIOTE i peryJiioTbh 0OOMiH peuo-
BUH Y KJIITHHAX, BOOHOYAC CJAYTYIOUH I HUX «OyTiBeJIbHUM» MaTepiasoM.
Binku pearyioTh Ha 3MiHY 30BHIIITHBOTO CEPENIOBUIIA, IIPUCTOCOBYIOUNCH IO
HOBUX yMOB. BoHu 3a6e31euyoTh PyX0BY AislIbHICTL OpraHiamy, a gesaki (Tax
3BaHi OiIKM-aHTUTiNIA) 3aXUIMAIOTh MOT0 Bif Uy:KOpigHUX Tija. Yci ximiumi
peakiiii B KiTuHaxX BimOyBaioThcA 3a 0e3mocepeaHbOIO yUuacTio O6inKiB-dep-
MEHTiB, aKi BigirpamoTs posb KaTamdizaTopiB. OT:Ke, 0iTK1 BUKOHYIOTH B Op-
raHismi pisui pyuKIii — OyaiBeJbHY, PETYJIATOPHY, 3aXUCHY, KaTAJTiTUYHY,
PYXOBY TOIIO, a TAKOK € AKepesioM eHeprii aasa oprauismy. Ilig uac moBHOTO
posieniedHs 1 r 6inka Buginsaerbed mouan 17 k2K TemaoTu.

B opramismax TBapuH i JrogmHM 6isgbIie 6iaKiB, HidK ¥ pocamHax. I1i pe-
YOBUHU MiCTATHCA B M’ A30Bili i HEpBOBili TKAHWHAX, IIKipi, Bosocci, HirTax.
Cepen HaliBasKJIUBIIIUX O0iIKiB — remorio6iH (y KpoBi), imcyJrin (y mignryH-
KOBiii 3a7103i), KepaTuH (y BoJiocci), kosareu (y ImKipi, KicTkax).

CunresyBaTu 6iKu (4K i ByryieBoan) 6e3mocepeHbO 3 HEOPTaHIYHUX pe-
YOBWH 3IaTHI JIUIIIe POCIUHY i fedAKi OaxTepii nix uac ¢poTocuHTE3y. 3araib-
Ha cxXema I[bOT'0 IPOoIecy:

. . . . h .
BYIJIEKUCJIUM ra3 + Bojga + JesadKl pO34YMHHI coui —> GiIKHU + KHUCeHs.

B opramismu TBapuH i JoguHU OiMKM HAAXOAATH i3 ixkero. BoHu pos-
IIeILIII0ThECI (hepMeHTaMU Ha aMiHOKHCJIOTH, 3 AKUX YTBOPIOIOTHCA iHIIII
O0inKY, AKX TOTPedye IIeBHUI OpPraHisM.

Craazn 6iakiB. ¥V 0inkax MicTATHCS I’ ATh OCHOBHUX XiMIiUHMX eJIeMeHTiB:
Kap6omu (ifioro macoBa yacTka cranoBuTbh 50—55 %), Okcuren (21,5-23,5 %),
Hirporen (15-17 %), Tigporeu (6,5-7,3 %), Cyasdpyp (0,3-2,5 %), a
TaKOXK HeBeJIMKA KiabKicTs ®ocdopy, Mony, iHmux eseMeHTiB.
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MoHu axoro MeTalivHOTO eJieMeHTa € B 011Ky reMorio6iui?

Binkm marTh BUCOKI 3HaUeHHA MOJIEKYJAPHUX Mac — BiJ AeCATKIB TU-
cAY OO0 KiTbKOX MinbitoHiB. Ili cmosyKm, K KpoxXMaJb i Iiesrsosa, € 6io-
Joriunumu nojgimepamu. Ko:KHUM 6iIoK BigpisHseThesa Bifg iHmmux HabopoM
AMiHOKMCJIOTHUX BaJIUINKiB, MOCJHiZOBHICTIO IX CIIOJYYeHHS B MOJIEKYJI,
IIPOCTOPOBOIO OYAOBOIO MOJIEKYJI, 8 TAKOK OiogoriuHnMY QYHKIIiAMME.

BaactuBocti. eaki 6inku (HampuKIam, OCHOBHUN KOMIOHEHT S€YHOTO
b6imka anbOYMiH) POSUUHSAIOTHCA ¥ BOAL 3 YTBOPEHHAM KOJOITHUX PO3UMHIB.
Cepen HepO3UMHHNX OiMKiB — Ti, AKi MicTATHCA B IIepCTi, MIKipi.

Binkwm B pasi HarpiBaHHA He IIJIaBJAATHCA, & TEMHIIOTH i MOUYMHAIOTH PO3-
KJIaJaTHuCs, IMOIMMPIOI0YN 3aax HaJIeHoro IIip’d.

Ilig uac momaBaHHA KO PO3UMHY OiJIKa KOHIIEHTPOBAHUX PO3UYUHIB KIUC-
JIOT, JIYTiB, COJIell, a TaKOK OPTraHIUHUX PO3UMHHUKIB (HAIpUKJIAI, €TUJIO-
BOTO COUPTY) BimOyBaeThcs ocamkeHHa Oinmka. Take aABuUIlle HA3UBAIOTL Oe-
Hamypauieto!. Ananoriuanii edeKT BUHUKAE 1 B pasi cabKoro HarpiBauHs.
YHacaiok geHaTypallil IpocTopoBa 0yA0Ba MOJEKYJI OiJIKa pyHHYeThCS i BiH
BTpavae 3JaTHICTh BUKOHYBaTHU Oiosioriuny QyHkKIiito. OgHak Xap4uoBi mpo-
IYVKTHU IicJid TaKOTO MePeTBOPEHHS OiJKiB Jieriie 3aCBOIOIOTh-
cs opraHisamMoM: sgeuHA abo 3BapeHe sAille — MOPiBHSHO i3 cu-
puMm; Kedip, KHcJe MOJOKO, HOTYPT — IOPiBHAHO 3i CBisKUM
MOJIOKOM.

Hocmin 3 menaTypairii 6iJika B MOJKeTe ITOAUBUTHUCH 34 I10-
kaukanaaM y QR-roxi (https://9klas.academiabook.club/
chemistry/3 _471).

Mo>knuBe i NpoTUNEXHE NepeTBOPEHHS Binlka — peHaTypauis (an. 167).
FAKLWO Ha noyaTKy AeHaTypauii 6inka nocnabuT YNHHKIK, LLO CMIPUYUHSE Liei
npouec, To Mosiekynu Bifika MOXXyTb BiGHOBUTU CBOK MPOCTOpPOBY OynoBYy i
3[aTHICTb BUKOHYBaTW GionoriyHy chyHkuito. Lle BinbyBaeTbCs, Hanpuknag, y
pasi WBWAKOro po3BefeHHs PO34MHY HaTpil xnopuay, 3a gii skoro novanacs
JeHaTypalis 6inka.

Man. 167.
@ 3miHa bynoBu
1 2 .
S NN~ @ MorneKynu 6inka
ﬁ (1 — pewHatypaluis;
2 — peHaTypalLiq)

" TepmiH NoXoauTb Bif MPELbKOro CroBa «AeHaTypaTyc» — Mo36aBneHnin NpupoaHNX
BN1aCTUBOCTEN.
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Heaxi peakirii 3a yuacTio 0iJIKiB CYIPOBOIKYIOTHCA 3Mi-
HOI0 Koabopy. Cepen mux peakiiiii — 6iyperosal. SIk BoHa Bif-
OyBaeThCsA, B MOKeTe CIIOCTepiraTu 3a MOKJUKaHHAM y QR-
koxi (https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 472).

ExkcnepumeHnTyemo B ximiuHoMy KabiHeTi / nabopaTopii

AOCNIAXXYEMO B3AEMOAIO BIJTKA
3 KynpyMm(ll) rIAPOKCNAO0OM

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3mneKu!

Y npobipKy HamuiiTe 1 MJ BOSZHOTO PO3UNHY 0iIKa KyPSAUYOro SHIa
i CTiJIBKY 3K PO3UYMHY JYTY, a IIOTiM HoaliTe KiJibKa KpalleJb PO3SUUHY
kynpym(Il) cynsdary. Bmict npobipku nepemimmaiite. IIlo crmoctepi-
raere?

ITig yac Beaemoxmii 6inkiB i3 Kympym(Il) rix-
POKCHIOM Y JIY:KHOMY CepemoBUIIi BUHUKAE (i-
aJIKoBe 3abapBieHH (MaJ. 168). ¥V Takwuii cmocib
BUABJIAIOTH IIEITHUAHI I'PYIIN aTOMiB y MOJIEKY-
JaXxX OpraHiyHUX PEeYOBUH.

3a HagBHOCTiI KHCJOT, JIyriB abo (hepMeHTIB
0inKu 3asHaOTH Tigposaisy. KiHieBi mpoaykTu
TaKOr'o ePeTBOPEHHA — aMiHOKHCJOTH, (par-
MEHTU MOJIEKYJ AKUX MIiCTHUJINCA B MOJEKYJIaxX
6inka. I'imposis BigOyBaeThes B KiTbKa cTamili:

0iJIOK — MOJiNmenTHau — JTUIEeNTHIN —>
— aMiHOKHCJIOTH.

IIpakTuune 3HauYeHHA. DBiilKm € HaWBaMxK-
JAUBIIINM CKJIAJHUKOM Hamoro xapuyypauus i Man. 168.
pamioHy TBapwWH. IXHA I[iHHiCTH BU3HAUYAETHCA Pe3y”‘iTaT GiypetoBoi
HAABHICTIO B MOJIeKyJax OinKiB ¢parmermtis PeakUll
MOJIEKYJI HeBHUX aMminokucaoT. Hecraua 6igKiB
y 13ki HeraTMBHO BIJIMBA€E Ha OPraHi3M, COPUUYUHIE AeAKi XBopoou. Y TBa-
PUHHUIITBI I NTaxXiBHUIITBI 3 METOI0 MiABUINIEHHS XapyoBOi I[iHHOCTI
KOPMiB 0 HUX OOZAIOTh MITYy4YHi OiJIKM, BUPOOJIEeHi 3a JOIIOMOT0I0 MiKpo-
0ioJIOTiUYHOTO CHHTERY.

' 3a Ha3BoOW HITPOreHOBMICHOI Croflykn — OiypeTy, Wo 6epe yyacTb B aHanorivHii
peakuii.
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% Io6oBa moTpeba TOPOCJIOl JIOAUHY B 6iIKax CTAaHOBUTD Y CEPeIHBO-
my 100-110r.

PeuoBunu i MmaTepianu, OCHOBY AKMX CTAHOBJATH OiJIKM, IITUPOKO 3aCTO-
coByoTh. Cepes HUX — BOBHA, IIIOBK, IIIKipa, KJei TOI0. ¥ cy4YacHi mpajbHi
IIOPOILIKY N0Aal0Th 0iom00aBKu — (hepMEeHTH, SKi KaTaJIidyioTh po3KJas 6ij-
KOBUX 3a0py/aIHEeHb HAa TKaHWHi. BiTK1 BUKOPHUCTOBYIOTh i B MeUITIHI.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIm MaTepiaj, BUKJIaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPo 6inKU, IXHi 6ion02iuni QYHKYiL, cKkaad, 8aacmusocmi ma
3acmocyeanHs.

oro cBOiM OZHOKJIacHUKaM / omHOKJacHuIAM. IlopiBHANTE CBOIO i

@ ChopmyioiiTe IikaBe 3alMTAHHA 3a TeMOIO maparpada i mocrasTe
ixHi Bigmosigi Ta omixiTk iX. IlosgcHITE, YoMy BaIllla OI[iHKa caMe TaKa.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

511. Oxapakrepusyiire ckjaazn 0iakis. IlepemiuiTh GyHKINIT, AKi BUKOHYIOTH
0iKY B sKMBUX OpraHidMax.

512. dAxux 3miH 3a3HaOTh OIIKK HiJ yac HarpiBaHHSA, JOAAaBaHHS O0 IXHIX
PO3UYMHIB IeAKNX HEOPTAHIYHUX CIOJYK ?

513. ITosicHiTh, MOSABY Ocany MiJ Yac CKMCAHHS MOJIOKA 3 OTJIALY Ha HasB-
HicTh y HbOMY OiJIKa Kaseiny.

AHanisyiimo

514. Yomy 6inKOBY 13Ky He MOKHA 3aMiHUTH i)Kel0, y AKill epeBakaioTh
Kupu abo ByTrJIeBOAU?

Po3B’asyiimo 3agauy

515. MacoBa uacTka 0iJIKiB y jucTi mnuHaTy cranoBuTh 2,3 % , a cepeqHs
macoBa uactka Hirporeny B 6imkax — 16 % . fIxa maca HiTporemy mic-
TUTHCA Y IIITUHATI Macoio 1 Kr?

Y komaHpai

516. IlosicHiITH, YOMY TBEPI:KEHHS «OLIKM 0CAAMKYIOTHCA COJAMU BarKKUX
MeTaJiB» € HEKOPEKTHUM 3 HOTJIALYy XiMiuHoI TepMiHosorii. 3ampomno-
HYHTe CBill BapiaHT TBEPAKEeHHA.

517. YaBiTb, 110 BU rOTyBATHMeETE XOJIOAEIlb. SBAKUBIIN HA BJIACTUBOCTI
0iJIKiB, BUPIIIiTh, Y XOJOAHY BOAY UM OKPill MOKJJIageTe M’ sico. O0r'pyH-
TyHTe CBili BUOip.
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ExcnepumeHTyiimo
518. 3xificHiTs yaoma Taki gocainu 3 AseuHUM OiJTKOM:
a) TOBeiTh, ITT0 Ilel 0iJIOK PO3UUHAETHCS Y BOI;
0) 3’sAcyiiTe, AK i€ HA PO3UMH OiTKa XxapuoBa a00 KaJbIIMHOBAHA COA;
B) BUBHAUTE, UM OCAIKYETHCS OiJI0K 3 PO3UMHY B pasi fogaBaHHA KOH-
IIEHTPOBAHOI0 PO3UNHY KYXOHHOI COJi Ta ui BifOyBaIOTHCA 3MiHUI
HicJd IMIBUIKOTO PO3BEIEHHA OTPUMAaHOI CyMiIIli BOJO¥O.

DopmyiiMo CIIOBHUYOK

519. Bunuirits KJII0U0Bi CJI0OBA 1 CIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY Imaparpada s
YKJIAIAaHHS JBOMOBHOT'O CJIOBHUYKA.
OuiHloliMmo cBOT 3HaAHHSA

520. CTBOPiTH y 30MINTI TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIIMX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

EkcnepnmeHTyemMo B xiMmiuHOMY KabiHeTi / nabopaTopii
BNABNAEMO OPIrAHIYHI CMOJTYKU B XAPHOBUX NMPOAYKTAX

JorpumyiiTecs mpaBuia 0e3neKu!

Bam BumaHo pos3BemeHUil Cik JmMOHA, cUPOBATKY (ab0 MOJIOKO),
PO3UYMH Meny, a TAKOX XapuyoBY COJy, POSUMHM HATPi#l TifpokKcunmy,
kynpyMm(Il) cynbdaty i MUHK XJI0pULY.

¥V Bamromy po3nopamKeHHI — IITaTUB 3 IPodipKaMu, MilleTKa, CKJIA-
Ha IMaJInuKa, YHiBepcaabHi iHAMKaTOPHI mamipiti, mnoareib, IPo0ipKo-
TpuMaU, CIUPTiBKa abo cyxe najgbHe, KepaMiuHa IIigcTaBKa, CipHUKH.

BukonaiiTe 3amrpoIrloHOBaHi 3aBIaHHS.

3aedanns 1.

BusBiieHHs opraHiyHNX KMCJIOT

HanwuiiTe B omHy mpobipky 1 MJI po3BemeHOTO COKY JIMMOHA, B
iHITy — TaKuil caMuii 06’eM CUPOBATKMU. 3a HOIIOMOTOIO HilleTKu abo
CKJISTHOI IMaJIMUYKM HAHEeCiTh KpAaIlIIo KOXKHOI PiAMHU Ha yHiBepcasb-
HUU iHguKaTOpHUN namipenb. SIK 3MiHMI0CA 3a0apBJIeHHS iHIUKATO-
pa? Ilpo HagBHiCcTh AKUX MOHIB y piauHi 11e cBigunTh? BogHeBuii mo-
Ka3HUK AKOI PiAMHU € HUMKIMIM ?

Y KOoKHY IPOOipKYy 3 PiAMHOIO ITIOMiCTiTh HeBEJIMKY KiJIbKicTh (HA
KiHumMKy mmnaressa) xapuoBoi conu. I1lo BinoyBaeTbca?

3asdannsa 2.

Busasienns 6inkis

YV HeBeJUKY XiMiUHY CKJAAHKY HaJuiiTe OpUOJIU3HO 2 MJ PO3-
YMHY HATPi#l rigpokcuay i momailTe KijgbKa Kpalejb PO3UUHY KYII-
pyM(II) cyasdary. CooctepiraiiTe, sk yrBoproersbea ocan Kynpym(1I)
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rizpokcuny. Ila cymimt 3 ocamom 3HAZOOUTHCA B IIbOMY 1 HACTYITHOMY
3aBIAHHAX.

Hanuiite B ogHy mpobipky 1 MJ pos3BemeHOT0 COKY JIMMOHA, B
iHIy — TaKuil caMmuii 06’€M CUPOBATKY i JogaiTe B 00uABi IpobipKU
1 ma cymimri 3 kynpym(II) rizpoxkcugom. IlepemimnaiiTe BMicT mpobi-
pox. Ilo cmocrepiraere? Yu Bigdynacs Bzaemonia kymnpym(1I) rizpok-
CHUAY 3 PeUOBHMHAMH, AKi MiCTATBCA B COKY JMMOHA ab0 CHPOBATIIi?
ITopiBHANTE KOJBOPHU PifuH B 000X mpobipkax. IIpo HaAaBHICTE AKUX
CIOJIYK — OpPTaHiYHUX KUCJOT, BYIJIEBOAIB, 60iKiB — cBimuuTh (hias-
KOBUH KOJIIp PiANHY B OOHiM i3 mpobipor?

IlepeBipTe 3a JOMOMOr0O0 PO3UNHY IMUHK XJOPUAY, YN BigOyIeTh-
CcA ocaJiPKeHHs OpTaHiuYHUWX CIIOJIYK, AK1 BUABJIEeHO B cupoBartmi. s
I[LOTO HAJIUKTEe ¥ IPoOipKy 1 MJI cupoBaTKHU i JomaiiTe 1—2 MJI po3unHy
coai uuky. IIlo cmocrepiraere?

3as0aHHAa 3.

BusBieHHs ByTrJIeBOIIB

Y npobipky HasuiiTe 1 MJ BOAHOTO PO3UMHY MeJy i AomaiiTe mO
HbOro 1 M cymirri, 1o mictutrh Kynpym(II) rizpoxkcun. IlepeminatiTe
BMicT npobipku. Yu posunHMBCA ocas rigpoxkcuny? OdepesxHo Harpii-
Te BMicT npobipku. SIki sminu BigOyBatoThea B cyminti? Yu micturbes
B MeJy IJII0Ko03a?

Ilig yac BUKOHAHHS KOXKHOTO AOCIiAy 3aluCyiiTe B TaOJUITIO CBOL
Iii, cmocTepesKeHHs, a IIicJd Moro 3aBepPIIeHHA — BUCHOBKM:

ITocaimoBHicTh min Crocrepe:xeHHa BucnoBkn

Hocnio 1. ...

§ 48. NpupopHi Ta CNHTETNYHI

OpraHiyHi cnonyku

OpramiuHux CHOJIYK BimomMo 3HauHO OijbIlle, HidK HeopraHiummx. Bouu
MicCTATBCA B JKMBHUX OpraHisMax, HaZpax IIAHETH. 1X TaKOMK OJep:KyIOTh
y IPOMMCJIOBOCTiI Ta HAYKOBUX JabopaTopisax. ACOPTHMEHT CHMHTEe30BAHUX
PEeUYOBUH HEBIMHHO PO3IIUPIOETHCA. [ledKi 3 HUX CTaHOBJIATH TEOPETUUHUN
iHTepec, OCKIIBKM MAIOTL OCOOJIMBUI CKJIah abo OymOoBY, iHIIII BUABJISIOTH
BJIACTUBOCTI, IIePCIEeKTUBHI IJId MIPAaKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS.
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[izHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk Po3pi3HAIOTHL OPraHiuHi CIIOTYKHM 38 IOXOIKEeHHAM?
P  SKe 3HAUYEHHS IJIA JIOLUHYU MAIOThL IPUPOHI Ta CHHTEeTUYHI
opramiuHi cmosryku?

IIpuponani Ta cuHTeTHMYHI OpraHiuHi cmoayku. [Ipuposa Garara Ha opra-
HiuHi peyoBuHU. B ycixX :KMBUX OpraHidaMax € OKCUTeHOBMICHI Ta HiTpOreHo-
BMiCHIi CITOIyKu — KapOOHOBi KUCJIOTHU, JKUPHU, BYTJIEBOAM, aMiHOKUCJIOTH,
O0inxu, BiTaminu. ByrieBoaHi, a TaKOK iHII opraHiuHi CIOJIYKY MiCTATHCA B
Ha(Ti, TPUPOAHOMY Ta CYIIYTHiX rasax (HadgToBOMY i ByriJibHOMY).

XapaxkTepu3youd PEYOBHHHI pecypcHu HAIOoi IIJIaHeTH, PO3Pi3HAIOTH
BUUYEPHHI pecypcu Ta HeBuuepnHi. Cepen BUUepmHUX pecypciB — Hadra,
OPUPOAHUN ras i ByriJisg. 3amaciB HadgTu i rasy B po3BilaHUX IIOKJIAAAX,
3TiHO 3 MPOTHO3aMU, BUCTAYNTD e Ha 50 pokis, a Byrimisg — Ha 200 po-
KiB. HeBuuepnHUME; pecypcaMu € OpraHiuHiI peYOBHHU, AKi IIOCTIHHO yTBO-
PIOIOTHCA B JKUBUX OpraHismMax, — OiJIKU, JKUPU, BYTJIEBOIU TOIIIO.

Jo BuuepnHMX UM HEBUUEPIIHUX PECypciB HaJjeKaTh MiHepasu,
MeTaJiuHi pyau, soga? BigmoBigk oOT'pyHTYITE.

CuHTeTUYHi OpramiyHi CIOJYKM € HOPOAYKTaMU XiMIiUHUX peaxIii,
3MiMCHIOBAHUX JIOAWHOI. Ha IPOMMUCIOBUX IIiAHPUEMCTBAX BUPOOJIIIOTH
moJIiMepu, POSUMHHUKM, (hapMalleBTUUHI IpemapaTu, 3acobu 00poThOU 3i
MIKiTHUKaMU 1 XBopobaMu POCJINH, KJiei, TepMeTUKH, JIaKku, papomn.

CyuacHe CYCIIiJILCTBO BUKOPMCTOBYE Pi3HOMAHITHI MaTepiaamn, BUTOTOB-
JeHi 3 opraniuHux peuoBuH. IIpuponui maTepianu He MOKYTh 3a0BOJLHU-
TH TTOTPeOu JIOACTBA, IO 3pOCTaoTh. [[o TOro K 3amacu 6araThbox 3 HHUX Ha
miaaHeTi oome:xkeHi. Tomy B apyriti momoBuHi XX €T. HAYKOBIII PO3TOPHYIHU
poboTHy 3 omep:KaHHS i JOCHiAKeHHS MaTepiayiB Ha OCHOBI CHHTETUUYHUX
BHUCOKOMOJIEKYJIIPHUX CIIOJIYK.

HagBiTh npupoguuii MmaTepiaja opraHiuHOIo MOXOMKeHHA, AKUH i
Temep BUKOPUCTOBYIOTEH Y OYIiBHUIITBI.

Huni BUpoOHHUIITBO IIOJIMEPHIX MaTepialiB — ogHe 3 HAWOIABIINX Y CBi-
TOBi# XiMiuHiI# mpomMucaoBocTi. 3a OaraTbMa BJIACTUBOCTAMMU IIi MaTepiaau
IepeBaKalOTh NIPUPOAHi. Bonu qoBrosiumimmi, He 3a8HAIOTH KOPO3ii, Jerki i
mocTaTHBO MimHi. Ix merxo dpopmysaTu, 00po0IATH, 320apPBIIOBATH.

Oprauiuni mosiiMepu € OCHOBOIO IIJJacTMac — MaTepiajiiB, AKi 30epira-
I0ThL GopMy, HAJAHy iM 3a HarpiBaHHA i HiJ THCKOM, y pPasi 0XO0JOMKeHH.
IlnacTmacu MmicTsaTh HJO00ABKUW, SKi MOJNIIITYIOTH iXHiI BJIacTUBOCTi, migBu-
HIYIOTh CTiHKiCTh M0 XiMiUHO arpecMBHUX PEUYOBUH i 3MiH 30BHIiIITHiX YMOB.
HobaBkaMu MOXKYTh OyTH pO3MeJieHi AepeBUHA, Kpeimga, rpadiT, a TaKkox
caxa, Imaiip, BoJIoOKHA. IlosiMepn B miaacTMacax € 3B’ sI3yBaJIbHUMU KOMIIO-
HeHTaMU. SIKIO 0 MOHOMepa J0JaH0 PEUOBUHY, AKA PO3KJIATAE€ThC IIi T Yac
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HarpiBaHHSA 3 BUJTIJIEHHAM I'a3iB, TO OJep:KaHUU MoJiMep Mae BUTJIAI 3aCTH-
TJI01 miHM; #10T0 HA3WBAIOTH ImiHoIJaacToM. [JobaBKu-miIacTudikaTopu Hazma-
IOTh ITOJIiMEepHOMY MaTepiaay IJIacTUYHOCTI.

HassiTs mepeBaru i HeIOJIKM IIOCYIy 3 IIJIaCTMacH, SIKHII BUKO-
PHCTOBYEMO B IIOOYTi.

Ilogin opraniuHMX peuoOBWH HA NPUPOAHI Ta CHHTETHUYHI He € OJHO3HAY-
"Hum. Ilepium, XTO 3acTocyBaB XiMiuHi peakIlil ndA oJep:KaHHA opraHiu-
HUX PEYOBUH, AKi TPAILJIAIOTHCA B IPUPOLi, 3 HEOPTaHiYHUX, OYB HiMeIbK Ui
nocainauk @. Beaep. ¥V 1824 p. Bin ogepskas miaBieBy Kucaoty (COOH), 3
numiany CoNy, a B 1828 p. — ceuoBuny CO(NH,), (mpoayKT o6MiHy pedo-
BuH B oprauismi) i3 cosmi NH,OCN (ii mazBa — amoHi 1ianarT). @paHIy3bKU
HaykoBenb M. Beptyio y 1854 p. oTpuMaB CUHTETUUYHUN KUP, 3AiHCHUBIIT
peakiriro riIineposy 3 BUIIOI0 KapOOHOBOIO KIICJJIOTOIO.

3HauHi 00CcArM MeTaHy HUHI OZep)KyIOTh 3a 0i0TeXHOJIOTielo 3 BigxXoaiB
POCIMHHUIITBA i TBAPUHHUIITBA; 1€l BYIJIEBOAEHb € CKJIAAHUKOM Oiorasy
(man. 169). IllTyuHa 1esioso3a, 3 K01 BUPOOJIAIOTh BiCKO3HE BOJOKHO, —
IPOAYKT XiMiuHOTO IepeTBOPEHHS HPUPOSHOI Ieso3u. @opMyanm 000X
PeYOBUH OTHAKOBI.

Man. 169.
BrpobHuuTBO Giorasy

% Biomeran mo:ke samMiHUTH y chepi cIoKMBaHHA B YKpaiHi Mmaiixe
YBEPTHb IPUPOLHOTO rasy.

KommoneHTaMu 6araTbox MeJUYHUX IpelaparTiB € BiTaminu. Ix omepixy-
IOTh Ha 3aBOJaX i B JabopaTopiAx mepeBaskKHO MiKpPOOioJIOTiUHIM CHTE30M.
OrpumMmyBaTHu BiTaMiHM B TaKuii cIIoci0 3HAYHO HMPOCTillie i geesIie, HixK BU-
JyYaTH 3 IPUPOSHNX 0AraTOKOMIIOHEHTHUX CYMiIlIei.

3HaueHHA MPUPOTHUX i CHHTETHUYHUX OPTAHIYHUX CIOJYK. Bi naBHUHNI
IO cepelHiX BiKiB JIIOAM BUKOPUCTOBYBAJM JIUIIle IIPUPOIHI opraHiuHi peyo-
BUHU — Y XapuyBaHHi, IJA BUNOTOBJIEHHS OOATY, Pi3HUX IIPeIMeTiB, a cia-
JIOI0UN IepeBuHy (1ei0J03y) i pocanHHI 3amuInKku, obirpiBaau Kutio. Is
YacoM €eHePreTUUYHOIO0 CUPOBUHOIO CTAJU BYTiJISA, HAQPTOIPOAYKTH, IIPUPOI-
HUH ras, a B OCTAaHHI AeCATUIITTSI — IIe i 6ioras.
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Huni He MOKHA YABUTHU HAIlle KUTTA 03 BUKOPUCTAHHA CUHTETUUHUX
OpradiuHuX peuoBuH. BeJnKy iX KiJIbKiCTh OepP:KYIOTh i3 IPUPOIHOIO rasy,
Ha(pTHu, mepepobyeHHaM gepeBunu. 1li peuoBuHM, cepen IKUX — MPOAYKTHU
nepepoOKu Ha()TU, PidHI OKCUTEHOBMICHI Ta HiTPOreHOBMiCHIi CIIONyKH, Ta-
KOK € XiMiuHOI0 CHPOBMHOIO. 3 Hel, 30KpeMa, OJIep:KYyIOTh IIOJiMepu Ta BO-
JIOKHa. baraTto CMHTETUYHUX MaTepiajiB BUKOPUCTOBYIOTH y OymiBHUIITBI,
TPaHCIIOPTHIiH raJaysi, TexHiIi.

HassiTs mpeagMeTy HaBKOJIO Bac, IKi BUTOTOBJIEHO i3 CHHTETUYHUX
OpraHiUHUX MaTepiasis.

IaTeHCcMBHOTO PO3BUTKY HabyJia (papMalieBTUUHA ITPOMUCIOBiCTE. B ocHO-
Bi i TexHoJOTi#I — XiMiuHi mepeTBOpeHHs opraHiuHuxX peuoBuH. IIpogyxkTu
X PEeaKIlifi € KOMIIOHeHTaAMN MeIUUYHNX IIpenapaTiB, KOCMEeTUUYHIX 3aC00iB
i BacobiB ririenu.

CuHTeTHYHi OpraHiuHi CIOJIYKU MicTAThCSa B OaraTbox XiMmikarax mjs 00-
poTs0u 3i MKigHMKaMu i XxBopodamu pocauH (mas. 170).

Man. 170.
XimMiyHi 3acobu 3axMCTy POCUH

OcranHiM YacoM 3poCTae€ HEraTUBHUI BILIWB CUHTETUUYHUX OPTAHIUHUX
peuoBUH Ha HoBKias. IIpupona «Bmie» mepepolbiaTu i po3kaamaTy OiTKMU,
JKUPU, BYTJIEBOAU, iHIIII OpraHiuHi peuoBUHU, AKi yrBopmaucsa B Hiti. Cepen
PEYOBUH, CUHTE30BAHUX JIIOAUHOIO, ONHI CUHTETHUUYHI PEUOBUHU HAKOIIUYY-
IOThCS Ha 3€eMHIill ITOBEePXHi, He PO3KJIALAIOUYNCH IIPOTATOM TPHBAJIOTO Uacy,
iHIITi TepeTBOPIOIOTHCA Ha TOKCUUHI CIIOJYKHU, PYHHYIOTH 030HOBUH I1ap. yce
e 3aBja€e IMKoaAu JOBKiLri0. CBiTOBA CHiJIbHOTA BXKUBA€E PiBHOMAaHITHI 3ax0-
IV, COPAMOBAaHi Ha 30epeskeHHsa npuponu (§ 49).

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasrisyBaBIim MaTepiajs, BUKJAAeHUA y maparpadi, sanumriTe y
30IIIUTI BUCHOBKHU NP0 NPUPOOHi ma CUHMeMmU4Hi OP2aAHiYHi CROLYKU, IXHE
3HAYeHHs 05 100ell i BUKOPUCTAHHA.
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CohopmyroiiTe I[iKaBe 3aIuTaHHS 3a TeMOIo mmaparpada i mocras-
Te Oro OJHOKJAaCHUKAM / ofHOKJIacHUIIAM. IlopiBHANTE cBOIO i
ixHi BigmoBigi Ta omiHiTh iX. IlodgcHiITE, YOMY BaIllla OIliHKa came
Taka.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

521.

522.

523.

524.

525.

526.

527.

528.

529.

MepeBipmo cebe

HasBiTh KiTbKa IPUPOAHUX i CHHTETUUYHUX OPTAHIUHUX PEUYOBUH, AKi
BU BUKOPUCTOBYETE BOMA.

HaseniTe npukJaagy XxapuoBUX NPOAYKTIB, V AKUX MICTATHCA 1 IpU-
POIHi, i CHHTEeTUYHI OpraHiuHi peuoBUHMA.

HassiTh Bugy mpupoaHoi CUPOBUHU, AKY BUKOPUCTOBYIOTH IJIs Ofep-
JKAHHSA OPraHiYHUX PEeYOBUH.

MosicHoliMO

HoBexnits, 1110 Bci HeopraHiuHi peuoBUHU, AK i opraniuxi, He MOKHA
OJHO3HAYHO MOAiJINTY Ha IIPUPOIHI Ta CHHTETUYHI (IIITy4YHi).

[AisnaBarimocs

BimmrykatiTe B iHTepHeTi BifoMocTi mpo opraHiuHi KMCIOTH, IKi mominu-
PeHi B pocIuHHOMY i TBAPMHHOMY CBiTi. 3aIOBHITH TabIUITIO:

Hassa xucaoru IIpuponue g:xepeso

Momipkyiimo

SAxum BuMoOram, Ha Ballly IyMKY, MalOTh BiAIIOBimaTu mMarepiaam Ha
OCHOBi OpPraHiYHUX PEYOBUH IJA IX BUKOPUCTAHHA: a) Y KOCMIiUHiH
TexHiIi; 0) Ha MOPChbKUX CyTHAaxX?

AHnanizyiimo

YoMy CHHTeTHYHUM MaTepiajiaM 4acTo HAAAlOTh IIepeBary MOPiBHAHO
3 MaTepiasaMu TPUPOTHOTO TOXOIKEHH?

LlaHc gna TBopyoCTi

BukopucTaBIiu BioMOCTi 3 iHTEpHETY, IMiATOTYHTEe TOBiZOMJIEHHS IIPO
KiJIbKa HAWY:KUBAHININX OPraHiYHUX PO3UYMHHUKIB Ta IXHill BIJINB Ha
OpraHi3M JIOAMHUA.

Y komaHpai

VYsasiMmo curyariito, Koau 3amacu HaTu Ha 3eMJIi Maiiske BUUEpPIIaIN-
csi. 3aIpoIOHYyIiTe 3aX0M, AKi HeoOXimHO 3aificHIOBATH y CBiTi 3 Ha-
OJIMIKEHHAM TaKOl KPU3U.
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DopmyiiMo cnoBHUYOK

530. Bunuiits KJII0UOBIi CJIOBA i CIOBOCIIONIYUEHHS 3 TEKCTY maparpada s
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloliMmo cBOT 3HaHHSA

531. CTBOPiTH y 30MINTI TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIIMX 3HAHD i 3aIIOBHITH 1i.

§ 49. lNpnpoaHi Ta CUHTETUYHI BOJSIOKHA

Y mo0yTi MU KOPHUCTyEMOCS HUTKAMU, He 3aMUCJIOIOUNCH HAJ iXHIM Xi-
miunuMm ckaagom. HafiBamausimie — IxHa MinmEicTs i crifike 3a0apBiIeHHS.
HuTtku € pisHUMU 3a AKiCTIO, AeAKi 3 HUX BUTOTOBJIEHI 3 MPUPOAHOI CUPOBU-
HU, iHITI — i3 CHUHTETUYHHUX MaTepiasiB. 3 HUTOK BHUPOOJSIOTh TKAHUHU,
KaHaTu, pu6oJoBHi ciTku. CHUPOBUHOIO IJIs BUTOTOBJIEHHS HUTOK € BOJOKHA.

[i3HaeTecs, 3po3ymicTe, BUKOpUCTAETE

P Sk KiracudiKyoOTh BOJOKHA 34 IIOXOMKEHHAM ?
P Yuwm pisHATbHCA NIPUPOAHI Ta XiMiuHi BomoKHA?
PV arkux cpepax BUKOPUCTOBYIOTH BOJIOKHA?

Boaoxkna — 11e JOBri 'HYYKi HUTKHU, AKi BUPOOJISAIOTEH i3 MPUPOIHUIX a00
CUHTETUYHUX IOJiMepPiB i BUKOPUCTOBYIOTH JAJIsI BUTOTOBJICHHSA IPAKI I TeK-
CTUJIBHUX BUPOOiB.

PoaspisaaoTs npupoaHi (HaTypasabHi) Ta XiMiuHi BoioKHa (cxeMma 15).

Cxema 15
Kaacudikamisa Bosoxkon
BOJTIOKHA
NpupoLHi XiMiYHi
POCANHHOIO TBApPUHHOIO LWTYYHI CUHTETNYHI
NMOXOOMXEHHS MOXOOMEHHS ¢
,L ¢ BiCKO3He, HEIIOH, KanpoH,
6aBOBHa, JTIbOH BOBHa, LLOBK auertaTHe NaBCaH

ITpuponni BosokHa. PocinHHI BOJTOKHA MOMKYTH (DOpMyBaTUCA y cTebaax
i nueri (1pOH, KOHOWIIA), y HaciuHi (6aBoBHUK) (Maa. 171, a, 6). Ixua ocHo-
Ba — IIEJI0JIO3A.

TBapuHHi BOJOKHA € OiTKOBUMHU IoJIiMepaMu. SHAUHI 00CATYU BOBHU BU-
po0asAI0Th i3 miepceTi oBerlb. IIIoBK — IPOAYKT BUAIIEHHS 0COOJIMBUX 347103
TYTOBOTO HIOBKOIpAna (maj. 171, 8).
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Man. 171.
JboH (a), 6aBoBHYKK (6), KOKOH LWoBKoNpsaaa ()

¥ MoseKkyIax AKUX BOJIOKOH — POCJIMHHOTO YU TBAPUHHOTO IOXO0-
MKeHHA — € MeNTUIHI Ipynu aToMiB?

JlnsaHe Ta 0aBOBHSIHE BOJIOKHA BUPIBHAIOTHCA TEPMIiUHOIO CTifiKiCTIO, XO-
poIIuMU MeXaHiYHUMU BJIACTHUBOCTAMU, BOBHSAHE — €JIaCTUYHICTIO, a IIOB-
KOBe — MinuicTio i xapakTepuuM 6anckoMm (Maj. 172).

Man. 172.

TkaHVHW 3 NPUPOLHNX
BOJIOKOH: @ — NNSAHa;
6 — LOBKOBA

IOTh — POCJUWHHI Yu TBapuHHi? Bigmo-

@ JKi BoJIOKHA IIIUpPIIIE BUKOPHUCTOBY-
BiJlb TOIIOBHITH MPUKJIALAMMU.

€ we N miHepanbHi NpUpoOLHi BOMOKHAa.
Cepepn, Hux — asbectose BOMOKHO (man. 173).
3 HbOro BUTrOTOBASAOTb TEMNO- i1 eneKTpoisons-
LifHI NOKpUTTS, GPe3eHT, TKaHWHW LS 3aXxuc-
Horo ogsry, Wwndep, cnewianbHUin KapToH. HuHi
3acTocyBaHHS BUpobiB 3 a3becTy o6MexXKeHo, a
B O,eSKIX KpaiHax 3a60pOHeEHO, OCKiNbKI a3bec-
TOBWIA MM, NOTPanNAoYn B fiereHi, CNpUYNHAE  TkaHMHa 3 a36ecToBOro
Cepilo3Hi 3aXBOPIOBAHHS. BOSIOKHA
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XimiuHi BOJIOKHA BUPOOJIAIOTE i3 JeAKUX II0-
JgimepiB JsinHitiHOi 6yxoBu. 1li peuoBuHM crouar-
Ky PO3ILIaBJAITHL a00 PO3UMHAIOTHL B OpraHiu-
HOMY PO3UMHHUKY, a IIOTiM PO3ILIaB ab0 PO3UNH
IIPONYCKAaIOTh KPi3hb Ay:Ke MaJji OTBOPHU. ¥ TBOPIO-
IOTBHCS TOBTi ¥ TOHKI HUTKU (MaJt. 174).

XimiuHi BOJIOKHA MOAINAIOTHL HA WMYUHI Ta
CUHMemuuHri.

HImy4ni 6010KHa ONEPIKYIOTH i3 IPUPOTHUX
mojrimepiB, 3mebinbIoro IesioJo3u. HaiiBak-
JUBIIIMMY INITYYHUMU BOJOKHAMHU € BiCKO3HE #
anerarue (Maja. 175). OcHOBY BiCKO3HOT'O BOJIOK-
Ha CTAHOBUTH IEJII0JIO3a, a almeTraTHoro — npo- Man. 174.

IYKTHU B3a€MOJil IeJI0JI0O3U Ta OIITOBOI KUCIOTU. BuUpoOHULTBO BOMIOKOH

”: ‘

N

Man. 175.
LLITy4Hi BONOKHa:
a — BiCKO3He;

6 — aueTaTHe

4

Cunmemu4ni 6010KHA BUPOOJIAIOTH 3 OPTaHIiUHUX CIIONYK, 3AiiCHIOIOUN
ximiuni peakitii. [lo mux BOJIOKOH HaJieKaTh HEHJIOH, KallPOH, JIABCAH Ta iH.
(may. 176). HeitsmoHoBe i KalipoHOBe BOJIOKHA 30BHI HaraayoTh HATYPaJIbHUH
IIIOBK, aJjie € 3HAYHO MiIHIimMuUMMU. 3 HUX BUTOTOBJSIOTh KaHATH, PUOOJIOBHI
CiTKU, TKAaHUHU, OOAT. JIlaBcaH mMOAiOHMI Ha BOBHY, ajie MIiIHiIIIuii 3a Hei.
Bupobu 3 1aBCaHOBOrO BOJIOKHA He IIOTPeOYyIOTh IpacyBauHusA. JIaBcaH € Tep-
MOCTIiKHM, BayKKO 3aTrOPAETHCA i He 00BYTJIIOETHCS.

Man. 176.

TKaAHWHW i3 CUHTETUYHUX
BOJTOKOH:

a — KarnpoHOBa;

6 — naBcaHoBa
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CuHTeTUYHi BOJOKHA MiIlHIIII, eJJacTUUHIII, JOBroBiuHiNIi Big mpupos-
HUX. [XHI HeZOJIIKKM — HU3BbKA MirpPOCKOIIIUHICTE, 3JaTHICTh 4O €JIeKTpu3a-
11ii. 3 MeTo0 IX MOMOJIAHHSA O CUHTETUYHNX BOJOKOH MOMAI0Th MIPUPOLHI, a
TAKOK PEUOBUHU-AHTUCTATUKHA.

Yomy B 0731 3 0aBOBHU a00 JILOHY JIOAMHA II0UYyBAa-
€ThbCsa KOM(OPTHIIIIe, TepeayciM YIiTKY, HisK B oa31

i3 cuHTeTUYHOI TKAHUHUI?

Ilpacyioun TranwmHU, OEpPyTh OO yBaru TEPMiuHy CTiii-
KicTh BOJIOKOH (IMB. TEKCT 3a IOKJMKaHHAM y QR-kromi
(https://9klas.academiabook.club/chemistry/3 49). text

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIi; MaTepiaj, BUKJIaAeHN y naparpadi, 3a0uIliTe y 30-
IIIUTI BUCHOBKHU NP0 NPUPOOHi ma CUHmMmemuiti 80J0KHA, X Kiacu@irkauiro,
8Jacmueocmi ma 3acmocy6anhs.

CohopmyroiiTe I[iKaBe 3aIuTaHHs 3a TeMOIo rmaparpada i mocras-
a Te OT0 OJNHOKJIACHUKAM / OfHOKJacHUNAM. IlopiBHATE cBOIO i
0 ixHi BigmoBigi Ta omiHiTh iX. IloAcHITH, YOMY Ballla OIliHKa came

TakKa.

BALWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

532. 3a AKuMU 03HAKAMU KJIACU(PiKYIOTh BOJIOKHA?

533. HasBiTh IpupoOAHi BOJOKHA. 3a SKMMU XapaKTepPUCTUKAMU IIi BOJIOK-
Ha BiIPi3HAIOTLCA Bii CUHTETUUYHUX ?

534. 3 AK0I CUPOBUHU OJeP K YIOTh IPUPOLHI BOJTOKHA?

Momipkyiimo
535. HasBiTh mepeBaru i HeIoJMiKM CUHTETUYHNX BOJOKOH IIOPiBHAHO 3 HAa-
TYPaJIbHUMU.

536. fIki BUMoru BuCYBalOTh A0 TKAHUH, III0 BUKOPUCTOBYIOTh AJIS HEMOB-
aar?

MosicHioiimo @ a@
537. Posmu(pyiiTe mo3HAUKM HA APJIUKY OO ﬁ

criopTuBHOI KypTKH (MaJj. 177). Buxkopuc-

TaliTe BiZoMOCTi, HaBeJeHi B TEKCTi 3a II0- Man. 177.
KJIWKaHHAM y QR-KoAlI Ha mi#l CTOPIHI, & [osnaukn 3 nornsay
TaKOK iH(opMaIlito 3 iHTepHeTy. 38 TKAHVIHOIO
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AHanisynmo

SK MOKHA PO3PiISHUTHU TaKi TKAHUHU:
a) 6aBOBHAHY i BOBHAHY; B) BOBHSAHY i BICKO3HY;
0) 6aBOBHAHY i KQaIIlPOHOBY; T') IIIOBKOBY i 3 TaBcany?

AisHaBaiimocsa

3amoBHITH TAOJIUITIO AJIA ABOX IPUPOIHUX i ABOX XiMiUHMX BOJIOKOH (Y
pasi moTpebu cKopucTaiiTecsa BifOMOCTAMY 3 iHTEePHETY):

HazsBa BosiokHA

Kiaacudikaiis

CupoBuHa

Biactusocti

HassiTh c(hepu BUKOpPUCTAHHA CUHTETUYHUX BOJIOKOH.

Y komaHpi

3a indopmalriero 3 iHTepHETY HiATOTYHUTE IMIOBiJOMJIEHHS IIPO OIITHUYHI
BOJIOKHA. fIKe (pisuuHe ABUINEe 3YMOBJIOE IX BUKOPUCTAHHA? 3 AKUX
PEYOBUH BUTOTOBJISIOTH ITi BOJIOKHA i JJIA YOT'0 iX 3aCTOCOBYIOTE Y 34CO-
0ax 3B 3Ky, MEeIUIINHI, TeXHiIli, BificbKoBiit cupaBi?

DopmyiiMo CNTOBHNYOK

BununriTs KJI10490Bi cJI0Ba i CJIOBOCIIONYUYEHHS 3 TEKCTY ITaparpada aisa
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

OuiHloiiMmo cBOi 3HaHHSA

. CTBOPIiTH y 30IUTi TAOJIUITIO OIiHIOBAHHS BAIIINX 3HAHD 1 3aIIOBHITH 1i.

EkcnepumeHTyeEMO BAOMA
gocngxXyemo BOJIOKHA

IIpomomyeMo BaM JOCJIiIUTY BJIACTUBOCTI MPUPOSHUX 1 CHHTEeTUUHUX
BOJIOKOH. BUKOHYIOUU €KCIIEPUMEHTH, JOTPUMYHTECS IIPaBUJI OE3IIeKU.

IligroryiiTe 3pa3ky TKaHUH — OABOBHSIHOI, BOBHAHOI Ta KAIIPOHO-
BOi (a00 HeiiJ10HOBO1). Uu MOKHA PO3PIBHUTH I1i TKAHUHU 34 BUTJISI0OM
(xapakTepom) BOJIOKOH?

JocaifiTe TKAHMHY Ha MIiITHICT 1 CTIKiCcTh 7O BMUHAHHA.

3’sacyiiTe, un Oil0Th HA TKAHWHY PO3UYUHU OIITOBOI KMCJIOTHU Ta Bif-
6isTroBasIbHOTO 3ac00y. [/ ITHOTO HAHECITH KPATLIio KOXKHOI piuHN Ha
tkaHuHy. [0 criocrepiraere? 3 K00 TKAHWHOIO (TKAHUHAMM) CTAJIA-
cda 3Mminn? K sMiHMBCA KOJIip, TEKCTypa BOJIOKHA?
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ITigHeciTs 3amaneHuii CipHUK IO Kpao KOXKHOI TKaHUHY (311CHIOT-
Te HaJ BOTHETPUBKOIO IiIcTaBKOoM0). SIKi TKanmHu 3aropaoTbesa? IIBun-
KO UM IOBiJIbHO ropuTh KoxkHa? Uy BUHMKAE 3amax IIiJf yac TopiHHS
TraHUH? AKI0 TaK, To 1110 Bid Haragye? Aka TKaHMHA ILJIABUTHC ?

CrocTepe:keHHS i BUCHOBKHY 3aIUIITITh Y 30IITUT.

YramiTs 3 orydAmy Ha pes3yJabTaTH OOCTiIKeHHS, SK eKCIepu-
MEHTAJbHO PO3PisHUTH O0ABOBHAHY i BOBHAHY TKAHWUHW, BOBHAHY i
KAIIPpOHOBY (HEMJIOHOBY).

§ 50. Criiiki opraHiuHi 3abpygHioBaui

XimiuHe 3a0pyAHEHHS JOBKiJIJIS — OCHOBHA NPUUYNHA IMOTiPIIEeHHSI eKOo-
JoriuHoi cuTyaril Ha HaIrik niaaHeri. Hdexani MeHIe perioHiB 3aIUINIAOTh-
cAa yuctumu. IloTpanisgaHHA B WMOBiTpA, rigpocdepy i Ha 3eMHY IOBEPXHIO
OpPraHiuHMX PEYOBMH i MaTepiajiB ITPOMMCJIOBOTO IMOXOIKEHHA HaOyBae
raobaysbHOTO MaciTady. Yucienui 3abpynHioBadui He PO3KJIAZAIOThCS, He
OKHCHIOIOTHCS, HEe B3AEMOJIIOTEH 3 BOJIOIO i 3aTHI 3aBAaBaTH MIKOAU IPUPOIi
OIPOTATOM JAECATUIITh.

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P dxiopraniuHi peUOBHHU CIIPUUYNHAIOTHL TPUBAJIE 3a0pyAHEH-
Hs TOBKLILIA?

P Sk cBiTOBa CIiJIBHOTA A0Ja€ 3TyOHUM BILIUB CTIHKUX opra-
HiYHMX 3a0pYAHIOBAUIB HA IPUPOAY?

Opraniuni crioayku i moBkinaga. Ilicaa BizMupaHHS POCJUH i TBapuUH pe-
YOBUHMU, AKi B HUX MiCTHUJINCSH, 3a3HAIOTH Y JOBKiJJIi MOBiJIBPHOTO OKMCHEHHA,
po3KJany, iHIMUX XiMiYHUX MEepPeTBOPEeHb, KiHIIeBUMU MPOAYKTAMHU AKUX €
BYTJIEKUCJINI Tas3, BOJA, a30T TOIIIO.

BaraTo cuHTeTUYHUX OPraHiUHUX CIOJYK, HA BiIMiHYy BiJl IPUPOJHUX, €
IOCUTH CTIHKUMU I He 3MiHIOIOTHCSA MPOTATOM TPUBAJIOTO yacy. Taki peuoBu-
HU BKpall HeraTuBHO BIJIMBAIOTH HA PO3BUTOK *KUBUX OPTraHi3MiB; X moTpai-
JSTHHS B HABKOJIUIITHE CEePEeNOBUIIE 3aBIAE CEPIO3HOI IITKOIN.

Big akux cuHTEeTUYHMX OPTaHIUYHMX CIOJYK — HACUYEHWX YU He-
HacHUUYeHUX — 3a0pyAHEeHHS TOBKiIIA € TpuBamimuMm? Bigmosims
o0r'pyHTYIiTE.

3eMHa MOBEPXHA i rixpocdepa 3a0pyAHIOIOTHCA 3aJUIIKAMY OJiMepiB,
miaactTmac (masi. 178), HadgronponykTiB. Bif TokCHMUYHUX OpraHidYHUX pedo-
BUH IIPOMHUCJIOBOTO ITOXOIKEHHA IIOTePIaoTh (hyopa i (payHa o3ep i piuok.
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Man. 178. Man. 179.
Piuka 3 Bigxogamu CnantoBaHHS opraHiYHMX cnosyk
nonimepis NMPOMMCIOBOIO MOXOOXKEHHS

PeuoBuHM, 110 yTBOPIOIOTHCA BHACJITOK 3TOPAHHSA MOJIiMepiB abo majb-
HOT'0, 3a0pYyAHIOIOTH HOBiTpsa (Maa. 179), a rajoreHOmoximHi ByrJjieBOOHIB
PYHAHYIOTH 3axUCHUM 030HOBUH map. HaBiTh HedHAUHA KIJIBKICTH IeAKUX OP-
raHiYHUX CIOJIYK, IIOTPAILJISIOUN B OPraHisM, 3Try0HO BIJIMBAaE Ha 340POB’H,
CIIPUUMHSIE aJIeprii, OTpyeHHSA, Cepiio3Hi 3aXBOPIOBAHHS.

J HasBiTh TOKCHMUHY PEeUOBHHY, SKa MOXKE YTBOPIOBATHUCSA Iim yac
: 3TOPAHHSA BYIVIEBOIHIB. 3a IKMX YMOB Iie Big0yBaeTbcsa?

Cepen IpUUYMH HaIXOMKeHHA CUHTETUUHNX OPTaHIYHUX CIIOJYK Y HaBKO-
JIUIITHE cepeIOBUIIle — HEeJOCKOHAJII TeXHOJIOTiUHi ITporecy Ha XiMiuHUX mijg-
MIPUEMCTBAX, Hee(DeKTUBHICTh 3aX0/iB i3 ImepepobIeHHS Ta 3HEIIKOIKeHH I
IUX CIOJYK, IX HeHaJIeKHe BUKOPUCTAHHSA Ta 30epiranus.

J Axwuit crmoci6 mepepobyeHHSA BiIX0AiB MeBHUX IIOJiMEPiB Jae MOMK-
: JINBiCTH IIOBTOPHO BUKOPUCTOBYBATH IIi PEUOBUHN ?

IIpo6aema cTiiKMX OpraHiYHUX 3a0pPYIHIO-
BauiB. [IIkignuBi opraniuni cmoayku, AKi He
3a3HAIOTh XiMiUHUX HEepPeTBOPEHb Y MPUPOTHUX
yMoBax a0o0 Ay:ke IOBIiJILHO pearyioTh 3 peuo-
BUHAMM OOBKiJIJIS, HA3WBAIOTh CTIAKUMH Op-
ragivamMu 3a0pyaHioBauaMu (CKOpoueHe IIo-

. 22 PERSISTENT '

sHauenusa — CO3, mixkuapogue — POPs). ITo Bt e s,
X CIIOJIYK 3apaXOBYIOTH XJIOPOIIOXimHI ByrJe- SRIER STOCKHOLW CORVENTION
BOJIHIB, OTPYTOXiMiKaTH AJA CiIBCHKOTO T'OCIIO-
IapcTBa, TIOKCHUHU, (pypaHU, MesAKi OCHOBHI Ta Mann. 180.
mob6iuHi mpoAyKTH XimMiuHmx BupobHHUNTB. Cru-
COK TaKUX PEUYOBUH MEPiOTUYHO POIMIUPIOETHCS
(man. 180).

FACT SHEETS ON

Ob6knagunHka JoBigHUKA
Npo CTiliKi OpraHiyHi
3abpyaHioBadi
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3anuirite (GOPMYaH BCiX XJIOPOIOXiZHMX MeETaHYy Ta HaBemiThb
darTHU, AKi iTIOCTPYIOTH XiMiUHYy ITACUBHICTD IIUX CIOJYK.

[MpenapaT 3i ckopoyeHoto Haseow [T e Kinbka AecAaTKiB poKiB ToMy
LUMPOKO BMKOPUCTOBYBaNMN MNPOTW KOMax-LWKigHWKIB. HVHI Lo pevoBuHY BBa-
YKaloTb CTIliKUM OpraHiyHUM 3abpynHioBademM; ii BUPOOHULTBO B GaraTbox
KpaiHax 3abopoHeHo. Te, WO crnosnyKa € Ay><e CTiliKoto, 3acsigyye iHopma-
Lis HayKOBLB Npo BUSIBNEHHS ii cnigie B AHTapKTWAj BHACNiLOK NepeHeceHHs
BiTpaMun Ta BOOOO 3 Pi3HUX KOHTVHEHTIB.

Po3BuHyTi KpaiHu KOOPAUHYIOTH CBOI 3YCHUJIJIA i CIPAMOBYIOTH X Ha I10-
IOJIAHHA IIKiAJIMBOTO BILIMBY CTIHKUX OpraHiuHuXx 3a0pySHIOBAaYiB Ha JOB-
Kinna. Y 2001 p. ma miskuHaponHii koHdepenii B CTokroabmi 0yJs1o yxpaJe-
HO KOHBEHIIiIO IIPO IIi peUoBUHHN, AKY mignucaau moHan 150 kpaiu, y Tomy
yucyi i YKpaina. Y JOKYMeHTi mependaueHo 34iliCHEeHHS TaKUX 3aX0/iB:

e zamina CO3 iHMIMMU peUOBUHAMU, 110 He 3aBIAIOTH IITKOAN sKUBUM Op-
radismMam, JOBKIiJIJIIO i 3TaTHI JOCUTH IITBUKO IIEPETBOPIOBATUCS B IIPU-
POOHUX yMOBax Ha 0e3IeuHi peuoOBUHMU;

e 00MerKeHH a00 MPUIMHEeHHA BUPOOHUIITBA
Ta BuKopucranasa CO3;

e sunyuernusa CO3 i3 IpoMUCIOBUX BUKUIIB i
CTOKiB, a TaKOJKX BiAIIpalibOBAHUX TI'a30BUX
cymirmeii;

e ITepepolbieHHA 3aauIllkiB Bupobdaenux CO3
Ta PiBHUX BiAXOOiB, AKi MIiCTATH ITi peuyoBU-
Hu (Maja. 181).

Crifixi opramiumi sa0pygHIOBauYi MOXKYTb
OyTH KOMIIOHEHTAMU MOOYTOBUX XiMiuHUX 3a-
cobiB. KoskHa JaoamHa Mae IOTPUMYBATHUCS
IIPaBUJ IIOBOMKEHHS 3 TAKUMU XiMikaTaMu; IIi
IpaBuja BKasaHO Ha YIAaKOBKaX. SAJIUIIKU Xi-
MiKaTiB He MOJKHAa BUKUJATU B KOHTelIHepUu A1  Man. 181.

CMITTH, 3aKOIYBATH B I'PYHT. 1X IOTPi6HO KO6GPE BignpasneHHa sacTapinux
3allaKOBYBaTHU 1 3/laBaTH B ClelliaJbHI IYHKTH  OTPYTOXiMiKaTiB
IJIs yTUIIisarii. Ha nepepobrieHHs

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBinim MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y naparpadi, 3anuImiTs y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NP0 3aA0pYOHEHHs NPpupolu cmillKkumMu opzaHiiHUMU Peio8U-
HaMu, @ maxox 0ii 1100cmaea u,000 00menceHHs X Ha0xX00xH eHH 8 D08KILILA.

CohopmytroiiTe IikaBe 3aIUTaHHSA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasTe
Moro omHOKJIACHUKAM / omHOKJacHUIAM. IlopiBHATITE cBOIO i iXHi
Bimmosizi Ta ominiTs ixX. [ToscHiTh, YoMy Ballla OI[iHKa caMe Taka.
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553.

554.

MepeBipmo cebe

IlopiBHANTE BILIMB HAa JOBKiJIJISA IPUPOSHUX i CHHTETUUYHUX OPTraHiu-
HUX PEUOBUH.

Yomy HaAPTOIPOAYKTU CTBOPIOIOTH TPUBAJI 3a0pyAHEHHS 3€MHOI IO-
BepXHi?

VYramits 3axonu, BusHaueHi CTOKIoJbMChKOIO KOH(pEpPeHIieo 1010
CO3, aki moTpedyoTh T0AATKOBUX HAYKOBUX JOCJIiIKEeHb.

AisHaBaiimocsa

VY meperniky cTiiKuMX OpraHiuHMX 3a0pYAHIOBAYiB € PEeUYOBUHU, HA3BU
AKUX [OIIOBHEHO TepMiHAMM «OEeCTUIUI», «(PYHTIIUI», «iHCEKTH!-
mug» . 3a ingopMairieo B iHTepHeTi 3’ sICyiTe 3MiCcT KOKHOT'O TepMiHa.

Momipkyiimo

3 1 ciung 2023 poxy HaOyB umHHOCTI 3aK0H «IIpo oOMe:xeHHs 00iry
IJIACTUKOBUX ITaKeTiB Ha TepuTopii YKpainu». 3a BimzomocTsaMu 3 iH-
TepHeTy AisHaliTecs, Ha AKi BUAM IIaKeTiB yCTaHOBJIEHO 3a00pPOHY i
yomy. HuM BapTO 3aMiHIOBaTU TaKWi MaKyBaJbHUI MaTepian?
CropucTaBINCh iHTEPHETOM, 3’ ACyiiTe, AKUX IPAaBUI 0e3IMeKN I0TPio-
HO JOTPUMYBATHCS MiJ Uac 3aCTOCYBAaHHS HA IPUCATUOHIN JIMSHIT Xi-
MiuHKIX 3ac00iB 411 60POTHOM 3i MIKIZHNKaMI OBOUEBUX KYJILTYP.

Po3B’asyimo 3apauy

Comonyka, fKa HaJEeXKUTL OO CTIHKUX OpPraHiuHMX 3a0pyaHIOBAUYiB,
yTBOpeHa TphboMa ejieMeHTamMu — KapOonom, I'imzporernom i Xiopom.
Buenits ii Gopmysy, AKIIO KIJIBKOCTI aTOMiIB KOXXHOTO XiMiuHOTO
eJeMeHTa B MOJIEKYJIi CHOJIYKM OMHAKOBi, a ii MoJigapHa Maca cTaHO-
BUTh 291 r/MOJIb.

DopmyiiMo cnoBHUYOK

BununriTs KJIFOUOBI CJI0Ba i CJI0BOCTIONIyUeHHS 3 TEKCTY ITaparpada aisa
YKJaJaHHS TBOMOBHOI'O CJIOBHUYKA.

CxaamiTh JBOMOBHII CIOBHIYOK i3 KJIIOUOBUX CJIiB i CJIOBOCIIONYUYEHbD,
BUIIMCAHUX BamMu 3 maparpadis 46—50.

OuiHoiiMO CBOI 3HAHHSA

CTBOPITH y 30IINUTI TAOJUITIO OI[iHIOBAHHS BAIINX 3HAHD
i 3amoBHITH ii.

BukonatiTe poaminieni sa QR-KogoM a60 MOKJINKaAHHAM
(https://learningapps.org/display?v=p3gp6hq8525)
TeCTOBi 3aBIaHHA 3a MaTepiasom maparpadis 42—50. test




Po3gin

Ximia i nporpec
nmoacrtea. A i ximiqa

Hac oTouye 6esiriu peuoBrH. 3 HUX BUTOTOBJIEHO BCi IIpeaMeTH, AKi Mu 6a-
YHMO i BUKOPUCTOBYEMO. PeuoBMHU MiCTATHLCA B »KUBUX opraHisMax. KoxHa
OCBiueHa JIOAMHA 3HAE, 3 YOT'0 CKJIAJAIOTHCSI PEUOBUHN, IK BOHU MOYKYTh 3Mi-
HIOBATHUCS, PO3YMie mpoliecu iX mepeTBOpeHb. XiMiuHi 3HAaHHA (POPMYIOTHCA B
VUHIB Ta YUEHHUIIH Y IIIKOJIi, PO3BUBAIOTLCS i 30arauyioThCA B CTYI€HTChKI POKI
B yHiBepcuTeTax. BoH1 3HaZ00IATHCA He JUIIe TUM, XTO 00paB XiMiuHy HAYKY
HaA CBOEMY JKUTTEBOMY IILIAXY, a I JIOAAM 6araTbox IIpodeciii.

§ 51. Micue ximii cepen, NpupPOAHNYNX HaYK.
3HaueHH4 Ximil gna nogcrTea

Bu 3nHaere, 1110 XiMiss — HayKa Ipo peuoOBUHU, iXHIO OYIOBY, BJIaCTHUBOC-
Ti Ta mepeTBOpPeHHA. XiMiKM / XiMiKUHI JOCTiI»KYIOTh TPUPOAHI PEUOBUHU,
a TaKOJK OJEPKYIOTh i JOCHIIMKYIOTh PEUOBUHU, AKUX Y IPUPOAL HEMAa€E, BU-
3HAUYAIOTh NEePCHEeKTUBU IX BUKOPUCTAHHA B Tith uu Ti#t ramnysi. [Jocaruenusa
XiMiuHOI HAYKW COPUSIIOTH PO3BUTKY CBiTOBOI CIIiJILHOTH, YIOCKOHAJIEHHIO
IisIBHOCTL JIomell, MOJIIMIIIeHHIO HAIIIOro IIO0YTY Ta BiAIIOYMHKY, 3MiIlHEeH-
HIO 3J0POB’.

[li3HaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

PV uomy moJsArae BHECOK XiMii B IpUpOAHNYI HAYKMA?
P Sk 3700yTEY XiMil BIJIMBAIOTE HA KUTTS JIOHei?
P> Yowmy ximiuHi 3HAHHA BaKIUBI I BCix?
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Ximia Ta immi npupogHuui Hayku. Ximis — mpupogHuua Hayka. IIpo ii
3B’sA3KU 3 Oiosoriero, (pisnKoI0, reoJIoTieio, aCTPOHOMi€I0, €KO0JIOTi€I0 BY Aid3HA-
Jaucs B 7 kyaaci. Bam Bigomo, 1110 6ioJsioria mocaigKye KuBi opranismu, a B HUX
IIoMUTI BigOyBarOThC XiMiuHi peaKIrii 3a yuacTio opraHigyHUX i HeopraHiuyHUX
peuoBUH. BUABIeHHS B HOBUX PEUOBHUHAX IIIHHUX AJIA IPAKTUUYHOTO BUKOPHC-
TaHHS BJacTUBOCTell — c(epa Ppisuru. I'eosoris mocirig:Kye yMOBU B 3€MHIN
KOpi, 3a AKX MOXKYTh YTBOPIOBATUCA Pi3HI PEeUOBUHU, COIPAMOBYE MONUTYKU
KOPUCHUX KOIIAJWH 1 HOBMX MiHepasiB. BusHaueHHA XiMigHOTO CKJamIy
ILJTaHEeT Ta IHIMINX KOCMIUYHUX TiJI HeMOKJINBe 0e3 TOCATHeHb aCTPOHOMIT.

3a marepiasaMu 3 iHTepHeTY 3’sACyiiTe, CIIONYKN AKUX XiMiuHMX
eJIEMEHTIiB € B CKJIaAi I'pyHTY Ha MicdAIli, a TaKOXK Y1 BUABJIEHO HA
Micsaii minepasu, morupeHi Ha 3eMJri.

XiMmis TaKOXK TicHO OB’ A3aHA 3 €K0JIOTi€I0 — HAYKOIO IIPO B3a€EMO3B’ I3KU
JKMBUX OPraHisdMiB MisK c000i0 Ta 3 JOBKINIAM, iX BIJIMB OJHE HA OJHOTO.
Ximikm / XiMiKMHI BUBHAUAIOTh CTYIiHb PEYOBUHHOTO 3a0PyAHEHHA Pi3HUX
perioHiB miaaHeTH, CKJIAAAI0Th PA30M 3 €K0JIoTaM’ / eKOJIOTUHAMU BiIIoBizA-
Hi OPOTHO3U HA ManOyTHE Ta PO3POOJAIOTh METOAU 3HEIIKOIKeHHs Hebes-
MeYHNX PEYOBUH IIPOMMCJIOBOTO IIOXO/IKEeHHA Ta BUAaJeHHA 1X i3 IPpOMUCIIO-
BHUX CTOKiB i ra30BuUX BUKUIB.

3a ocTaHHi IIiBTOpa CTOJITTA HA CTUKY XiMii Ta iHIMUX TPUPOTHUUNX HAYK
BUHUKJU HOBI HayKu — (pismuna ximisa, 6ioximisa, reoximisg, xKocmoximis,
apMmarieBTHUHA XiMisI, eKoJIoTiuHA XiMif, SKi PO3BUBAIOTHCA ITBUIKUMIUI
TeMIaMHU.

Ximis i po3BuTok mogcTBa. XiMito MOKHA MOAIIUTHY HA ABi YaCTUHU — TEO-
peruuny (ximMiuHa HayKa) i mpakTuuHy (XiMiuHa TexHooTiA). XiMiuHa HayKa
IOCIiIKYy€e PEUOBUHU Ta XiMiuHi peakIrii B 1abopaTopisix HAYKOBUX 3aKJIaIiB
7 yHiBepcuTeTiB, CTBOPIOE i po3BUBae XiMiuni 3HaHHA. XiMiuHa TeXHOJIOTiA —
nepepobJIeHHA CUPOBUHY i 3MiMiCHeHHS MepPeTBOPEeHb PEYOBUH HA IIPOMUCJIO-
BUX IiIPHEMCTBAaX, TOOTO BUKOPUCTAHHS i BOPOBAAKEHHS XiMiUHIIX 3HAHD.

Harirte :XuTTa BasKKO yABUTH 0€3 3aCTOCYBAHHS NOCATHEHb XiMiuHOI Hay-
KU i TexHoJIOTii. MU € cBiZIKaMu TOT0, IK YHCJEHHI IT0JIiMepu i MaTepiaam Ha
iX OCHOBi — ILTacTMacu — menaJii OijbIlle 3aMiHIOIOTh TPASUIIMHI TPUPOTHL
PEeYOBUHU I MaTepiaan.

Yomy BOmOTiHHMM i KaHagisamiiHuUM TpyOaM, BUTOTOBJIEHUM i3
IOJiMepHUX MaTepialliB, HaZalOTh IIepeBary IIOPiBHSIHO 3 MeTa-
JeBUMU ?

Po3BUTKY cyuacHOI TeXHiKU, eHepreTuKu, 3B’ sI3KY, TPAHCIIOPTY, aepo-
KOCMiuHOI rajysi cupuse 3acTOCyBaHHSA HOBUX CIIOJIYK, CIIJIaBiB, CTBOPEHHS
e(PeKTUBHUX MaTepiayiB 3 0COOIUBUMU MeXaHIYHUMU, PiSUUHUMHU Ta iHIITH-
MU BJIACTUBOCTSIMU.

3a MaTepiamaMu 3 iHTepHeTy AisHalTecsd, YoMy AY:Ke IIePCIeKTHIB-
HUM € BUHAWJIeHHS Ta OJePKaHHA PeUYOBUH-HAAIIPOBITHIKIB.
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Ximiumi 3aBoaM BUITYCKAIOTh MiJbHOHM TOHH MiHepaJbHUX ITOOPUB
(mag. 182), pismomaHiTHI 3ac00M 3aXUCTy CiIBCHKOTOCIONAPCHKUX POCJIUH
Big mKigHUKIB i xBopo6. Ile cupusie po3BUTKOBI 3eMmjiepoOCTBA i TBapuH-
HUIITBA, JOIOMAarae JoJaTu mpodsemy aediliuTy XxapuoBUX NPOAYKTIB y me-
AKUX perioHax IIJaHeTH.

OCKinbKM DOCIMHU € HEeBUYEPITHOKI OPTaHiuYHOI0 CHUPOBUHOIO, 3POCTa-
IOTh MacIITabu mepepo0eHHA POCINHHNX 3aJIUINKIB Ha O6ioras, 6iomanuBo i
biomanabpue (Mas. 183). Ile Baromuii BHECOK y pPO3B’A3aHHA €HEPreTUYHOIL
mpobyeMu y CBiTi.

Man. 182. Man. 183.
KomnnekcHe miHepanbHe Jo6puBeo LinctepHu 3 pigkum 6ionanbHUM

3a MmarepiasamMu 3 iHTepHeTY 3’sCyiTe, AKi POCIUHU CHeIliaJbHO
BUPOIIYIOTH AJI BUKOPUCTAHHA IX AK €HePreTUYHOI CUPOBUHU.
YuM BOHU BUPiBHAIOTHCA?

XimiuHi peakIrii € ocHOBOO (hapMaleBTHUHOI iHAYyCcTPii. 3pocTae acopTu-
MEHT MeJIUUYHNX IperapariB, AKi fomoMaraioTh e(DeKTUBHO JiKyBaTu Jioaei
i BamobiraTu 3aXBOPIOBAHHAM.

XapuoBa IIPOMUCJIOBICTh TAKOXK BUKOPUCTOBYE MOCATHEHHA ximii. Xap-
40Bi M00ABKHU IIOJIMIIYIOTH CMaK MHPOAYKTiB, eMyJbraTOPU HiATPUMYIOTH
iXHI0 HeOOXiJHY KOHCHUCTEHIIiI0, KOHCePBAHTHU CIPUSIOTH 301JMBbIITEHHIO Tep-
MiHy mpumaTHOCTi. 3BicHO, yci IIi peyoBMHU MAaiOTh OyTU OE3IMEeUHUMU IJIs
JIOOUHU.

3HaUIIThL Ha eTUKEeTKaX COYyCiB i mMpunpaB Ha3BU HEOPraHIUHUX Ta
OpraHiuHUX PEeYOBUH, IKi € XapuoOBUMHU J00ABKAMU Ta €MYyJIbraTo-
pamu.

[IBugKMMYU TeMIIaMU PO3BUBAETHCSI BUPOOHUIITBO XiMiUHIX TOBAPiB AJA
mo0yTy. ¥ TOPTOBEJbHIN Mepe:Ki MOKYIIAM HPOIOHYIOTh e(peKTUBHI MUHi
3acobu, KJjei, TepMeTHKH, JaKku, (papbu Toio. BukopucTanHsa cydacHUX 3a-
cobiB moOyTOBOI XiMii 3HAUHOIO MipoIo JoIIoMarae B JOMaIllTHbOMY TOCIIOAap-
CTBi, Ta€ MOKJIMBICTD JIIOAWHI MPUAIIATH OiJbIlle yacy cBoili mpodeciiinii
IisgIBHOCTi, TOOYTOBUM CIIpaBaM, BiIIIOUYUHKY.
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BakKo BM3HAUNTU KiJbKiCTh HaABHUX KOCMETHUUYHUX 3aco0iB. Bararto
peuoBUH, OofepiKaHuX y XiMiuHHX JabopaTopidx, € CKIaTJHUKAMU KPeMiB,
IIaMIIyHiB, TeJiB, JJOChIOHIB; BOHU ITOBUTUBHO BILIMBAIOTH HA IITKipy, BOJOC-
¢, JIIKYIOTh i BiTHOBJIIOIOTH 1X.

Poap ximikiB / XiMiKuHB gy:Ke BasKJnBa y cepi po3pobieHHsa eeKTUB-
HUX MaJIOBIAXOMHIX TEXHOJOTii, cxeM 0araTropa3oBoro BUKOPUCTAHHS BOIH
B IIPOMMCJIOBOCTi, YTUJIi3aIlil IPOMUCIOBUX i TOOYTOBUX BigXOMmiB.

HassiTh mnacrmacosi Bigxoau B Hartomy mo0yTi. ki BukKopucrami
IJIACTUKOBI IIpeaMeTu 30MPAalOTh y PO3MillleHI HA BYJIUIAX i B
cynepMapKeTax KOHTellHepH JJid nepepobsieHHA ?

Ximiura mpomMucoBicTs YEKpai-
HH. 3a 00CcATOM BUPOOHUIITBA XiMiu-
Ha IIPOMUCJIOBICTH IIOCifTa€ IIPOBij-
He MicIle B eKOHOMIIIi HaIIoi KpaiHu
(masn. 184). BoHa oxomaioe BHPOO-
HUIITBO MiHepaJbHUX NOOPUB, COMM,
JYTiB, KUCJIOT, iHIMNX HEOPraHiuHIX
i opraHiuHUX peEUYOBUH, IIOJiMepiB
Ta MarepiasiB Ha ix ocHoBi (rymu,
mjgacTMac), CHHTeTUYHUX CMOJI, Xi-
MiUYHHX BOJIOKOH, (hapMalleBTUYHUX
mperaparis, CKJia, IleMeHTy. bararo
BU/IiB BiTUMBHAHOI XiMiuHOI TPOAYK-
il fie Ha eKCIIOPT.

Man. 184.
Cy4acHuin ximivyHmiA 3aBop,

3HaigiTe B iHTepHeTi BimomocTi mpo ximiuHuii 3aBOA y BaIIii
obJiacTi. fIKi peuoBuHU ab0 cyMiIli peduoBUH HAa HbOMY BUTOTOBJIS-
I0Th, IKY CHPOBUHY BUKOPUCTOBYIOTH?

Ximis i cHpUITHATTA HABKOJMIIHBOTO CBiTy. XiMiuHi 3HAHHSA [OITOMATaTh
Kpaille 3po3yMiTH HayKOBY KapTUHY CBiTy. ¥ KOCMiUYHOMY HIPOCTOPi 3a YMOB
BHCOKOT'O BAKYYMY Ta eKCTPEeMAJbHUX TEMIIEPATYP iCHYIOTH JIUIIIe OKPEeMi aTo-
MU, HOHU, MOJIEKYJIN, a Ha IJIaHeTaxX, iIXHiX CymyTHHUKAaX, KoMeTaxX — OedKi
mpocTi I ckaagHi peuoBuHu. [lomipHi TeMmepaTrypa i aTMochepHUil TUCK HA
3emi, a Tako:k eHeprisg CoHIIA CIPUSIOTh iICHYBAHHIO JKMBUX OPraHisMiB Ta
YTBOPEHHIO PiBHOMaHITHUX HEOPTaHIYHUX 1 OpraHiyHUX CIIOJYK.

BaraTo 3MmiH y npupoAi HaIIOl IJIaHeTH 0B’ A3aHi 3 K0JI000irom ximMiunmx
eJIeMeHTiB i peUYOBUH, HAKOIMMMYEHHAM iX B OJHUX perioHax i mepeHeceHHIM
B iHIIi. 3HAIOUM ITPO ITi IPOIECH, MOKHA MOACHUTH, HAIIPUKJIAI, YTBOPEHHS
KOPUCHUX KOIIAJWNH, BAITHAKOBUX IIeUep, IIyCTeNb, HAABHICTL Yy IIPUPOIHil
BO/Ii IeBHUX PO3UYMHEHUX COJIEH.

ITizcyMKOM ITOTHO BUKJIAAEHOTO MOKe OyTH BUCJIOBJIIOBAaHHS JIaB-
ﬁ peara HobGexiBcbkol mpemii 3 ximii Ta HobeniBebkol mpemii Mmupy
Jlattmyca Iloninra: «XimMikm — 11e Ti, XTO cupaB/i po3yMie cBiT».
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XiMmiuHi 3HAHHA € CKJIaJHUKOM 3arajbHOI KYJbTYpPU JIOAUHN. Bukopuc-
TOBYIOUHM iX, MU 3MOKeMO 3aI100irTi 3a0pyJHEeHHIO IPUPOLHU i 30eperTu ii.

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBInm MaTepiaj, BUKJaAeHn y naparpadi, 3aOuIliTe y 30-
IITUTi BUCHOBKY NPO 368 A3KU XiMil 3 iHWUMU NPUPOOHULUMU HAYKAMU, BUKO-
PUCMAHHA XIMIYHUX NEPEemE0pPerb PeHOBUH | PIBHUX 2ALY3AX NPOMUCTOB0C-
mi, a maKox# 3HAYeHHA XIMIUHUX 3HAHD 018 IHOUHU.

MOoT0 OTHOKJaCHUKAM / ofHOKJIacHUIAM. IlopiBHANITEe ¢cBOTO i IxHIi

@ ChopmyrroiiTe IikaBe 3aIUTaHHS 3a TeMOIo maparpada i mocrasTe
Bimmosixgi Ta omiHiTh iX. [loAcHiTE, YoMy Ballla OI[iHKa caMe Taka.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

555. [loBemiTh, 1110 XiMisd € IPUPOTHUUOIO HAYKOIO.

556. JlocuTh MOMYJISPHOIO Ille HeAaBHO OyJja KHIMMKKA «XiMmisg B 1meHTpi
HayK». YoMy aBTOpU TaK BUCJIOBUJINCS IIPO XiMiuHy HAyKy?

557. HasBiThp 1miTyuHi MaTepianu, AKi BUKOPUCTOBYIOTH Y BUT'OTOBJIEHHI
O ATY Ta B3YTTH.

Momipkyiimo

558. CrpolOyiiTe mosAcHUTH TaKWil axT: atmocdepa Mapca maiiike IIOB-
HICTIO CKJIaJA€ThCA 3 BYTIJIEKHMCJIOTO rady, KMCeHb Y Hill € JOMIIIKOIO,
a B arMoc(epi Hamrol maaneTu kucHio Maiiyke B 500 pasiB Oinblire, HixK
BYTIJIEKHCJIOTO rasy.

AisHaBalimocsa

559. 3a marepianamu 3 iHTepHETY 3’ ACYyiiTe, AKi PEUOBMHU BUKOPUCTOBYIOTH
Y MeIUITUHI M5 3aMiHU 3y0iB, YIITKOAMKEHNX a00 3J1aMaHUX KiCTOK.
Po3B’a3yiiMmo 3apauy

560. O6uucyiTs 06’eM ragzy amoHiaky (H. y.), AKUHA TOTPiOHO POZUMHUTHU Y
Bozi o6’emom 100 J1 11 IPUTOTYBAHHSA PO3UNHY 3 MaCOBOIO YACTKOIO
amoniary 25 % (11eii po3uUMH 3aCTOCOBYIOTH K PifKe JOOPUBO).

LWaHc pna TBOpYOCTi

561. BampomonyiiTe cIocid OUMINeHHS BiAIPAI[bOBAHOTO IIPOMIMCIOBOTO
rasy (#1oro 0OCHOBHi KOMIOHEHTH — a30T, KMCEeHb i mapa) Bix qomimiku
CipKOBOIHIO.

Y komaHpai

562. fIki 3HaHH4 3 XiMil BaM 3HAZOOUINCA B KUTTL?
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§ 52. XimiyHa HayKa y cBiTi Ta B YKpaiHi

Ximia — pmaBHA i BogHOYAC MOJIOZA HayKa. ¥ gajieKi yacu 3hilicHeHHS
IIepeTBOPEeHL PEUOBUH OYJIO peMecjioM AJIsd JIIoAel, a caMi ImepeTBOpPeHHS
cupuiiManaucsa HUMHU IK uyneca ado marisg. Ha mesxi XVIII—XIX cr. ximiu-
Hi eKCIIepUMEHTH II0YaJr OTPUMYBATU TEOPETUUYHY OCHOBY. BoHa crmouaTKy
0yJa XMTKOIO, iHO1 MOMIJIKOBOIO, aJjie IIOCTYIIOBO MillHilTaJa i mo3dyBajacs
HepoaikiB. Ilicaa BiZKpuUTTA XiMiuHMX B3aKOHIB HaykKa Ximig migHsamacsa
Ha BUINMUI mabess i pasoM 3 iHINIIMU IPUPOSJHUUNMUN HAYKaMU BIIEBHEHO
nepeOyBae TaM i HUHI.

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

P Sk oLiHIOITH BHECOK XiMiKiB y CBiTOBY HayKy?
P ki nmepcreKTuBU PO3BUTKY XiMii B HaImiil Kpaini?

Ximia y eBiti. Bararto 3 Toro, 1110 3’ ABISETHC
B HAIIOMY JKUTTi, 3YMOBJIEHE [IOCATHEHHSIMIN
ximiumoil mayku. Kowmm’rorepu, cyuacHi 3acobu
3B’sA8KY, KOCMiuHi cTaHIii, Jiku Bif Ie Hemgas-
HO HEBHJIIKOBHHX XBOpPO00, HOBi MaTepianu, AKi
3a BJIACTUBOCTSAMMU 3HAUHO IIepPeBaKalOTh TPaau-
mifiHi, — Ie JaJIeKo He IIOBHUHU IIePeJIiK ToTo, II0
CTaJI0 pPeaJlbHUM 3aBIAKU BIIKPUTTAM, TOCJi-
IKeHHAM i po3pobkam y ximii. XimiuHa Hayka
Mae€ YyJ0Bi MepCIeKTUBU IJII PO3BUTKY. Man. 185.

Ximia — ozHa 3 (pyHZaMEeHTaJIbHMX HAyK. Mepanb naBpeara
IlinTBepAsKeHHAM IIBOTO € IIOPiuHe NIPHUCYAKeH- HobeniBcbKol npemii
Ha HobGemiBcbKoi mpemii (mas1. 185) HayKOBISIM-
xiMikaMm 3a BU3BHAUHI JJOCATHEHHA — CTBOPEHHA TeOpiili, CMHTEe3 Ta MOCJIi-
IKeHHS HOBUX PEUYOBUH, JOCIIMMKeHHA XiMiUHIX peaKITii.

3a BigomocTaMHU 3 iHTepHeTY 3’sAcyiiTe, paxiBIaM 3 AKUX HAYK,
- Kpim ximii, mpucymxyoTs HoberiBecbKY mIpemiro.

ITounuarouu 3 1901 p., HoGenmiBchbKo0 IIpeMie0 HATOPOAIKYBAJIU I0-
caimumKiB / mocaimuuis 3i cBiToBuMu imenamu. C.-A. Appeniyc (IllBerris)
y 1903 p. oTpuMaB I[I0 IIPEMiio 3a CTBOPEHHSA TeOpPil eJIeKTPOJIiTUYHOI J1Co-
mianii, A. Myaccan (®Ppasmia) y 1906 p. — 3a oxep:xauua ¢propy, . Xe-
Berri (IIIBermia) y 1943 p. — 3a BUKOpPHUCTAHHA i30TOIIB A HOCJIigsKeH-
Ha ximiunwmx peakrniun, [:x. ITomani (Kananga), JIi FOarpuike i II. Xepiabax
(CIITA) y 1986 p. — 3a BHECOK Y AOCTiA:KeHHS mepediry xiMmiunux mepeTso-
peHb peuoBuH, P. Kepa, P. Cmoanai (CIITA) i I'. Kpoto (Benuka Bpuranis)
y 1996 p. — 3a BigKpuTTA QyJepeHiB — HE3BUUANHUX IIPOCTUX PEUOBUH
Kap6ony (mas. 186).
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3a Bcio icTopiro npucymxenus Hobesris-
cbKOl mpemil 3 ximii ofMH HayKOBeIlb
_ cTaBaB JiaBpeaToM naBiui. Ckopucras-
IINCh iHTEepHeTOM, 3’sAcyiiTe IpisBUIIle
IbOTO XiMika i Te, 3a SKi mOCATHEHHS
oro 0yJI0O HATOPOIKEHO IPEeMiAMMU.
Yumaso BiZKpPUTTiB, 3a AKi npucymxeno Ho-
OeliBCBHKY IIpeMiio, BimOyJiocsa Ha CTHUKY Ximii 3
iHImMMMU HayKaMmu, nepenycim i3 Giosoriero i me-
numunoio. ¥ 2020 p. HoGeJiBCbKUMHU JaBpeaTKa-
mMu cranu pociainuuni Emmanioens [lapnantbe  pMan. 186.
(Ppanumia)i dxennidep Hyaua (CIIIA) (man. 187), Mogenb Monekynm
AK1 po3poOuan «TeHeTUUHi HOMKHUIIi» — MeTOJ, tynepeHy Cgo
1110 Ta€ 3MOTy «pexaryBaTtu» mojsekyau JTHE.

Man. 187.
E. WapnaHTbe i k. dynHa

Mapia Cxiaomoscbka-Kioopi (®Ppanmisa) orpumana HoberdiBebky
npemiio ABiui — 3 ¢pisuru y 1903 p. 3a mocaig:keHHS pamgioakTUB-
HoOro poamnany i 3 ximiiy 1911 p. 3a Bigkpurrsa exemenTiB Pazgito Ta
ITomowniro.

IlpisBuina aArkwmx ximikiB i xiMiKumHB CBiTOBOrO piBHA BU 3a-
nam’araiu, BuBuarmouu ximiro B 7—9 Kiacax? HasBiTh 0CHOBHHUII
ITOPOOOK OJHOTO-ABOX HAYKOBIIiB U1 HAYKOBUII.

& @

Ximiuna Hayka Ta ocBita B YKpainmi. XimMiuna mayka mocimae mouec-
He Micme B Hamrii kpaini. HamiomanbHa akageMia HayK Mae BigmijieHHS
ximii, 00’emHye HUBKY HAYKOBO-HOCIIiMHUX iHCTHUTYTiB XimMiuxoro mpodi-
JI0, ¥ AKUX IPAIIOI0Th TUCAYiI HAYKOBIiB Ta HayKoBUIlb. Cepen IIUX ycTa-
HOB — IHCTHTYT 3arasbHOI Ta Heoprauiuunoi ximii im. B. I. Bepuazacskoro
(opoBimHUY 3aKJgam B YKpaiHi 3 focaig:KeHb y rajaysi HeopraHiuuoi ximii);
dizuko-ximiunuit incruryt iMm. O. B. Borarcbkoro (1igep y po3pobJeHHi
MeJMUYHUX TIpellapaTiB Ta CUHTE3i CIOJYK i3 MaKPOIUKJIIYHUMU MOJEKY-
aammu); IHcTuTyT hisuko-opramiunoi ximii i Byrmeximii im. JI. M. JlutrBu-
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HeHKa (JocHimKeHHsa MexaHisMiB XimMiuHuUx peakiiiit); HayxkoBo-TexHOJIO-
TiYHUHN KOMILIEeKC « [HCTUTYT MOHOKPUCTAIIB» (CBiTOBUI JIiflep Y CTBOPEHHI
(byHKIIioHAIBHUX MaTepiaiB, JIOMiHO(GOPiB Ta MEIUYHUX AiarHOCTUKYMiB);
Iacturytr reorexmiunoi mexanikm im. M. C. IlomakoBa (ymocKOHaJEeHHS
TEeXHOJIOTi#l IepepolJIeHHSA KOPHCHUX KomayuH); IHcTuTyT Oioopramiunoi
ximii Ta madroximii im. B. II. Kyxapsa (omep:KaHHS HOBUX IMECTUIUIIB,
0ioaKTMBHUX PEUYOBUH i JikapchbKux 3acobiB); Imcturyr ximii moBepxHi
im. O. O. YUyiika (cTBOpeHHA e()eKTUBHUX OKCUIHUX i KapOOHOBUX MarTe-
pianiB 3 moxudikoBaHoo mnoBepxHei0); HayKoBO-TeXHOJIOTiUHUY II€HTP
«PeaxTuB» (po3polJieHHS TEeXHOJIOTiNl OJep:KaHHS BUCOKOUMCTHUX Ximiu-
HUX PeaKTHBiB Ta cIeriaJlbHUX MaTepiajis).

Imena ximikiB, Ha YecTb IKMX HA3BAHO HAYKOBO-IOCJimHI iHCTUTYTH, a
rako:k axageMmikis O. I. Bpoacexoro, B. H. €Epemenka, A. I. Kinpianosa,
O. B. Kipcamosa, JI. A. Kyascbkoro, ®@. 1. OBuapeunra, A. T. [Iunrumnenka,
K. B. AnumupcbKoro Ta 6araTbox iHIIuX Bigomi He suiie B YKpaiHi, a i 3a
ii mexxaMu. BoHU cTBOPMIM HAYKOBi IITKOJIM, SKi MOCTiAHO ITOIIOBHIOIOTHCA
MOJIOAUMH XiMiKaMu Ta XiMiKuHAMH.

ITopoKky unMaao BUIIYCKHUKIB i BU-

OYCKHUIL IIIKiJI, TiMHAa3i, JimeiB 6askae
OPOJOBXKUTHU  OCBITY Ha XimMiuHUX Yo
daryasrerax Kwuiscbxoro (man. 188), A . ot el
XapkiBcbKoro, JIbBiBechKOTO, OmechbKo- :
ro, [lorenbkoro, YepHiBerbKoro Ta iH-
mux yHiBepcureriB Yikpainu. Ili ¢a-
KyJbTeTH MaioTh KadeIpu HeopraHiu-
HOI, opraxiuHoi, (pisuuHOoi, aHAJIITUUHOL
ximii, xiMii BUCOKOMOJIEKYJIAPHUX CIIO-
ayk Ta iH. Cepen HOBUX cIremiaJjisarii
B yHiBepcuTeTax — XiMisg mpupomHUX
CIIOJIYK, EeKOJIOTiuHa XiMmisa, Ximiuawi
KOHTPOJb JOBKiNIA, QapmMaleBTUUYHA
ximig, ximiuma imsxkenepia. CrymenTtu i
CTYZEHTKH CTapIInX KypciB Bukonyiors Man. 188.
aKTyaJbHI HaykKoBi gociimkenHa i EmGnema ximidHoro dakynbteTy
craiots kBadidikoBammmu ximixkamm / KHY imeHi Tapaca LlleByeHka
ximikuaAMU. MaeMo Bci migcraBu cTBEp-
IJKyBaTU, IO B MOJIOAOI JIIOAWMHU, KA IMiKABUThCSA XiMi€I0 1 Mae XOpoIry
3araJibHOOCBITHIO HiATOTOBKY, € BCi MOJKJINBOCTI AJA HOCATHEHHS YCIiXy
Ha TepeHi ximiunol HayKu. MoJsogpb i3 BuIoo XiMiuHOIO OCBiTOIO peasnisye
CBili moTeHIIiag i y BUpOOHUUiH chepi, mpalfooun B JabopaTopisax MmeTanyp-
ritHux KomOiHaTiB, XiMiuHHX i (hapMaleBTUUYHUX 3aBOMiB, IIiAIPUEMCTB
XapyoBOi IIPOMMUCIIOBOCTi, MEAWUYHUX BaKJaAiB, €KOJIOTIYHNX YCTaHOB.
Hemae cymHiIBY B TOMY, II[0 HOBe IMOKOJiHHA XiMiKiB i XiMiKuHL 3pOOUTH
BaroMuii BHECOK y PO3BUTOK JIIOICTBA.
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lapHoOlO Tpaguuieto y CBITOBIli OCBITI €
nposegeHHa MixxHapogHoOT XiMiyHOT onimni-
ann IChO (vman. 189). Y Hiii wopoKy 6epyTb
yyacTb HaliKpalli 3HaBLi Ta 3HaBYMHI Ximii 3
YKpaiHn. PesynbTaTin Halwoi KoMaHgW y ckna-
Oi YOTUPbOX YYaCHUKIB / ydyacHWULUb Ha LUX
onimniagax saBXgu Baromi. Hanpuknag, y
2024 p. ykpalHCbKa KOMaHga 3aBoloBasa 4o-
Tupw cpibHi megani, ay 2025 p. — aBi 30n0Ti
Ta OBi CPibHi.

Man. 189.
BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE Megnanb MixkHapogHoi

IIpoananisyBaBIim MaTepia, BUKJIAJEHUN Y

XiMi4yHOT onimniagwn

naparpadi, 3anuIIIiTL y 30MINTI BUCHOBKHU NpoO
PO3BUMOK XiMILHOL HAYKU i XiMILHOL 0OCBIMU.

CohopmyiioiiTe IiKkaBe 3aduTaHHs 3a TeMOIo Imaparpada i mocras-
Te HOro OJHOKJACHUKAM / OZJHOKJACHUIAM. IlopiBHANTE cBOIO i
ixui BigmoBizmi Ta omiHiTh iX. IlosicHiITE, YOMY BaIllla OI[iHKa came
TaKa.

BALWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

563.
564.

565.

566.

567.

568.

MepeBipmo cebe

YoMy PO3BUTOK HAYKM XiMil € BasKJINBUM JJIs JIIOACTBA?
Sk mpezxcraBiieHO XiMil0 B mocaimHMObKUX 3akjgamax HarmioHaabHOI
akazemii Hayk Ta yHiBepcuTeTax YKpainm?

Momipkyiimo

OnamyBaHHsS AKUX HAYK, KpiM Xiwmii, cTymeHTamMu / CTyAeHTKaAMU
xiMiuHOrO (PaKyJIbTETy € HeoOXimgHuM mjaa ManOyTHBOI mpodecii i
qomy?

Yomy, Ha Balll IOTJISAA, POOOTY PpaHIly3bKoro nocaigauka A. Myacca-
Ha 3 oZlep:KaHHA (PTOPY AyKe BUCOKO OI[iHWJIN I HAyKOBIA OyJIO HATO-
pomxeno HobGesriBcbKoio Tpemieo? 3a moTpedu ckopucraiiTecs imTep-
HETOM.

Y komaHpai

HaszBiTh ommH-IBa HampsaMM, Ha AKUX IIOTPiOHO 30CEpEemUTH MOCJIi-
MKeHHA XiMiKiB / XiMikuHb. CBOIO ITPOMIO3UITiI0 OO PYHTYHATE.

Axri# ximii — opraHiuHifl Yn HeopraHiuHili — BU HajJaeTe IPiOPUTET
IIIOJI0 BHAUEHHSA JOCATHEHD V I[ill HAaYKOBil raaysi a/1s KosxHoro 3 Hac?
Bigmosigb aprymenTyiirte.
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§ 53. Mos Kap’epa B Ximil

Mosonb, HaBUAIOUNCH Y IIIKOJIi, 3aMUCIIOETHCSI HAJ TUM, KM OyTH, AKY
npodeciro obpatu. YuHi Ta yuyeHUI[l BifmarTh IIepeBary yJo0JeHUM Ha-
BUAJILHUM ITpeIMeTaM, i Ile CIOHYKAae caMOCTiiHO 3100yBaTu HOBi I Imikasi
3HaHHg. My BIeBHEHi, 1110 YMMaJIO [eB’ ATUKJIACHUKIB / IeB’ ATUKJIACHUIIDL
yiKe MOMKYTh CKasaTH: XiMia — 11e Moe.

Po3BUTOK IPpUPOAHNUMNX HAYK € 3allOPYKOIO IPOTPecy JIoJACTBa. ¥ Iapa-
rpacdi HazBaHoO chepu, y AKUX TPAIIOIOTh Ti, XTO BUSHAUYUB CBOIM IIPiOPUTETOM
ximizo.

[Ai3HaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

P OcuoBomw akux npodeciii € ximia?
» Sk mosonii groguHI, KOTpa 3alliKaBuiacsa xiMiero, rorysa-
THUCSA OO TPYAOBOIO HIIAXY, OB’ A3aHOTO i3 I1i€o HayK0o0?

CoinKyiouncsh 3i CTyZJeHTaMu Ta CTyIeHTKaMU’
ximigHOTO (paKyabTery yHiBepcurery (Mai. 190)
PO POKM HaBUaHHA B IITKOJIi, MOKHA JAi3HATHUCA,
YOMY BOHU 3aXOITUJINCS XiMi€ro.

e 3ayapoByBaJin IIEPETBOPEHHS PEUYOBUH.
Bpakanu 3oBHiIHI eperkTH peakriii —
BUHUKHEHHS IIOJyM’a UM BUOYyXy, 3MiHa
3a0apBJIEHHSI PO3YMHIB, YTBOPEHHS PisHO-
KOJILOPOBUX OCAMiB TOIIO.

e [Tomob6anmocsa coocTepiratu 3a mepedirom pe-
aKIiil, caMOCTiiHO BUKOHYBATH IOCJiou, a
TaKOXK JoIloMaraTu BUUTEJI0 / BUNTEJbIII B
iX TpOBeeHHi.

e [likaBuau ximiuni gociigm, AKi moTpedyBa-
JIY 3HAHB 1 PO3YyMiB IIOJ0 BILINBY YMOB IIPO-  Man. 190.

BeZIeHHA eKCIIEPUMEHTY Ha OTO pe3yJIbTar. MepLUOKYPCHUKY
e Ilogo6asocs MyKaTH MOSCHEHHS XIMIUYHUX | nepLuoKypCHUL
SIBUILI, IPOTHO3YBATH IPOAYKTH DEAKIiil. XiMiYHOro thakynbTeTy

e Y reoJioriuHOMY My3el Bpa3uJIio pi3HOMAHIT-  yhisepcuTeTy
Ts1 (popM i 3abapBIIeHb MiHEPAJIiB, 3aIliKaBuU-
JIO, YOMY KPUCTAJIY IEBHUX PEUOBUH MAIOTh caMe TAKUUA BUTJIA/.

e [Tomob6anocs posB’sa3yBaT XiMiuHi 3amaui Ta BIpaBu, a TAKOXK CKJIaga-
™ IX.

Ao Taxi BmomobaHHA i mparHeHHA IPUTaMaHHI W BaM, paguMoO IIPO-
IOBXKUTH HABUaHHSA B riMmuasii abo jgimei mpupogumuoro mpodiaio, e mo-
raubJeHO BUBUYAIOTh XiMil0, a MOTiM BCTYIUTH 0 YHiBEePCUTETY Ha XiMiuHUN
daryabTeT. Y JOPOCIOMY JKUTTi B 000B’ I3KOBO JOCATHETE YCIiXy, 00paBIIIu
I[I0 IPUPOSHNYY HAaYKYy c()epoio CBOEI AisAIbHOCTI.
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Bam HeoOximmo omepsxaty am(pOTepHUNA TiAPOKCHUL, BUKOPUCTAB-
IIX PO3YMHU COJIi Ta Jyry. Um BidbMeTe [0 yBaru BiTHOCHI KiJb-
KocTi peaxTaHTiB? JlogaBaTuMeTe PO3UNH JYTY 10 POSUMHY COJIi UM
HaBnaxku? Bigmosigi aprymenryiite.

Oobupaiimo Hayky ximiro. IIpuBabiuBicTh XiMii — B ofgepsKamui Ta mocJri-
IKeHHI HeBioMHUX paHiIlle peUOBMH, BiIKPUTTI HOBUX XiMIiUHUX peaxIlii,
BUABJIEHHI e(peKTUBHUX KaTaJi3aToOpiB TOIIO.

Ximiky Ta XiMiKMHI IpaIoTL y Jad0opaTopisgx, BUKOPHUCTOBYIOUM Pis-
HOMAaHiITHI peaKTuBH i cyuacHe obsagHauud (Masx. 191). BoHu Bu3HAUAIOTH
AKicHUY i KimbKicHUI cKJIax ofep:KaHUX PEeUOBUH, 1XHi (isuuHi xapakxTe-
puctuku (TeMIlepaTypu 3MiHM arperaTHUX CTAHiB, I'YCTHUHY, PO3UMHHICTH
y BoAi Ta iH.), JOCJIMKYIOTH XimMiuHi BjacTuBoCTi, 3’dCOBYIOTH OYIOBY MO-
JeKys i kpucraiaiB. Ilicaa aHamisy oTpmMaHUX Pe3yJabTaTiB MPOMOHYIOTH
MOJKJINBI cheprt BUKOPUCTAHHS PEUOBUH.

S ESrre Ty vy

',,5,,-- - A _ ip | Man. 191.
i _ i Vil . Ximiuna naGopaTopisi

Hayxosii Ta HaykoBHUIII MaioTh OyTH OOisHaAaHMMU 3 iH(OpPMAIII€I0 IIPO
obpaHUil 00’€KT HOCJTiMKeHHs (PeYoBMHU, XiMiuHi peakIiii) Ta aHaJisyBaTu
ii. 3a moTpedu BOHU IIEPEBipAIOTHL HASABHICTH JOMIIIIOK Y PEYOBHHAX i po3uu-
HaX, AKi BUKOPUCTOBYBATUMYTh, BUSHAUAIOTH KOHIIeHTPAaIlii posdunHiB. [eaki
eKCIIEPUMEHTH MOBTOPIOIOTH, IMO0 YHUKHYTH MOMKJINBUX HOMUJIOK. Ilicaa
3aBepIIIeHH JOCTiIKeHHI OTPUMAaHI pe3yJIbTaTH FOTYIOTh AJIA IyOaiKarrii.

Ilepen BUKOHAHHAM OOCJily HAayKOBEIlb PO3UYMHUB KPUCTAJIOTiA-
pat BaCl, - 2H,0 B mucTub0BaHill BoAi, ajne samMicTs 6e36apBHOT0

@ PO3UMHY OTpHMaB KOBTyBaTuii. oMIiIlIKM AKUX cojiefi MOKYTHb
OyTu B peakTuBi? 3ampoIOHYHTe CIOCI0 OUMINEHHS KPUCTAJIO-
rigpary. Bi3bMiTh 40 yBaru, mio #oro po3YnMHHICTh Y BOJi i1CTOTHO
361JIBITYETHCA 3i 3POCTAHHAM TEeMIIEPATYPHU.

Oobupaiimo cdepy XiMiYHHX TEXHOJOTIH. Y IPOMUCJIOBUX MacIiTadax
OJIEP:KYIOTh 0araTo peuyoBWH AJIA IX MPaKTHUUYHOTO BuKopucranus. Ha saso-
Iax (paxisiri Ta ¢paxiBuMHi 3MiACHIOIOTE XiMiuHI peakIrii, SKi peTeJabHO TOCJIi-
IKeHo B JabopaTopiax, afanTyIoTh IIi ITpoIecH AJis BupoouuTea (Mmaua. 192),
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Man. 192. Man. 193.
IH>XeHep-XiMiK y uexy 3aBogy Ypok ximii B niuer

HOJIIIIIYIOTh IXHIO e(eKTHWBHICTbL, HaMaraiTbhCi 3POOHTH EKOJIOTiuHO
0e3IMeYHNMH, a TAKOMK KOHTPOJIIOIOTL AKiCTh CHPOBUHH i IPOAYKILii.
AMoHiaK oep:KyIOTh Y IPOMUCJIOBOCTI 3a peaKIliero MikK a3zoToM i
BOJHEM, sKa BimOyBaeThCcs 3a IMiABUINEHUX TEMIEPATYPH U THUCKY
Ta HAABHOCTI KaTaJizaTopa. A30T BUIyUalOTh 3i 3pi/IKeHOro moBiT-
pa. Howmy, Ha BaIll NOIVIAM, A4 Olep:KaHHA aMOHiaKy He BUKODUC-
TOBYIOTH IOBiTPs, ¥ AKOMY a30T 3aiimae Maiizke 4/5 06’emy?

AKTyasbHOIO MiANbHICTIO ¥V chepi XiMiyHUX TEXHOJIOTiH € PO3pOoOJIeHH
i peamisariss crmoco0iB mepepobJeHHS ITPOMUCIOBUX i MOOYTOBUX BiAXOMiB,
mepenyciMm BigxXomiB mmmacTMac.

Hagpuaitmo ximii. Kpari BunyckHUKY i BUDYCKHUIN XiMiuHUX (aKyIbTe-
TiB BUKJIAJaI0Th XiMilo B yHiBepcuTeTax. Kpim 115010, BOHM BUKOHYIOTH HAYKO-
BY PO0OOTY, KePYIOTh TOCTIAKEHHAMYU CTAPIIOKYPCHUKIB / CTaPIITOKYPCHUIID.

3100yBINKM BUIIY XiMiuHY OCBiTY, BU TaKOXK MOMKETe MPAIIOBATU BUUTE-
JeM / yUUTeJabKOIo XiMii B mkoJi, rimuasii ab6o gimei (man. 193). Hait6inb-
1I1e BUUTEJIB / YUYUTEJIbOK € BUNYCKHUKAMU MeNarorivyHuX YHiBepCUTETIB.
Ilemaroriuna ocBita, 3m00yTa Ha IPUPOAHNUNX (haKyJIbTeTax X VHiBepcu-
TeTiB, — OCHOBA [JIf YCHIIIITHOTO BUKJamaHHA ximii. ['osioBHe Balme 3aBmaH-
HSA — PO3BiHUYATH yCTaJIeHy AYMKY, III0 XiMiag — HaACKJIALHUN HaBUAJbLHUNA
mpeaMeT. Y HAIll Yac XiMiuHi 3HaHHA HeoOXiaHI KOMKHIl JTIOOUHI.

IIpodecia Bukiamgaua / BUKJIagauKky (YUUTENS / YIUTEIbKN) TOTPeOdye Bifg
JIOAVHY CTBOPEHHS JOOPO3UUINBOI aTMOC(ePH B CILJIKYBaHHI 3 TUMU, XTO Ha-
BUAETHLCS, HAJAHHS JOIIOMOTH B PO3BUTKY IXHiX MisHABAIBLHUX 1 TBOPUUX 37110~
HocTeli. Heo6xXigHO MaTu MIUPOKUH KPYrosip i 'pyHTOBHI 3HAHHA 3 XiMii Ta
CYMiKHUX 3 HEeIO HayK, YMiTH IIiKaBo IoJaBaTH HaBUYaJbLHUI MaTepiall, JeMOH-
CTPYyBaTHU pPi3HOMAaHIiTHI mocaizu Ta KomeHTyBaTu ix. Cepel BalKJIMBUX STKOC-
Ten Jgioaei 1iel mpodecii — KOMyHiIKa0e/IbHiCTh, HAIOJIETJINBICTh, TePITiHHA.

Bu 000B’sI3KOBO JOoCsaTHETe YCHOiXy Ha BUKJIAZAIbKillT HUBi, AKIIMO i3
3a/I0BOJIEHHAM J0IIOMaraeTe OAHOKJACHUKAM ,/ OJHOKJACHUIAM 3aCBOITHU



288 PO34IN 4

HaBUAJLHUI MaTepiaj, cKJazaTu (QOPMYJIM PEUOBUH i Ximiuwi piBHAHHS,
BUKOHYBATH BIIPAaBU 1 PO3B’sI3yBaTHU 3amadi.

SK B mosAACHUTE OMHOKJIACHUKAM / OMHOKJACHUIAM, YOMY B Ximii,
¥ KpiM OOMHUIIL BUMipIOBaHHS Macu Ta 00’€My, BUKOPUCTOBYIOTH
MOJIb — OJWHUIII0 BUMipIOBaHHS KiJIbKOCTI peuoBuHM?

Y nmepiogmuHii TaOIMIII OJHOTO HABUAJILHOTO IIOCIOHNKA € TIOPOSK-
Hi KIiTuHKY Mix enemenTamu 'igporenom i exiem (mas. 194). Yu
MOKHA OUiKyBaTH HA BiIKPUTTA XiMiUHUX eJeMeHTiB, AKi «3aii-
MyThb» Ii KIiTuEKK? Bigmosias aprymenryiire.

s - v m “

I " m w v Vi vii

L 4 OD?(IG]'
1,00794 (H) He i

RSN fEn
1]

3 4 = 6 7 ] 9
6,841 !_;‘-I 9.01218 10,811 (- 12,011 \ 14,0067 ‘) 15,994 I_- 18.998403 \‘. 2017%

il Borum Carbonaum Nitroganium Oxygernium Frarum Hsan
A" EERATR ar KARBOH HITROrEH OREWTEH @nyor | nEen

Man. 194.
®parmeHT nepiognyHoOT Tabnuu,i

Ilegaroriuna AiAJabHICTL HaA3BUUAMHO BasKJNBAa, OCKIJIbKU 3aBISAKMN 1
dopMyeThCsA HOBE MIOKOJIHHA, IKe 3a0e3IIeUnTh IMOAAJBIINN PO3BUTOK CyC-
miJbcTBAa.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBinm MaTepiaj, BUKJIAAeHUHA y naparpadi, 3anuImiTs y 30-
IITUTi BUCHOBKHU NPO me, W0 € 3an0opYKo YcniulHol kap’ epu A00UHU 8 Ximil-
Hill Hayyi, mexHo02iL ma ocgimi.

CoopmytoiiTe Iikase 3aIUTaHHA 3a TeMOIO mmaparpada i mocrasTe
G MOoT0 OTHOKJaCHUKAM / ofHOKJacHUIAM. IlopiBHAliTEe cBOTO i ixHIi
Bimmosizgi Ta omiHiTh iX. [losAcHiTE, YoMy Ballla OI[iHKa caMe TaKa.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipmo cebe

569. ki ocobamBOCTI MOJIOAOI JIOAMHY BKA3yIOTh HA MOMKJINBICTL JOCATTH
ycHOixy Ha HUBi XiMiuHOI HayKM Ta iH:KeHepii?

570. ki 3xi6HOCTI Ta JIOACHKI prcu MalTh OYTU B CY4aCHOTO / Cy4acHOI
BUKJIaada / BUKJaJauKy a00 BUUTEJA / BUNTEIbKY XiMii?

[isHaBarimocs

571. 3a marepiasamu 3 inTepHeTy 3’sAcyiiTe 3MiCT TepMiHa «3eeHa XiMis».
HasBiTh Kinbka 3aBmanb, AKi MOCTAlOTh Iepes i€ ceporo HAYKH i
TeXHOJIOTil.



572.

573.

574.

575.

576.

577.

578.
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Aymaiimo

Ha mouaTtky paay aktuBHOcTi MeTasriB (dpopsarr I1) mepedyBaroTh Haii-
aKTUBHIIII cepeq HUX — JiTiHl, Kajiii, 6apiii, CTPOHIIiIN, KAIbI[ili, HAT-
pifi. Yomy iX He BUKOPHUCTOBYIOTH AJIA 3AIMICHEHHS peaKIliili MeTasiB
i3 comaMu y BOOZHOMY PO3UMHi, HA BiAMiHYy, HAIpUKJIAI, Bil ITUHKY
(Zn + CuCl, = Cu + ZnCl,)?

ITosicHiTe, uYOMY B TOPOKHI KJIITHMHKM mepiogmuHOol TaOImITi
(mas. 195) He BHeceHO 3arajbHi QopMyau TiApuAiB XiMiuHUX eje-
mentis I—III rpyn EH, EH, i EH;, xoua 1i cnosyku Bizowmi (Hanpu-
kaan, NaH, CaH,).

111 Rg|112 Cn|Nh 113|FI 114/Mc 115|Lv 116|Ts 117

[272] Pextrexin| 285) Konepuwulid Hixowin  [286]| ©neposii (289 M iR (286 | Ni iR [293] T [204]
By o E->O EO E>0O3 EO» E->O5 EOQO3 E> 07
ol EHa EH3 HoE HE

58 Ce[so Pr[eo Nd[er Pm[e2 Smjes Eu[es Gd[es Tb[es Dy[e7 H

Man. 195.
®parmeHT nepiognyHoOT Tabnuu,

AHanisynimo

Meran maruiii, a Tak0:x KOKHA CIIOJYKA ITbOT0 XiMiUHOT0 eJiIeMeHTa Mic-
TATh isoTonnu Marwiti-24, Maruiii-25 i Marwuiii-26. Yu pisHUTUMYTHCS
3pasKu IILOTO MeTaJy abo cmoayku Maruiio 3a XiMiuHMMU BJIACTUBO-
CTAMU, AKIIO B OHOMY 3 HUX OyJe Juile HyKJig 2*Mg, v apyromy —
HykrJaig Mg, a B TpeTboMy — HYKJIiA 2Mg? BignoBias aprymenryiire.
Macosa uactka I'igporeny B aiTocdepi cranosutb 0,15 % (exemenT 1mo-
cimae 10-Te micIie 3-ToOMiK ycixX XiMiUHIX eJJeMeHTiB 3a IIOIIIMPEHiCTIO),
a oro aromua yactka! — 3,0 % (4-te micre). Axa BesmumHa, Ha Balll
TOTJISAN, 00’ €KTUBHO XapaKTepuaye momupeHicTs igporeny i uomy?

Y komaHpgi

Yomy B IIPOMICJIOBOCTI Ta 1abopaTopifgx oaep:KyIOTh AedAKi mIpocTi pe-
YOBUHU i COJIi, AKi € B mpupoai?
CrIamiTh IJIaH XapaKTePUCTUKM:

a) 6yIoBU PEeUYOBUHU;

0) OyIO0BU MOJIEKYJIU.
VaBimo, 110 BU pelleH3yeTe HaBUYAJbHUI MOCIOHUK 3 ximii. ¥ HbOMY
€ TaKe O3HAUEHHS: KUCJ0MA — Peu08UHA, AKA CKAA0AEMbCSA 3 00H020
abo Kinvkox amomie I'iOpozeny i KUCLIOMHO020 3ALUUKY. YKAKITH He-
TOUYHICTEL V I[bOMY O3HAUEHHi I IMOSACHITHL CBOIO JYMKY. SaIIPOIOHYHATE
KOPEeKTHUI BapiaHT 0O3HAUEHHS KUCJIOTHU.

'BigHOLLEHHS KiNlbKOCTi aToMiB XiMiYHOro enemMeHTa Lo KiflbKOCTi aTOMIB YCix enemMeHTiB.
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§ 54. Ximia B Moi Kap’epi

3m00yBIIIN OCBiTY, JIOAMHA PO3MOUMHAE CBill TpymoBuii muisax. bBararo
npodeciii moB’sA3aH0 3 BUKOPUCTAHHSIM PidHUX PEUYOBUH, a AesAKi — 3i 3miii-
CHEeHHAM i Haciaigkamm ximiuyHmx peakritiii. Te, mpo m1o Bu AisHajgucsa Ha
ypoKax ximii, a TakoK i3 MiAPYYHUKIB i HAYKOBO-TIOMYJISPHUX CANTiB, BAM
3HANO00UTLCSA B JKUTTI #I CIPUATUME JOCATHEHHIO YCIIiXiB.

[i3HaeTecs, 3po3ymiceTe, BUKOPUCTaAETE

P ki npodecii moTpebyrOTh 3HAHD IIPO PEYOBUHU?
P daxisni Axmx ramsysell CTHKAITHCA 3 XIMIYHMMH peak-
misgamu?

Bawm Bizmomo, 1110 cepes IPUPOIHUYUX HAYK €
TaKki, AKi BUHUKIN HA Mexxi ximil 3 immumu Ha-
yramu. Cepen Hux — Oioximis, isuuna ximis,
reoximisi, arpoximisi, ekoJioriuua ximisa ra in. ®a-
XiBIi Ta (paxiBUMHIi, SKi IIPaIIonTs y IUX chepax,
BUKOHYIOTH Pi3Hi 3aBHaHHA XiMiuHOro 3Mmicry, i
3HAHHA 3 XiMii € BasKJINBUMHU B ixXHill Kap’epi.

AzpoHoMU / A2POHOMKU OCIiAMKYIOTH CKJIAT,
(mas. 196) i B1acTuBOCTi I'PYyHTIB, PO3POOJIAIOTH
pexoMeHaIlii 3 BUKOPHUCTAHHS moOpuB. BoHH
3HAIOTh, YOMY OOHi H0OpMBA 36iJBIITYIOTH KIC-
JIOTHICTh I'PYHTY, & iHIIIi 3MEHIITYIOTH i1, a TAKOMXK
AKi To0prBa He MOJKHA 3MilTyBaTu, 60 BOHI pea-
TYIOTh MisK co6oto. [Jobuparoum 1o6puBo, 6epyTh
10 yBarm mMoro po3YmMHHICTD, Bif IKOI 3aJe:KUThL  Marn. 196.
IIBAAKICTE HAAXOJMKEHHA IIOXKUBHUX XIMIUHMX  XiMiuyHWii aHanizaTop
eJIeMeHTiB Y POCIUHU. I'PYHTY Ha aBTOMOOGINi

Kanbuiii optodocpat Caz(PO,), (MiHepan docdopuT) € 4o6priBOM, He-
PO34MHHUM Yy Bopi. loro BukopucToByloTh Ha KMcnuMx FpyHTax. 3a Aji opra-
HIYHWX KWCOT I'PYHTY LSl CroSTyKa NepeTBOPIOETLCS HAa ManopPO3YMHHY KCy
cinb CaHPQ,; ii po34uH i HagXoANTb Y POCAVIHIA.

O6uuciiTs Macy noasiinoro cynepdochary Ca(H,PO,), * HyO, axy
noTpibHO BHeCTH Ha AiagHKY mioieio 0,6 ra, ge pocre IyKpOBuUii
OypaK, AKIIO HOPpMAa BHeCeHHs JoOpHUBa CTAHOBUTE (5 KT Dochopy
Ha TeKTap 0.

Knacugikamis minepamiB y 2zeo.102ii I'pyHTY€EThCA Ha KIacu@ikaiii meop-
ramiuaux crnoyyk. Cepea MiHepasiB BUOKPEMJIIOIOThH OKCULY, CUIIKATH, Kap-
ooHaTH, cysbdatu Ta in. PaxiBii Ta paxiBumHi 1iei raaysi Ha ocHOBIi mepio-
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IUYHOI TabJIUIli TPOTHO3YIOTh HAABHICTEh MOAIOHUX XiMiUHUX eJIeMeHTiB y
miHepasax iripcbrux nmopogax. Emnement Il rpynu Maruiii, Hanpukaanm, Mic-
TUTHCA B IeAKUX MiHepaax ejleMeHTa Iiei :xk rpynu Kaabitito, i HaBmaxu.

V¥ reoJiorii iHomi BUKOPHUCTOBYIOTH 0co0amBi ximiuHi hopmynu. Hampu-
KJa], GopMyay MiHepasy fosomity sanucyiors Tak: (Ca, Mg)COs. Bigmosiz-
Ha IPUPOLHA CiJIb € KapOOHATOM, Y AKOMY MIiCTATHLCS ABA BUAU KATiOHIB —
Ca2?* i Mg?*. CymapHa KigbKicTs ouis Kaabiriro i Maruiro B peuoBuHi Taxa
camMma, II10 i1 KapOoHaT-i0HiB, OCKiJIBKY 3HAUEHHS 3aPSALiB YCiX I[UX YACTHHOK
ONHAKOBi. 3 OrJIALY Ha Ile CKJIaJ MiHepaJy MOKHA TaAKOK IoAaTh (DOPMYJIOI0
Cangl_xCO3.

Minepaus py6iH € amrominiit okcugoM, y AKOMY He3HaUHA KiJIbKiCTh
rarionis Al®* samimiena Takoi camoro KiabkicTio iomis Cr3*. 3a-
MMUIITITH ABa BapiauTu GopMyau pyObiHy, BUKOPUCTABIINA CUMBOJIU
000X MeTaJIiYHUX eJIeMEeHTiB.

3ragaiimo Qisukie / (iduKuHv, AKi moci-
IKYIOTH PEUYOBHHM 1 MaTepianu i3 MiHHUMU IJIs
MPAaKTUKU BJACTUBOCTAMU — €JIeKTPUUYHUMU,
ONTUUYHUMMU, MATHITHUMH. ¥ I[ifi poOOTi BasKIu-
BO BpPaxOBYBaTU CTiMlKiCTh pPeUOBUH O PO3KJa-
Iy, OKMCHEHHSA, KOpo3il, iHIIuX ImepeTBOPEHD 3a
pPisHUX yMOB.

Mosoga HayKa exo0/02is TaKOXK Ma€ 3B A3KU
3 Ximiero. PaxisIi / paxiBuuHi 1iel ramysi 3miii-
CHIOIOTH KOHTPOJb 3a HAABHICTIO PEYOBUHHUX
3a0pyaHeHb B aTMocdepi, rizpocdepi (mamx. 197)
Ta JgitTocepi. 3aBAAKU IIbLOMY MU 3HAEMO, AKa
AKiCTh IUTHOI BOAU, a TAKOMK YNCTUM YU 3a0pya-
HEHUM € MMOBiTPA, AKUM TUXAEMO.

Exosoru / ekosioruni 6epyTh Ao yBaru criti- Man. 197.
KiCcTh peuoBUH-3a0pyAHIOBAUiB, IXHIO 3MaTHICTE  3AIMICHEHHS XiMiYHOro
pearyBaTu 3 KIUCHEM, BOJOI0. ¥ CIiBIpalli 3i ciie-  aHanisy npypogHoi Boan
miasicramMum iHIIUX Trajiyseii BOHM BU3HAYAIOTh
TpPaHUYHO JomycTuMi KoHIeHTpaIii (ckopouerno I'[[K) mkixnuBux peuoBuH
y BOJZi Ta IMOBiTpi, 3a AKMX 3a0pyAHIOBAUI IT1le He 3aBAAIOTH IIIKOAN OPraHi3aMy
JIIOIUHH i JOBKiJIIIO.

HasBiTh peuoBuHM, IKi 3a0pyAHIOIOTH MOBiTPSA Yy BeINKUX MicTax,
i meKepesa Mux 3a0pyAHEHD.

daxiemni Ta paxiBumHi MeduuHOl chepu 3HAIOTH i PO3YMIiIOTH Aif0 KOM-
TIOHEHTiB JiKapchbKUX 3aco0iB Ta MOHIB XiMiUHUX eJeMeHTiB Ha OopraHism
i Giosoriumi cucremu. BoHM HamaioTh peKOMEHIAIlil ITOLO TOTO, AKi JiKM
He MOJKHA BXKHBATH PasoM Udepe3 XiMiuHy B3aeMogio Misk HuMHU. IM Bizomo,
110 BimOyBaeTheA 3 GiiKkaMu B opraHisaMi B pasi miABUINEHHS TeMIlepaTypu
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Y XBOPOTO i KOJIX He BapTO 3aCTOCOBYBATH Kapo-
BHUKYBAJIbLHI 3ac0o0u.

daxiBui Ta axiBuuHi papmayesmuunoi za-
AY3i, TPAaIOIUYN 3 PEeYOBHHAMU i PO3UYMHAMU
(man. 198), GepyTh mO yBaru TepMiHU OpPUIAT-
HOCTi MeampernapariB i ToOTpuMyoOThCA HeOOXina-
HUX YMOB ix 36epiranns. BoHu BMilOTh TOTyBaTHU
PO3YMHU 3 IEBHUMHU KOHIIEHTPAIliAMU PO3UUHE-
HUX PEUOBUH.

Y mMenmuHiil mpakTuili BUKOPUCTOBY-
IOTH PO3UYMH OOPHOI KUCJIOTU B €TaHO-
Jai. MacoBa yacTKa KHUCJOTHU B IIbOMY
posuuHi craHoBUTHL 3 % . OO0UHCIITH
Macy O0OPHOI KMCJIOTH Ta 00’ €M CIIIPTY,
HeoOXimHi A mPUrOTYyBaHHS TaKOTO
posuuny macoio 200 r. I'yctuna erano-
oy cranoButh 0,79 r/cm3.

V¥ mHam yac, KoJIM B Pi3HUX YaCTHUHAX ILJTaHETHU
BUHUKAIOTh BiliHM, € 3aTpeOyBaHOIO IIpodecis
silicbkosux ximixa ma XiMiKuri. 3a JOIIOMOI'OIO
IPUJIagiB i peakTHWBIiB BOHU BUABJISIOTH TUIIU
OTPYHHUX PEYOBUH, AKi 3aCTOCOBAHO IIiJf uac 60i10-
BuX mift (masi. 199), omiHIOOTEL iX KOHIIEHTPAIIit0
B IIOBiTPi, 3JATHICTH IO PO3KJIAAY B HOBKIJIJIL Ta
BHM3HAUYAIOTH CIIOCOOU HeHTpasIisallii iux peuoBuH.

Bes ximiunmx 3HaHb Ta BMiHb He MOXKYTb
obifiTucsa i cmermiamicTu, SKi IpaImioTb y cepi
obcayroByBauHuA. Kyninapu / kysinapku 3HAIOTH
Opo Pi3HY TepMiuHy CTifiKicTh XapyoBUX IIPO-
OIYKTiB Ta IXHiX KOMIOOHEHTIB — OiIKiB, KUpiB,
BYTJIEBOZiB — i OepyTh Iie 0 yBaru y cBoiil po6o-
Ti. BoHu posymiiorh, AK 3a0e3meunuTu CTifiKicTb
KOJIOIIHOTO PO3UMHYy a00 eMyJabcii, a momamouun y
CTPaBy OIET UM JUMOHHY KHCJOTY, BPaXOBYIOTh
cuiry kKwucjaor. llepex BsamimryBamHAM TicTa
IS BUINUKM IIOTPiOHO mobOpaTy pO3MyIIyBad.
1 mbOr0 BUKOPUCTOBYIOTH APiMKAKi, a TAKOMXK
coisii NaHCO3, NH,HCO3 i (NH,)5,COs.

Man. 198.

BinbnpaHHa ogHaKoBUX
nopuii pigkoro
Meanpenaparty

Man. 199.
BusHaveHHs 6olioBoT
OTPYMNHOI PeyYoBUHM

3a BimomocTAMU 3 iHTepHETY 3’sACyiiTe, IKi PpEUOBUHU YTBOPIOIOTH-
cs BHACJIOK TEPMIiUHOTO PO3KJALy XapuoBOI coau i KapOboHATiB
aMOHiI0 — KHCJIOTO Ta cepenuboro. CkaamiTh ximiuni piBHAHHA.

IIponykT siKO1 peakIrii saiuIIaeThCA y CKJIAAI mupora um neunsa’?

Yu BrInBac BiH Ha CMAaK BUIIIUKU?
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Pecmaspamop / pecmaspamopka — piiKicHa
npodecis, Ticuo moB’si3ana 3 ximiero. Ti, xTo ii
00paB, 3HAIOTH i PO3YMilOTH BIJIUB PEUOBUH JOB-
Kinnsa ma dapbu, B’ sikydi MmaTepianm, MeTaau Ta
ix cmmasu. Im Bimomi, HampukIaz, BIacTUBOCTI
rimcy, ocoO0JIMBOCTI YTBOPEHHS ITi€el peuyoBUHU 3
iHIIIOrO KpucTaJoTiZApaTy.

YacTo pecTaBpyIOTh TBOPH JKUBOIIUCY Ta iKO-
Hu (mas. 200), mro moremHimanu 3 yacom. Ile
BizmOyJsiocsl BHACJIIMOK IepeTBOPeHHs 0ijoro mir-
menTy (PbOH),CO5; Ha yopHmit cyabdin PbS 3a
nii ciproBoguio HyS, HagasHoro B moBiTpi. O6p06-
JAI0YN OiIAHKYA KapTUHU PO3UYMHOM TiIpoTreH
nepoKcuny, axiserp / paxiBUMHA ITEPETBOPIOE
cynbdin Ha cyabhar PbSO, — Hepos3uumHHY Ciib  Man. 200.
0iJ10T0 KOJILOPY, CTiHAKY IIOJI0 CipKOBOIHIO. 3a pecTaBpalLli€to iKOHN

IlepeTBOpiTh cXeMu peaKIliii Ha XiMiuHI piBHAHHA:
(PbOH),CO;3 + HyS - PbS + CO, + Hy0;

PbS + H202 e d PbSO4 + HZO.

PecraspaTopu / pecTaBpaTOpPKU pa3oM 3 iHImuMHu haxiBIAMU, 3aCTOCOBY-
oun xiMmiuHi 3HaHHS, 0EPYTH YUACTh B eKCIEePTU3i XYyI0KHIX BUPOOiB 3 Me-
TOIO BUSIBJIEHHS IIiIPOOOK.

HasBith He sramamy B maparpadi mpodecito, sxka morpebye BUKO-
@ pucTaHHA 3HaHb 3 XiMil UM BUKOHAHHA XiMiUYHUX eKCIIePUMEHTiB

a00 JOCIiIKEeHb.

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsrisyBaBIim MaTepiaj, BUKJageHn y naparpadi, 3anuIiTe y 30-
IuTi BUCHOBKU npo npogecii 110dunu, axi nepeddoaiaoms ii ni0zomoexy 3
Ximii.

CohopmytoiiTe Iikase 3aIuTaHHA 3a TeMOIO mTaparpada i mocrasTe
@ ioro ogHOKJacHUKaM / ofHOKJacHUNAM. IlopiBHANTe cBOIO i ixHI

BimmoBimi Ta omiHiTh iX. IloscHiTH, YoMy BaIllla OI[iHKa caMe Taka.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipmo cebe

579. Jlionu axux mpodeciit maroTh OyTu H0o0Ope 00idHAHUMU 3 XiMiUHHUMU
BJIACTUBOCTSAMY PEUOBUH?

580. DaxiBam arux npodeciii moTpidHO 3HATH 0COO0JIMBOCTI mepebiry
xXiMiuHUX pearIriii?
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581.

582.

583.

584.

585.

586.

PO34IN 4

Po3B’a3yiiMo 3apauy

O6uwnciaite macy Ta 00’eM (H. y.) aMOHiaKy B IIpUMIilleHHi 00’eMoM
80 m?, aki sigmosimators 'K mporo rasy 20 mr/m?.

AisHaBalimocs

3a BimoMocTaAMU 3 iHTEpHETY 3’ ACYyiiTe, 3 AKUX TKAHWH He MOKHAa BIBO-
IUTU ILJISAMU 34 JOIIOMOT0OI0 PO3UMHHIKA HA OCHOBi BYTJIeBOIHIB.

Aymaiimo

CrenianicTu AKUX Ipo@ijiB BUKOPUCTOBYIOTH 3HAHHSA ITPO TaKi Ximiu-
Hi aBHIIa:

a) Kopoasisa MeTaiB;

0) B3aeMoid sKUPIiB i3 myramu;

B) YTBOPEHHS HAKHUITY IIiJl YaC KUMiHHA IIPUPOSHOI BOAM ?
SKUX eKoJIOTIYHMX BUMOT Ma€ JOTPUMYBATUCA arPOHOM, BUKOPUCTO-
ByIouu mobpuBa?

Y komaHpai

Y aBiTh, 110 BaM IIOTPiOHO BU3HAYUTH, i3 30JI0Ta UM JIATYHi 3p00JI€HO
npukpacy. K Bu giaTumMeTe, 3aCTOCOBYIOUM CBOI 3HAHHS 3 XiMii?

OuiHoliMO cBOT 3HAHHS

Buxomnaiite posmimeni 3a QR-kogamu a6o
MMOKJIUKAHHIMUI (https://learningapps.
org/display?v=phdjpabn325; https://
learningapps.org/display?v=p4in7rzst25)
TECTOBi 3aBIaHHS 3a MaTepiaJoM HaBUAJb-
HOTO POKY.
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[TicnamoBa

3aKkiHUMBCA ITle OAWH HaBUAJbHUU piKk. Mu BIIeBHeHi, 1110 Ha YPOKax Ximii
BaM OyJI0 I[iKaBO i BU i3 3aXOMJIEHHAM BUKOHYBAJIM XiMiuHi eKCIepUMeHTHU B
IIKOJIi Ta BgoMa.

Bu posmupuiiz cBoi 3HAHHSA TPO OKCUIM, TOCJIAKyBaIu XiMiuHi BiIacTu-
BOCTi MeTaJIiB, JOBigajgucs PO TaKi CKJIAAHI PeYOBUHU, AK OCHOBU, KICJIO-
T4, am(poTepHi rigpokcunu, coiai. Temep y:ke 3HaeTe, AK i YOMy YTBOPIOIOTHCS
MOHU Y BOAHUX PO3UMHAX JIYTiB, COJIEH i KMCJIOT.

Bu osuatiomunucda 3 OpraHiYHMMHU peYOBMHAMHU — BYIJIEBOOHAMU,
CIMpPTaMU, KapOOHOBUMU KMCJIOTAMU, BYTrJIeBOJAAMHU, KUPAMU, aMiHOKMC-
Joramu i 6inmkamu. [lisHaamucsa Ipo BUKOPUCTAHHS 0araTrbox peyoBUH, 3HA-
YeHHA JedKUX XiMiUHUX eleMeHTiB, BYTrJIeBOMiB, KUPiB i OiaKiB AaA pos-
BUTKY JKUBUX OpPraHisMiB, orpumMaau iH(GOpMAIlil0O PO CTiKi opraHiumi
3a0pyaHIOBAYi JOBKiJIA.

3acrocoByoun HaOyTi XiMiuHiI 3HAHHA, BU BUKOPUCTOBYBATUMETE PEUO-
BUHN, 1X CyMiIlli Ta MaTepianau, He 3aBAAI0OUM IIKOAU COOi, iHIINM JIOISIM,
IOoBKimio. Mu BOeBHEHi, 1110 3 OTJIAAY HAa BUUEPIHICTDL OiJIbIIIOCTI PeUYOBUH-
HUX PecypciB Ha HaIIil mJIaHeTi BU po3yMieTe BasKJINBiCTh 30UpaHHA, COPTY-
BaHHA Ta nepepob/ieHHA BifX0/1iB BUPOOHUIITBA i CIIOJKMBAHHS.

Ba:xaeMo BaM pPO3BMBATU CBO€ 3alliKaBJEHHS XiMi€lo, a THM, XTO BiKe
BUPIIIUB OB’ A3aTU CBOIO Kap’€pPy i3 I[ieio HayKOI0, — CTATH B HeJaJIeKOMY
MaiO0yTHLOMY CTYAEHTAMH i CTYAEeHTKaMHU XiMiuHUX (DaKyJIbTETiB yHiBepCuU-
TeTiB.

Vemixis Bam!
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17. o) cyma xoedinieHTiB y piBHAHHI — 7.
21. (05) = 33,3 %.
22.V(03) = 18 mur.
28. B amoniaky BABiui 6iJIbIlle MOJIEKYJI.
31. V(CO,) = 224 m3.
33. lauriii.
48. B.
49. Y KaapIiii rizpoxkcui.
51. Sr(OH),.
52.0) w(0)=34,4%.
53. m(Li,O)=3r.
54. ITopiBuANTEe MiITHiCTh HOHHOTO 3B’ A3KY y CHOJIYKaX.
62. BispMiTh 10 yBaru po3sUMHHICTDL XJIOPOBOJHIO ¥ BOJI.
72. Mo:kHa, AKIO Xoua 0 OAMH 3 OKCHUIIB pearye 3 BOJOIO.
74. @opmyaa kucaoru — HCIO.
82.0=25%.
83. IlopiBHaiiTe moMApPHicTs KoBaeHTHUX 3B A3KiB H-0O i O—N.
84. a) HA — cnabka kucsora; 6) HA — cunpHa Kucjora.
85. a(HA)=1/3.
86. a(HCI1O3) = 90 % .
87. w(HF)=2%.
88. N(momerya) = 499.
91. 1BB; 2A6; 3Ba; 4A0.
93. BispMiTh 10 yBaru HasgBHICTEL ¥ IOBiTPi BYTJIEKMCJIOTO rasy.
96. 1.
97. a(Bomu) = 1,8 107" %.
102. Mo:XJIUBUMU € IITiCTH PEAKIIili.
103. a.
104. m(Ca(OH),) = 10,6 r.
105. HeposuuHHICTS ripoKCcHUIiB i cuaiKaTHOI KUCJIOTH, KapOoHaTHA
KHCJIOTA € CJIabKOI0.
107. JIyr (kucaora) Mmae OyTU HOCTYITHOIO i IeIIeBOI0 PEUYOBUHOIO.
114. Ti(OH),.
115. T'igpoxkcun po3KaaBcs He OBHICTIO.
116. m(Zn(OH),) =24,4r.
124. (PbOH),COs;.
126. Jliti#i pTopuz.



127.
128.
139.
140.
145.
146.
149.
150.
154.
156.

159.
160.
161.

169.
183.
192.

193.
199.
207.
208.
209.
210.
217.
221.
228.
229.
230.
231.
241.
243.
244.
245.
246.
250.
251.
257.
261.
267.
268.
269.
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m(AlI**) = 1,08 r.
(BeOH)NOs.
m(Fe)=14r.
w(Ag)=92,5%.
Mosxausi 2 peaxirii.
Mowknusi 3 peakirii.
n(Mg(OH),) = 0,05 mosb.
m(Fe(OH),) = 2,25 .
He moskua BuKoHaTU 3aBranna 2 Bapianra II.
Hi; 3 Bogu BugansaooThees guiile itonu Mg2t, a vacrtuna itonis Ca?' y Hii
3aJIUIIAETHCA:
MgSO0, + Ca(OH), = Mg(OH),\ + CaSO, (Man1opo3unHHa cib).
B.
m(Mg?*) = 12 mr.
Tigporenkap6oHaT-ioHM HAABHI B HAAJIUIIKY 111010 KaTiouis Ca?" i
Mg?*; m(ocany) = 167 mr.
m(Na") = 345 mr.
CipumcTuii ras Basxkuuii B 1,45 pasa.
IlepeTBopeHHS «Ciab A — Ccinb B» MOMKJINBE 3a HAAJUIIKY OJHOTO 3
peaxTaHTiB.
V(H,S) = 0,56 .
Tax.
¥ po3umnHi MoskHa posdunHUTH I111e 6 T K5CO3.
a) m(soxm) = 42 r; 6) m(KNO3) = 88 r.
m(NaCl)=5,6r.
a) m(KCl)=14r; 6) m(KCl)=T7r.
Tax.
Mou Marwuiro; #ioro 3apan yaBiui OinbImuii, pagiyc MeHIIHHI.
m(Ba(OH),) = 3,42 r.
m(FeSO, - TH,0) = 69,5 .
MgCl, - 6H,0.
m(LiCl-H,0)=12,1r.
m(H,0)=114r.
m(comi) = 18 r; V(H,0) = 1982 mu1.
w(Nay,S0,) = 2,75 %.
w(peuoBunu) = 0,24.
m(rainepuny) = 8,8 r.
IToTpi6HO pOo3UMHUTY Yy BUTOTOBJIEHOMY po3unHi 0,42 I ceYOBUHU.
ITorpi6HO MomaTH y BUroToBaeHu posunH 10 M Bogu.
m(Cu)=1,6r.
ITpaBunapHUX Bigmosigeit — 3.
Macosa vactka HiTporeny 6inbia B ceuoBuHi B 1,33 pasa.
Ha 10 #tonis Na' npunanae npu6iausuo 16 ioxis K*.
w(I)=172,6 %.
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277. a.

278. w(NaCl)=0,9 %.

279. w(BaCly) =6,3 %.

293. V(moB.) = 10 m3.

302. CCl,F,.

303. Mo:xkmuBuX KapOOHOBUX JIAHIIIOTiB — 8.
310. m(CH,) =0,65T.

312. N(CH,) : N(CO,) : N(Ny)=12:6: 1.
321. V(Cly) = 134,4 1.

322. Tax.

329. CsH;, + 80, — 5CO, + 6H,0.

331. V(moB.) = 24,2 1.

332. V(COy) =2 15 V(0y) = 1,5 1.

333. IIpomas.

341. Cyma KoeditmienriB y piBHaAHHI — 7.
342. w(C)=6/17.

343. o(CyHg) =1/4.

351. V(C,H,) = 2,8 7.

362. V(C,Hy) =4 1; V(Hy) = 11 o1,

372. m(CyHg) = 7,5 .

373. C3Hg.

374.V(C,H,) : V(0y)=1:17.

376. C3Hg.

382. m(C,H,Cl,) = 2,8 .

383. V(Bry) = 12,8 cm?.

392. w(C)=96,4 %.

393. V(moB.) = 10,25 m3.

403. [IBi moseKyJiu.

415. w(C,H5sOH) =72 % .

416. m(CH;0H) =8 r.

417. V(C,H;0H) = 95 mur.

425. w(rainepoay) =39 %.

426. V(0,) = 3,92 1.

434. C,H;0OH + O, - CH3;COOH + H,0.
435. w(CH,COOH) = 77 %.

436. (CH3COO),Mg.

437. m(p-uy KOH)=17,5 .

438. m(omr. ec.) = 18 r; m(Boxu) = 142 r.
447.6) (C,;H35;C00),Mg + 2HCIl — 2C,;H35;COOH + MgCl,.
449. m(comi) = 15,3 1.

460. 2C3H,(C;7H35C00), + 1630, — 114CO; + 110H,0.
461. m(uac. :xupiB) = 5,76 r; m(aeHac. xxupis) = 2,24 r.
470. m(somu) = 150 r.

471. w(raokosu) =15 %.
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472. S(raokosu) = 83,1 1.

474. w(ramoxkosu) ~ 2/3.

481. IlopiBHAlTe XiMiuHi (hopMyH 000X BYTJIE€BOIiB.
482. m(sogmu) = 340 r.

483. w(C)=40%.

484. w(caxaposu) =14 %.

485. a) HeHacuueHU po3UNH; 0) HACUUYEHU PO3UNH; B) HACUUECHUN PO3UMH.
486. w(mykpy) ~ 2/3.

494. (C¢H(05), + 6105 —» 61nCO4 + 5nH,0.

495. m(xpoxmanai) = 6,75 T.

504. m(xkucmoru) = 20 r.

505. w(rainuny) = 45,7 %.

506. w(Mg) = 14,0 %.

515. m(N) = 3,68 .

550. CcHgClg.

560. V(NHj3) = 43,9 m3.

581. m(NH3) =1,6 r; V(NH;3) = 2,1 .
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CJ/1IOBHNK TEPMIHIB

AJKaHu — BYTJIeBOIHI, y MOJIEKYJIaX AKUX € BiIKPUTHUI JIAHITIOT 3 ATOMiB
Kap6ony, criosyueHnuX IIPOCTUM KOBAJEHTHUM 3B’ A3KOM.

AsKkeHu — BYTJIEBOIHI 3 BIIKPUTUM KapOOHOBUM JIAHITIOTOM i OIHUM IIO-
IBifHUM 3B’ A3KOM y MOJIEKYJIaX.

AJNKiHU — BYIVIEBOLHI 3 BIIKPUTHUM KapOOHOBUM JAHITIOTOM i OTHUM II0-
TPiiHUM 3B’ A3KOM Y MOJIEKYJIaX.

Aminozpyna — rpyna aromis —~NH,.

AMiHOKUcIOMU — TIOXimHI BYTJIEBOAHIB, Y MOJIEKyJIaX AKUX € aMiHO- i
KapOOKCHUJIbHI IPpyIIH.

Amgomepna cnoayka — cnoayka (OKcupm, rimpokcupm), ska pearye i 3
OCHOBOIO, i 3 KHCJIOTOIO.

AHioHim — ioHiT, 3MaTHUN OOMiHIOBATH YTBOPIOBaHI HUM aHiOHU Ha iHIITi
aHioHwm.

Bazamodmomnuil cnupm — CIUPT, ¥ MOJIEKYJIi AKOT0 € KiJibKa TipoK-
CUJIBHUX T'PYI.

Binku — mosimenTuau, IKi BUKOHYIOTH 0cO0JIUBi Oiosoriuni GyHKINIT B
JKUBUX OpraHismax.

Buwi kapoonosi kucaiomu — KapOOHOBiI KMUCJIIOTH, MOJIEKYJIU AKUX Mic-
TaTh 10 i 6inbIe aTromis Kapbony.

Boouesuil nokasnuk (pH ) — BenuumHa, AKa XapaKTepusye KOHIIEHTPA-
ifo #oHiB I'izporeny B po3uuHi.

Byznesodu — opraHiuHi CIIOJTYKH, CKJAJ AKWUX BiAMIOBifae 3araibHil
dopwmyui C,(H30),,.
ByzaesodHesuil 3aiuwlox — dYacTWHA MOJEKYJIU OPraHiuHOI CHOJYKH,

sAKa cKJagaeTbea 3 aromiB Kapbony i I'izporeny.

Byzaesodni — cuonyku Kap6ony 3 I'izporenom.

T'izpockoniunicmb — BJIACTUBICTH PEUOBUHU IOTJINHATU BOJIOTY.

I'idpamosaHuil ilon — HOH, CIIOJYUEHUN 3 MOJEKYyJIaMU BOIU.

lidpokcuavHa epyna — rpyna atomiB —OH.

Tomon02u — CHONYKHU, AKi HAJEKATh IO IIEBHOT'O TOMOJIOTiUHOTO PALY.

Tomonoziunuil pad — PN OPraHivHUX CHOJYK, MOJEKYJIN AKUX MOMi0HI
3a OyZOBOIO i PiIBHATHCA 3a CKJIALOM Ha OAHY YU KinbKa rpyn atromiB CH,.

Henamypauis 6inxa — PyHHYBaHHA TPOCTOPOBOL OyI0BU MOJIEKYJI OiTKa
i3 BTpaToio HuM 6ioJsioTiuHMX QYHKITiMH.

JlemoHauis — aABUIlle BUOYXOBOTO BTOPAHHS BUIIaPiB PEUOBUHY B CyMiIITi
3 IIOBiTPAM ITiJf Uac CTUCHEHHS.

Enexmpoaimu — CIOJYKHW, BOOHI PO3UMHU AKUX IPOBOAATH €JIEKTPUU-
HUU CTPYM.
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Enexmpoaimuuna ducouyiayis — pos3maj PeUOBMHU HA HOHM minm dac ii
PO3UMHEHHA a0 IIJIaBJIeHHd.

JRupu — moxigHi raineposy i BUIux (*KUPHUX ) KapOOHOBUX KUCJIOT.

I30mepu — CHIONYKYU, MOJIEKYJIU KX MalOTh OJJHAKOBUU CKJIA, aJjie pis-
HY OyI0BY.

Indurxamop — pedoBmHA a00 CYMiIll peUYOBUH, IKA 3MiHIO€ 3a0apBJIEHHS B
PO3UMHi KucjaoTu i / abo ayry.

Icmunna gopmyra — popmyiia, AKa BiATIOBiae peaJbHOMY CKJIAIy MO-
JeKYJIN.

Honno-monexyaaphe piénanHA — PIBHAHHA, AKe MICTUTH (GOPMYIA pe-
YOBUH i hopMyiu HOHIB.

Honoobminna cmona (abo ionim) — mosimep, 8LaTHAH 0GMiHIOBATH YTBO-
PIOBaHi HUM MOHU HAa iHIIIL HOHU.
o
OH

Kapbonosi kucaiomu — TOXifHI BYTJIEBOAHIB, MOJIEKYJIN AKUX MiCTATH
onHy a00 KijbKa KapOOKCUJIbHUX TPYII.

Kamionim — ioHiT, 3maTHU# 0OMiHIOBATH yTBOPIOBaHI HUM KaTiOHU Ha
iHIIi KaTioHM.

Kucae cepedosuuie — cepenmoBuiiie y BogHomMy posunHi 3 pH < 7.

Kucnioma — cnojiyka, SKa IUCOIIiI0E Y BOOZHOMY PO3UNHI 3 YTBOPEHHAM
KaTioHiB ['izporeny # aHiOHIB KMCJOTHOTO 3aJUIIKY.

Kucaomuuil 3a1uuLox — 4acTUHA MOJIEKYJIN KUCJI0TH 6e3 aTroMa (aToMiB)
Tigporeny.

Konuyenmposaruii po3yuH — PO3UUH, Y AKOMY Maca PO3UMHEHOI peuoBU-
HU O0iJbINa, HiXK POSUMHHUKA.

Kpucmaanizauiiina 600a — BoJa, MOJIEKYJIU AKOI € CKJIaTHUKOM KPUCTAa-
Jorigpary.

KpucmanoziOopam — KpucrajgiuyHa peuOBUHA, IKa MiCTUTh Y CBOEMY CKJIa-
i MOJIEKYJIX BOIU.

Jlyz — po3unHHa a60 MaJIOPO3UNHHA OCHOBA.

Jysxcne cepedosuuie — cepenoBuiie y BOgHOMY posuwnHi 3 pH > 7.

Monomep — peaKkTaHT y peakIlii mojimepusartii.

Haiinpocmiwa ¢opmyna — dopmyJiia, ska BignoBizae HalMeHIIIOMY ITi-
JOUYUCEJIbHOMY BiTHOIIIEHHIO aTOMiB XiMiUHUX €JIeMEHTIiB y MOJIEKYJIi.

HacuueHuil po3uun — PO3UYUH PEUYOBUHU, Y AKOMY BOHA 34 IEBHUX TeMIIe-
paTypu i TUCKY He PO3UNHAETHCA.

Hacuueni 8yzne600Hi — BYTJIEBOJHI, ¥ MOJIEKYJIaX AKUX € JIUIIE ITPOCTi
KOBAJIEHTHI 3B’ A3KU.

HeiimpaavHe cepedosuuie — cepeloBUIlle Y BOZHOMY po3unHi 3 pH = 7.

HeHnacuveHuill po3iuH — PO3UYUH PEUOBUHU, Y AKOMY 3a IEBHUX TeMIIepa-
TYPHU i TUCKY MOKHA POSUYMHUTH ITOPITiI0 PEYOBUHMU.

Henacuueni 8yzne6o0Hi — BYTJIEBOJHI, y MOJIEKYJIaX AKUX € MOABiiHi,
MMOTPitiHi 3B’ ABK M.

Kap6, i —C~
ap OKCUJIbHA epyna — I'pymna aToMilB — ~
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O0HOGMOMHUL cCRUPM — CIUPT, Y MOJIEKYJII IKOTO € OJHA IiIPOKCUIbHA
rpyIma.

Okcud — cIoJyKa IBOX eJIEeMeHTiB, oguuM i3 axux € OKcurex.

OpzaHiyHa ximis — pos3mia xiMiuHOl HAYKM, AKUH MOCTiIKye opraHiuni
PevoBMHU Ta CIOCO0U iX OfepPIKaHHA.

OpzaniyHi pewosunu — cuoayku Kapoony (3a feAKUMU BUHATKAMH).

Ocnosa — peuoBuHa ckiaany M(OH),, AKka B3aemojie 3 KUCJIOTaMU, ajie
He pearye 3 JJyrammu.

ITenmud — TmpPOAYKT B3a€MOIil MOJIeKYJI OnHiel a00 KiJIbKOX aMiHOKMC-
JIOT.

IlenmudHxa epyna — rpyia aToMiB —C—1\|I— .

b

Ilonimep — cmosyKa, MOJIEKYJIN SKOI CKJIAJAI0ThCS 3 BEJIUKOI KiJIbKOCTI
TPYII aTOMiB.

IToninenmud — cmojiyKa, MOJIEKYJIN SKOI CKJIaMal0ThCA 3 BEJINKOI KiJb-
KOCTi BaJIMIIIKiB MOJIEKYJ aMiHOKMCJIOT.

Pearuyisa nelimpanizayii — peakIiig MiK JIyroM i KMCJIOTOIO.

Peakuyis 06miHy — peakilid, miJ yac AK0i peakKTaHTU OOMiHIOIOTHCA IH0-
HaMH.

Pearuyis nonimepusayii — peakrilisa croyueHHs 6araTb0x OJHAKOBUX MO-
JIEKYJI VHACJTIIOK PYHHYBaHHSA MOABIMHUX (200 MOTPiliHMX ) 3B’ ABKIB.

Possedenuil po3yun — pos3umH, y SKOMY Maca PO3UMHHUKA OijbIna, HijK
PO3UMHEHOI PEUOBUHMA.

Po3uun — omHOpigHA CyMiIll peuoBHH.

Po3yunHUK — KOMIIOHEHT PO3UNHY, AKUH IIepedyBae B TAKOMY CaMOMY
arperaTHOMY CTaHi, IO i PO3YNH.

CunvHuil erekmposiim — eJeKTPOJIiT, AKWH IOBHiCTIO a00 MaiiKe ITOBHIiC-
TIO PO3IIAAETHCA HA HOHU Y BOJJHOMY PO3UMHI.

Cinv — cHooJiyka, AKa CKJIALAEThCS 3 KATiOHiB, YTBOPEHUX MeTaJiuHUM
€JIEMEeHTOM, i aHiOHiB KMCJIOTHOTO BaJIUIIKY.

Crabkuil enexmpoaim — eJeKTPOJiT, AKNH He3HAUYHOIO MipOo posmasa-
€ThCS Ha TOHU Y BOJHOMY PO3UMHi.

Cnupmu — moXimHi ByIrJIeBOOHIB, MOJEKYJN SAKUX MiCTATH OZHY abo
KiJIbKa TiAPOKCUJIBHUX T'PYIIL.

Cmiiiki opearniuni 3abpydnwseaii (ckopoueno — CO3) — mKixausi op-
TaHivHi CIIOJYKH IIITYYHOT'O MOXOMIKEHHA, AKi He 3a3HAIOTh XiMiuHUX mepe-
TBOPEHb Y IPUPOTHUX YMOBaX a00 Ay:Ke MOBiJIbHO pearymTh i3 peuoBUHAMU
TOBK1JIJIsA.

Cmyninb eaexmporimuinol ducoyiayii — BigHOIIEHHA KiJIBKOCTI MO-
JEKYJI PEUOBUHU, AKi pos3majucsa Ha HOHM, OO0 KiJIBKOCTI ii MOJIeKyJI mmepe
OUCOIliaIliero.

Teepdicmb (Hopcmkicmsy ) 600U — BJAACTUBICTH IPUPOTHOI BOAU, 3yMOB-
JeHa HasABHicTIO B Hill iouiB Kaas1riro i Marwuiro.



303

MPEOMETHUI MOKAXXHUK

A r

Anrkanm 157,167 TanorenomoxigHi ByraeBoguis 192
OymoBa MoJsieKys 168 Tirpockomiunicts 30
BuKopucrauusa 171 Tigparamia 118
Ha3Bu 168 TigparoBaunii itom 111
(¢ismuni Bractusocti 170 Tigporcug-ion 29
disiomoriuna mia 171 TigpoxkcunbHa rpyma 207
dopmynau 168 Tninepoa (rinepun) 212
ximiuwi BractuBocti 170 OymoBa mojsekyau 212

Anrkenn 157,174 s3acTtocyBauus 214

Ankinm 157, 183 ¢isuuni BaactuBocTi 212

Awinorpyma 253 ximiuni BractuBocti 213

Awminokucioru 253 Tiroxosza 235

AmMporepHa crosryka BUKopucranua 237
(okcupm, rizpokcun) 62, 64 BJacTuBocTi 235

Amionit 88 T'omosoru 167

Ameratu 219 T'omosoriuna pisauna 167

Anerunen dus. Etun T'omogoriunnii pag 167

Topioui caaumi 199

b
Binxu 257 n

BJIaCTUBOCTiI 258
OpaKTHUuHe 3HAUeHHa 259

Boga E
eJIeKTPOJiTUUHA AucoIiamia 52
Kpucrasizamiiina 118

Herigpararia 119
Hewnarypariia 6inka 258
Heronarmia 203

EnexTpomnit 30

Boguesuii nokasuuk (pH) 51 EﬂeKTpO_JIiT}’I‘IHa
Byrinna 198 nuconiania 30, 46
Eranon 207

ByrieBogu 235
ByraeBonueBuii samumiok 206
Byraesomui 157

HacuueHi 157

HeHacuueHi 157

oymoBa moaexyau 207
BaactuBocTi 208
sacrtocyBauusa 209
disiomoriuma gia 210
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Eren 174
OymoBa moseKkyau 174
3acTocyBanHsa 176
(¢ismuni BractuBocti 175
ximiuni BractuBocTi 175

Erunen ous. Eten

Etun 182
OymoBa mosiekyau 183
3acTocyBanHsa 185
(¢isuuni BractuBocti 183
ximiuni BractuBocTi 183

X

Kupu 228
Oiosioriuma poas 233
3acTocyBanHsa 233
KJacudikaiia 229
onmep:kanusa 232
(isuuni BracTuBocTi 229
ximiumi BractuBocti 230

Isomepu 170

Izomepia 170

Iagukatop 24

IowiT dus.
Honoo6MminHa cMoIa

WoHHO-MOJIeKYyIApPHE PiBHAHHA 76
WonoobMminHa cmosia 88

K

Kap6okcunbua rpymna 207, 216
Kap6onosi kuciaortu 216
Bumii 224
sKupHi 229
MOITMPeHicTh y mpupoai 217
Karionit 88
Kucae cepemoBuire 52
Kucmaora 22, 35, 46
aminoomnrTosa 253
O0es3oxkcuresoBa 35

myparuHa (Metanosa) 217, 218
s3acrocyBauusa 220
(ismuni BractuBocti 219
ximiuni BractuBocti 219

OKCHUTeHOBMicHa 35

oJjieinoBa 224

ornroBa (eTanoBa) 218
O0ynoBa mosieKkysau 218
sacrtocyBauus 220
(isuuni BractuBocTi 218
ximiuni Bractusocti 219

najbMiTuHOBa 224

cuiabHa 48

cirabka 48

creapuHoBa 224

Kucnorauii sanuiiox 35
Kucnororsopuuii eiemesaT 35
Kpucramorigpar 118
Kpoxmans 245

BUKOpUCTaHHA 248

BJIAcTHUBOCTI 245

omepsxaHusa 248

Kcuniton 214

JIyr 23, 29
JIy:xHe cepenoBuiie 52

M

Macosa yacTKa pO3UMHEHOI
peuoBurmm 123

Metan 158
OymoBa MoJsieKyau 158
3acTtocyBauusa 164
(isuuni BracTuocti 161
(disiomoriuna gia 165
ximiuni BractuBocti 161

Meranmon 207
oymoBa moseryau 207
BiactuBocTi 208
sdacrocyBaunHa 209
disiomoriunma gia 210

Mnni 225

Monomep 178



H
Hadgra 196
neperonka 201
nepepobJenusa ppakimin 203
Heiirpanbue cepemoBuiiie 52

(0

Orcupg 33, 42,91
HecoJIeTBOpHU 92
cojieTBOpHUiT 92

OxranoBe unciyio 203

Opraniuma ximia 148

Oprauiuni peuoBuru 146
KJjaacudikamia 154

OcHoBa 32

M

ITapadgin 170
Ilenrun 254
IlenTunua rpyma 254
ITomierunen 178
BiactuBocTi 179
3actocyBanua 180
ITonimep 178
IToainentun 254
IIpupogumii raz 197

P

Peaxiria
opomyBaHHsa 176
rajorenyBanus 164
rinpyBauus 176
merimpyBanHa 184
samintenusa 163
HeliTpaJsisarmii 57
obminy 76
noJyrimepmsarii 178
npuesHauasg 175
xJiopyBanHsa 164

Posuun
"Hacuuenuit 105
"Henacuuenuii 105
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nepenacuuenuii 108
Pan aktuBHOCTI MeTanxis 71

C

Caxaposa 239
BUPOOHUIITBO 242
BiactuBocti 240
3acTtocyBauus 243
Cinp 65
Kucjaa 66
ocHOBHa 66
cepenusa 66
Copbiton 214
Croupr
OararoaTomHuii 212
ogHOATOMHUI 207
Cruptu 207
Crifiki opramiuni 3gabpyauioBaui 273
CTymiHb eJIeKTPOJIiTUYHOL
mucorriamii 49
Cynyruiit HadpToBU rasd 197

-

TepaicTs (3)xopcTKicTh) Bogu 82, 83
Terpaenpuuna 6ygosa
moJiexyau 159
Tedmoum 193
Tpurninepunu 229

¢

dopmiatu 219
dopmyaa
icturHa 188
Hammpocrima 188
dorocunrtes 235
dpyrTosa 237

L,

IMemronosa 248
BJIacTHUBOCTI 248
3acTtocyBanus 249

Iykop dus. Caxaposa
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PO34YMHHICTbL OCHOB, KUCNOT, aMdOTEPHUX TgpoKcuais i conen y Boai (3a temnepatypu 20—25 °C)
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YMOBHI mo3HaueHHA:

«p» — pO3UMHHA peuoBuHA (pos3umHHicTh moHan 1 r peuoBuru y 100 r BoaM);

«M» — MaJIOpo3uMHHA peuoBuHA (po3umHHicTb Big 1 r o 0,001 r y 100 r Boxmm);

«H» — TIPAaKTHUYHO Hepos3umHHA peuoBuHA (po3umHHicT, MenIme 0,001 r y 100 r Bogu);
«—» — peyoBUHA He icuye (ii He omep:KaHO);

«#» — peuoBUHA icHYye, aje pearye 3 Bomo0 (ii PO3UMHHICTL BU3BHAUNTH HE MOJKHA).

Pag akTUBHOCTI meTaniB

Li K Ba Sr Ca Na Mg Be Al Mn Cr Zn Fe Cd Ni Sn Pb (H,) Bi Cu Ag Hg Pt Au

€

XiMiYHa aKTMBHICTb MeTarsliB 3pocTae

Pan kucnot 3a iXHbOK CUSI0K0

HCIO, = HNO3 = HI = HBr = HCI =~ H,S0, > H,S03 > H3P0, > HF >HNO, >CH,COOH >H,CO; > H,S >H,Si0;

CUIbHI KNCNOTHN KMUCNOTWN cepeaHbol cunu

cnaodki Kucnotum




2

HOBA
YKPATHCBKA
LIKOJIA

Knac

alkapemis




