
       !"#$%#& '()*&#+ ', -,.$#+: 

       !"#$%&'() *+(,-%, ."#$%&'(/0% &%$,"0%, 1$"0'"1 23/450*%-6$505-), 
."#$%&'(/0% 4$%,&%, *,%-% 4$%,&", #7$89-% ."#$%&'(/07: 4$%,&", ."#$%&-
'(/0"/ *15&,$. 

     !"#$%&'() – )+";5 7<"0%00) =+"-)8" 15$5>&7.. 
     /*$%+ "0$"'()(1(##2 3+4),.5&6: 0)+ 0)$7$31(##& "%&'8, .)&-9 *,8& $'%$)+ 
,:$ 0)+ $;+#,##& "%&'8$* 0()(<.$3, )$-*&)+ 2.+7 0$)&%#2##& - 3$%1+#$= "%&'-
8$%$6 7%+8&.>%+8&, ?$ $;+#,='9 0()(<.$3@, .$;()(#'#&, '$*@ 3+4),.5&2 -,%13+ 
"@0)$%$31@A'9"2 &#'()4()(#5&A=. 
     !"#$%&'(/0% &%$,"0% – 5( &#'()4()(#5&B#, .,)'+#,, 2., $')+*,#, %#,"8&-
3$. 3+4),.5&6. 

!"#$%&'() *+(,-% – 5( $;+#,##2 "%&'8$%+*+ 7%+82*+ *(1& #(0)$-$)+7 '&8 & 
0)$#+.#(##2 "%&'8, % 3&82#.@ ;($*(')+C#$6 '&#&. 

?$"&-%.: D)+ 0)$7$31(##& "%&'8, C()(- *,8+B .)@;8+B $'%&) #, (.),#& #,%-
.$8$ 5(#'),89#$6 "%&'8$%$6 082*+ "0$"'()&;,='9"2 "%&'8& ', '(*#& .&8952, 2.& 
C();@='9"2.  

?7)*0500) 6$505-): !"#$%&"# '"(%# #)$*+,*+-.$/ 0#1 !&2&. (!"#$%&"# '"(%# 
!'&34$/!4 5 +#5)(' $&6&7 " &3)- $&67- )8 *7+8)# " +*5-%/$8$# 3(,+879#:). 

E$"8&31@%,% 2%+?( 3+4),.5&6 !;="'(# F)(#(89. G&# 0$:@3@%,% .&89.&"#@ 
'($)&= 3+4),.5&6, 2., 3,A *$18+%&"'9 @ 0)+#5+0& )$-),7@%,'+ 3+4),.5&B#@ 
.,)'+#@, ?$ %+#+.,A %#,"8&3$. $;+#,##2 "%&'8$* :@39-2.+7 0()(<.$3. H+7 
@"0&7&% F)(#(89 3$"2;, $:’A3#,%<+ 0)+#5+0 I=BJ(#", &- 0)+0@?(##2* 0)$ &#-
'()4()(#5&= %'$)+##+7 7%+89. 

Дифракція світла
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?$"0'"1 23/450*%–6$505-): 
;&1)8 $&678 '"(%/&"&: <&"*+')# = 31*+*%&0 "$&+())&: '"(%#, 9# "$&+())# 

'"(%# = 7&>*+*)$)(0(; '"(%/&"8 <&"*+')4 " 2-3/-47(? 0&0*)$ 68!- = +*5-%/$8-
$&0 #)$*+,*+*)9#: "$&+())(' '"(%/. 

K.?$ #, %@-9.@ ?&8+#@ 0,3,A 08$"., "%&'8$%, 7%+82, '$ #, (.),#&, 2.+B 
)$-',<$%,#+B #, 3$%$8& %(8+.&B %&3"',#& %&3 ?&8+#+, *$1#, "0$"'()&;,'+ 3+-
4),.5&B#@ .,)'+#@. 

L;&3#$ - 0)+#5+0$* I=BJ(#",–F)(#(82, $"%&'8(#@ ?&8+#@ *$1#, )$-;823,-
'+ 2. %(8+.@ .&89.&"'9 %'$)+##+7 31()(8 "%&'8,, %&3 .$1#$;$ - 2.+7 % @"&7 #,-
0)2*.,7 0$<+)=='9"2 .$;()(#'#& 7%+8&. 
     !".&89.+ %'$)+##& 7%+8& %&3 .),B#&7 '$C$. ?&8+#+ *,='9 %+;#@'@ 0$%()7#=, 
'$ #$%$@'%$)(#+B 4)$#' 7%+8& )$-<+)=A'9"2 ', 3(4$)*@A'9"2. /'%$)=A'9"2 
3+4),.5&B#, .,)'+#,.  
    !"#$%&'(/0% &%$,"0% – "+"'(*, 0$C();$%+7 "%&'8+7 & '(*#+7 .&8(59. K.?$ 
0()(<.$3, *,A 8&#&B#+B 7,),.'() (?&8+#,, #+'.,, .),B (.),#,), '$ #, (.),#& 
%+#+.,A "+"'(*, )&%#$:&1#+7 3+4),.5&B#+7 "*@;. 

 

M$: 3+4),.5&B#, .,)'+#, :@8, :&89< %+),1(#$=, "%&'8$ 0)$0@".,='9 #( 
.)&-9 $3#@ C+ 3%& ?&8+#+, , .)&-9 .&89., 0,),8(89#+7 ?&8+#. / 59$*@ ),-&, .)&* 
2%+?, 3+4),.5&6, %&3:@%,A'9"2 ?( & 2%+?( &#'()4()(#5&6, $".&89.+ 0)$*(#&, 2.& 
B3@'9 %&3 @"&7 ?&8+#, :@3@'9 .$;()(#'#+*+. G&30$%&3#+B 0)+"')&B #,-+%,='9 
3+4),.5&B#$= J),'.$=. 
   !"#$%&'(/0% 4$%,&% – 1$7@7$% 1-%*,"0&% @ 0%05*5073 *"*,5873 1%$%-
-5-A0"= 051$7@7$"= *89< (;(-"0), $7@,%>7+%0"= 0% 7.0%&7+(/ +(.*,%0( 7.0% 
+(. 7.07:.  
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?5$(7. 4$%,&" ("',8, J),'.+) d – 5( -,;,89#, <+)+#, #(0)$-$)$6 ', 0)$-$-
)$6 3&82#$. 3+4),.5&B#$6 J),'.+.N 
                                                                d = a +!b N N N N N N  

                                a        b  

a – <+)+#, #(0)$-$)$6 3&82#.+ (@ 0)$-$)+7 J),'.,7) ,:$ "*@;+, ?$ )$-"&=A 
"%&'8$ (@ %&3:+%#+7 J),'.,7);N 
b – <+)+#, 0)$-$)$6 3&82#.+ (,:$ "*@;+, ?$ %&3:+%,A "%&'8$). 

O, J),'.@ 0,3,A *$#$7)$*,'+C#, 7%+82 &- 08$".+* 7%+89$%+* 4)$#'$*: 
 

P#'()4()(#5&B#+B *,."+*@* "0$"'()&;,A'9"2 0&3 .@'$* , $:@*$%8(#+* 
@*$%$=: 

         (#7$89-% ."#$%&'(/07: 4$%,&"), 3(  – 0$)23$. *,."+*@*@: 
 

L 4$)*@8+ %+3#$, ?$ 382 %+*&)=%,##2 3$%1+#+ "%&'8$%$6 7%+8& -, 3$0$-
*$;$= 3+4),.5&B#$6 J),'.+ ')(:, %+*&)2'+ '&89.+ .@' ! 382 3,#$;$ -#,C(##2 k, 
$".&89.+ d -,%13+ %&3$*(. Q@' *$1#, %+*&)2'+ - %(8+.$= '$C#&"'=, $'1(, %(8+.@ 
'$C#&"'9 :@3( -,:(-0(C(#$ & 382 %+-#,C(##2 3$%1+#+ 7%+8&. L,-#,C+*$: ?$ 
*(#<+* A 0()&$3 J),'.+, '$ '$C#&<+* :@3( )(-@89',' %+*&)=%,##2 ". 

 

φ

 k
k = 0,1, 2,3, … λ − довжина світ лової хви лі .

!!"#$%

!"#$%#$% !
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/'%$)(#@ #, (.),#& .,)'+#@ #,-+%,='9 3+4),.5&B#+* "0(.')$*. 

Q$1#$*@ -#,C(##= .$(4&5&A#', k %&30$%&3,A "%$2 8&#&2 (*,."+*@* $"%&'-
8(#$"'&), '$*@ B$;$ ?( #,-+%,='9 0$)23.$*. R&1 *,."+*@*,*+ )$-*&?@='9"2 
*&#&*@*+ $"%&'8(#$"'&. K.?$ k = 0, '$ 0$ 5(#')@ J),'.+ % #,0)2*.@ !  = 0 "0$-
"'()&;,A'9"2 "%&'8, "*@;, — *,."+*@* #@89$%$;$ 0$)23.@ — 382 :@39-2.$6 3$%-
1+#+ 7%+8&. 

D)+.8,3 )$-%’2-,##2 '+0$%+7 -,3,C: 

/*$%, -,3,C&: G+-#,C'( 3$%1+#@ 7%+8& *$#$7)$*,'+C#$;$ "%&'8,, ?$ 0,3,A 
#, J),'.@ - 0()&$3$* 4 *.*, 2.?$ *,."+*@* 0()<$;$ 0$)23.@ %+3#$ 0&3 .@'$* 
30°. 

B5&7850.7+%0( .C5$5-%:  

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-
interference_uk.html – 0)$;),*#( -,:(-0(C(##2, % 2.$*@ *$1#, (."0()+*(#'@-
%,'+ - 3+4),.5&A= C()(- (8&0'+C#&, 0)2*$.@'#& ,:$ #(0),%+89#& $'%$)+. 

!"#$: 
d=4 !"! 

=4·10-6 ! 

k=1 

#=30°

!"#$’%#&''% 
!"#$%"&'()*$ +$%*,-, ."+%(#/012$3 4%('#": 

dsin   = " k5 5 5 5 5 => !"%(6"*$ +$%*,-, .-7 
$89"&-:227 .$;<2" =;"-0 &;0'-(: 5 5 5 

5 

>8%(=,)*$: 

5= 4? 0,5 =2?10-6 *  

()*+"$)*,: 2 *#*.

φ

λ =
ⅆs i n φ 

k

λ =
4 ∙ 10−6 ∙ sin(30  #) 

1
10−6 ∙ - ?λ
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!"#"$%& '(&)#(*+,-(. /0"#"$: 

1. @(&)#02( A. B. @-36 C06"#( (D%$+0-E2"1 %0;:2E, 6( 2(;9(-E2$F D%$G%(*$F (;-
'$%&E#$G$ #$-:#'";, D0. #:%0;2"/';$* H$#');( !. B.) : D0.%,9. .-7 11 #-. 6(#-(.0; 
6(G(-E2$3 &:%:.2E$3 $&;0'" / A. B. @(&)#02(, I. >. @(&)#02. — J. : K>!L «>%0$2», 2019. 
— 304 &.5 

2. C06"#( (%0;:2E &'(2.(%',, 6( 2(;9(-E2$F D%$G%(*$F (;'$%&E#$G$ #$-:#'";, D0. 
#:%0;2"/';$* H$#');( !. B.) : D0.%,9. .-7 11 #-. 6(#-. 6(G(-. &:%:.. $&;0'" / [M(%’7=-
'(% !. N., I$; G"1 O. >., M$<"2$;( C. P., J0%F=02( >. >.] ; 6( %:.. M(%’7='(%( !. N., I$;-
G$G$ O. >. — Q(%#0; : !".-;$ «R(2$#», 2019. — 272 &. 

3. @(&)#02( A. B. @-36 C06"#( 0 (&'%$2$*07 (D%$+0-E2"1 %0;:2E, 6( 2(;9(-E2$F D%$-
G%(*$F (;'$%&E#$G$ #$-:#'";, D0. #:%0;2"/';$* H7S:2#( >. T.) : D0.%,9. .-7 11 #-. 
6(#-(.0; 6(G(-E2$3 &:%:.2E$3 $&;0'" / A. B. @(&)#02(, I. >. @(&)#02. — J. : K>!L 
«>%0$2», 2019. — 304 &. 

4. C06"#( . A:&'". 7 — 11 #-. : D$&082"# / U. !. A('(%9,#. — C48J. : !L «V#(.:*07», 2008 . 
— 440 &. 

5. I0.$;"9 B.B. C06"#(: .$;0.2"# .-7 (80',%0)2'0; '( ,920; 6(G(-E2$$&;0'20= 2(;-
9(-E2"= 6(#-(.0;/B.B. I0.$;"9, W.!. J$%S(#.- J.: H0':%( HAI, 2013.-448&.5 

6. U0#$2$; >. C06"#( 2( D(-E/7=. />-:#&(2.% U0#$2$;; D:%:#-(.(9 U('(-07 X(12$G$. 
4-': ;".(227.-J"3;: C$%& K#%(32(, 2019.-336&. 

7. I,.02$;( >.!. C06"#( ; '(8-"/7= 0 &=:*(=.-Q.: A$%&02G D-F&, 2016.-96&. 

8. C06"#(. J$*D-:#&2: ;".(227/ B.>. V-E$S"2(, N.O. M$G.(2$;(, C.P. M$<"2$;(, H.V. 
J"%"#, Y.V. O$#$-$;"9.-11-': ;".(227.-J"3;: H0':%( HAI, 2018.-384&.- (O:%07 «@$;-
20S2) 2:6(-:<2: $/02F;(227»). 
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